AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 4 (1955) No., 4

A kukorica golyvas iiszéiggombaja, Ustilago
maydis légzésének vizsgalata
SZENDE KALM.AN

Magyar Tudnminyoes dkadémie Genetikai Tntésele, Budapest

A kukorica golyvas iisziggombija, Ustilago maydis (DC) Cda. kutatasidnak
célja eddig elssorban szexual tdsdnak és éroklésmenctének megismerése volt,
Kevés figyelmet forditottak anyageserdjének ismeretére és esak az utébbi évekbil
van néhany adat, mely téplalkozasi viszonyairol [11,12,13], valamint szén-
hidrat és aminesav anyagesereviszonyairél [3] ad felvilagositast. Dolgozatunk
a gomba respirdcidjanak vizsgalatabal kapott eredményeket és az azokbol levon-
haté kévetkeztetéseket ismerteti,

A vizsgalatok anyaga és médszere

Kernkamp [3] vizsgdlatai alapjin a gomba egves =ejtjeinck alakja az vn. sporidiumos
tipustdl a mictlinmosig vdltozhat. El6hbi méreteiben vdltozd, de a gombira jellemzd alaka sejtpkhil
dll, a micélinmos tipus hosszd, megnyult filamentumok szovedéke. Az tin. koztes alaki sejtek a
sporidiumokon kivill nagy szimban tartalmaznak gidtoltan osztéds, szabilvtalan alakd, tibb
sejthél dllo, cligazd és megnyult alakokat. A sporidiumos tipus stabil, kirnvezeti hatdisokra nem
alakul dt mds tipusokba. a micéliumos tipus mar valtozékonvabb, a kéztes tipus kiilst kirnvezeti
hatdsokkal mindkét irdinyba eltolhaté. i

Dimorf patogén gombdkban igy Blastomyces fajokban, valamint baktériumolk kozite,
B. cereusnidl Nickerson [7 és 8] taldlt végoxiddldsheli kiilinbségeket és ezzel igyekezett a sejtek
osztoddsaban mutatkozé kiilonbségeket magyardzni. Ezért indokoltnak ldtszott bvizsg:ilatainkl)an
ezekre a vonatkozdsokra is figyelemmel lenni, tekintettel arra, hogy ezek a morfologiai kiilénbségek
gombinkndl ugvanesak adddtak. i

A vizsgdlatokban felhaszndlt iisziggomba kiilinbizi helyekrtl szdrnazd T3S, KiR és MYC
jelzésti szarmazék volt, melvek kiziil az elsé sporidiumos, macodik kijztes, utolsé pedig micéliumos
tipusit volt.

A vizsgdlatokhoz sziikséges sejteket a kivetkezd sikat tartalmazé tiptalajon neveltiik :
NH,Cl 5 gm, NH,NO, 1 gm, Na,530, 2 gm, MgS0,.7 H,0 0,1 gm, CaCl, +, KH,PO, 1 gm, K, HPO,
3 gm; glukdz 5 gm, és deszt. viz 1000 ml. Szildrd tdptalajnal 29 -0s agart haszndltunk. A tdpoldat
pH-ja 6.8--6.9 volt.

48 irds torzstenyiszethil folyékony tdpoldatha inokuldltunk és ebben 24 érdn 4t nivekedtek
asejtek egy forgd mikrofermentorban [12]. A kémestivekbdl 300 ml lombikokba oltottunk, lombikon-
ként 50 ml tépoldatba. Az igy heoltott lombikokat 24 ériig horizontalis rizén rézattuk, percenként
120—160 kirforgdssal 30 C fokon. 24 éra utdn a scjteket sterilen centrifugéltuk, kevés fizioldgiis
sboldatban szuszpenddltuk és ismét rdzattuk 4—5 érin at, hogy ezzel az elégeé magas endogén
légzest esokkentsiik, mely erisen fedte a szubsztrat légzeésének értékeit. Az gy kicheztetett sejtek
légaése elégué esbkkent, az elsd hdrom érdban ez a csokkenés roliamos, majd gyengébb és cgvenletes,
Ennek alapjan vilasstottuk az 5 dra koriili ¢heztetést, amikor mdr a légzés harmaddval csikkent.
Az igv kiéheztetett sejteket ezutdn ismét centrifugdltuk, éjszakdn it 0—5 fokon tartva, mdsnap
pufferrel mostuk és sfivli szoszpenziit készitve higitottuk. EDDGL a sejtszuszpenziéhél 0.5 ml-t
adtunk a Warhurg edényekbe és 2 ml-bil tértént a nitrogén meghatdrozis Kjeldahl mddszerrel.
A Warburg »direkte madszere [11] szerint végzett vizsgdlatokban 15 M foszfit puffert haszndltunk.
A vizsgdlatok részletes adatait a kisérleti rész megfeleld helvén adjuk meg.

Kisérleti rész
Endogén O, felvétel. A vizsgdlatok kiilonhozé idépontjaban, néey kisérlet
eredményeinek kozépértékeit az 1. 4 dbra abrazolja. Az endogén légzés elég magas
és az dbrazolt két szarmazdék megkozelitéleg azonos Qg (N)-vel jellemezhetd, mig
a micéliumos tipus az egyes kisérletek kizitt erds szorddast mutat,
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Az endogén légzés RQ értékeit vizsgilva (1.
Iényegesebb killonbség az egyes izolatumols kozsit,

Szubsztrat  légzés. Glukéz adasira légzés ~ ugrasszerlien fokozédik,
majd a glukéz fogyasaval fokozatosan ecsikken, A 10 mikromol [14] glukéz,

hozzdadasat kovets éraban

tablazat) nem mutatkozik

1. tdbldzat

ey . : e mar jelent6s mértékben
U- maydis hirom szirmaséha endogén Wgadse  olleo adik Tre a lagadel ha.
Szdrmazik Qo.(N) Qeo.(N) RO nyados értékében (RQ) mar
S . ; -~ -~ —  jelentkeznek kiilénbségek (2.
TIS L 102 53 0.52 tablizat)., Gluke’)z.t legerélye-
KR ......... 156 00 0.64 sebben a sporidiumos T3S
MYC.......... 265 157 0,59 respiralja az RQ kb, 1,0.

o . - e W A misik két szarmazék oxi-

gén fogyasztasaalacsonyabb,
RQ értéke azonban magasabb. A micéliumos szarmazék szorédisa altalaban
itt is erficljes a kiillonbozd idGben végzmett kisérletek kézitt,
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1. dbra.
A) T3S és KTR O, [elvétele és CO, leaddsa. Az edények 2,2 ml folyadékot tartalmaztak :
1 ml puffer pH 6.9, 0,5 ml scjtszuszpenzis, oldaledényben 0,5 ml puffer, kizépedény 0,2 ml 109, KOH,

Gizfizis : levegd, hiimérséklet 30 C°, CO, leadds méréséndl KO helyett H,0 a kézépedényben.
Az érickek a szuszpenzié nitrogén mennyiségére vammak vonatkoztatva

B} & C) T3S és KR izolitumok 0, felvétele kiilonbiizé szubsztritok hatdsira, Osszes folyadék
térfogat 2,2 inl. Szubsztrdt 0,02 M oldatdbél 0,5 ml (10 mikromol) az oldaledénybél a kisérlet kezdetén
lett a kizépedénybe dutve. pH : savakndl 4,8, egyébként 6,9 volt. Rividitésel : SA — borostyan-
kisav, GA — a-ketoglutirsav. AA — ecetsav, I'S — fumdrsav, PA -- pirosz6lésav, MA — almasav,
CA — citromsav, glu — glukdz, fru — fruktéz, d-ar — arabinéz. A kapott értékeket az endogén

légzés levondsival nvertiik

2. tdbldzat
U. maydis hirom szirmazéka glukéz légzése

| 1. éra 2. ora
Szarmazék [ O e e e -
FQo(N) | QeoelN) | RQ Qu.N) | Qeod™) | BQ
TES vonwmmenin i 5 156 1 160 | 1,02 37 33 0,95
KPR s o g 100 | 159 1,59 27 52 | 1,92
i s o 50 119 2,00 — — I =
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A tovabbiakban a glukdéz leépiilése koztes termékeinek hatasat vizsgaltuk
(1. abra B és C). A glukéz és fruktéz erdsen, a d-arabinéz kisebb mértékben, a
Na-glukonét viszont nem respiralédik (T3S gyengén hasznositja). A Krebs—Szent
Gyorgyi ciklus tagjai kézil citrom-, piroszdls-, a-ketoglutar-, borostyankd, alma-,
ceetsav valamint Na-acetat 1égzdst vizsgaltuk. Az acetatot mar kezdetben hevesen
respirilja a gomba, a tibbit lassabban és a kapott girbék alapjan feltehetden
adaptiv médon, Citromsavat a vizsgilat iddtartama alatt nem oxidalta az alma-
savat csak a sporidiumos tipus. Az eredmények szerint legerdteljesebben a spori-
diumos T3S respirdl. a koztes jellegii KTR Qo,(N) értékei ennél kisebbek, a
micéliumos szérmazck ismét szélsdséges ingadozasokat mutatott.

A savak hatdsat két pH-nal: 4,9 és 6,9 vizsgéltuk. Az alacsonyabb pH fokozta
a savak hatasat, feltehetéen a savak alacsonyabb disszociacioja kivetkeztében,
azonban az ccetsav és piroszdldsav hatdsa a két pH-nal megkozelitéleg azonos volt.
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2, dbra.
A) é= B) Hidrogéncianid hatdsa T35 & K7R endogén és szubsztrdt légzésére. CN kone 10— 2l
Kézépedényhen KCN-KOH mixtura. Szubsztrit gluk_nz 0.5 ml .02 M oldathél. A szubsztrdt 1égzés
adatait az endogén légzés értékeinek levondsaval nyertitk
() 2 4-dinitrofenol hatdsa a T3S endogén & glukoz légaésére. DNP kene. : 1074 M plf 4.8, Rividi-
tések : F — endogén értékek, S — szubsztratum respirdldsnak értékei. DNP és szubsztritum oldal
edénvhil a kisérlet kezdetén lett a féedénybe adva

A hidrogéncianid (CN) koncentracié stabilizéldsara [9] a manométer edény
kiozép edényében KCN-KOH keveréket alkalmaztunk és igy a CN abszorbeidja
az alkaliban kikiiszobolhetd volt. A CN-t 0,0—4.6 x 10-% M koncentraciéban
alkalmaztuk a gomba endogén ¢és glukéz respirdcidjanak gatlasara. A gatlé hatas
mar 1 % 10 * M koncentraciénal jelentkezik mind az endogén, mind a szubsztrat
légzésénél. A 2.2 X 10~ M és 4,6 % 10-* M koncentraciéja CN watlé hatésa
rendkiviil erés. Viszont az 1 x 1073 és 2,2 x 1073 M CN koncentracié hatarozottan
serkentd hatasd mind az endogén mind a szubsztrit légzésre. Az 1 x 10-% M CN
hatdsat a 2. abra 4 és B abrazolja. Ha a kifejrett gatlé hatast szazalékban
fejezziik ki, gy az endogén légzés gitlasa a méreg hozzdaddsa utan cgy draval
a sporidiumos tipusnal 21%,, a koztes alaknal 329, ; a szubszirat légzését ugyan-
ceak eoy ora utan 77, illetdleg 59 szazalékkal gatolta,

_;1'2.4-dini£mferwlt (DNP) két koncentracioban alkalmaztuk 4,8 és 6,9 pH-nal
(2. abra C). A nagyobb. 1 X 10-* M koncentraciéban alkalmazott DNP pH 4.8-n4l
mind a két izolatum endogén légzését lényegesen gyorsitja. Bz a serkentés a spori-
diumos tipusnal a 105 perchen 1,82-szer. a kdztes tipusnal 3,26-szor nagyobb,
mint DNP tavollétében. 6,9-es pH és kisebb DNP koncentracié (10-% M) mellett
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a serkentd hatds kisebb. A glukéz respirilasanal a 10-* A konccntréciéjﬁ DNP
kezdetben gatolja a lélegzést a kontrolhigy viszonyitva. A gatlas a sporidiumos
tipusnal jellegzetesebb. de elégoé feltinés 3 kiztes izolatumnal is,

A Na-azidor (N,) hasonléan a DNE>-hez, a szubsztrattal egyidében adtuk a
sejtekhez (3. abra). A T3S éx K7R szarm azékokban N; hatdsira az endogén légzis
mintegy dtszdrisére gyorsul, ezzel szemben g szubszirat légzésének giirhéje egy
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3. @bra.

Azid (N;) hatdsa a T35 65 K7R endogén 6s glukéz legzésre. pH 7,0, Ny kone.: 3 - 103 M.
Glukdz kone.: mint eldbbickben. Ny ¢ szubszirdt egy idéhen a kisérlet kezdetén az oldaledényhiil
lett a [Gedénvhe adva. Roviditések : mint 2/C abra

ideig kivveti az endogén légzés gorbéjét é= csak a 60—90 percben jelzi az értckesiilést.
A netto ériékesiilés girbéje kezdetben ellaposodast mutat. Az N, okozta tobblet
endogén légzés girbéje szubszirat hozzaadasara esikken. N, hatasara bealls
tobblet légzés gorbéje a szubsztratnal negativ éridkeket mutatl és esak 30 pere
utan kezd emelkedni. A két sejt tipus kozort lénvegesebb kiilonbség nem mutat-
kozik, a micéliumos tipus ez esetben is szélafségesen viselkedett,

Fejtegetések az eredményekkel kapesolathan

Jelen vizsgalatok a kukorica golyvas iszdggombaja néhiany anyagesere
dllandéjara igyekestek fényt vetiteni. A kisérleteket a gomba vegetativen szaporods
sporidiumos alakjaval végeztiik, mely életciklusaban a haploid fazist képviscli.
Ez a gomba azon alakja, mely in vitro jol fejlédik, szemben a sporidiumok fizidjakor
kapott dikariotikus micéliummal, mely obligat parazita életmédot folytat. A spori-
diumos életciklus sejtjei azonban kordntsem mutatnak azonos morfologiai képet,
mint mir azt Kernkamp [5]is kimutatta, hanem a szabalytalan sejt alakulason
és filamentum képzésen keresztiil szédmos morfoldgiai tipus killonbsztethet§ meg.
Ezekb6! emeltink ki hiarom extrém sejt tipusi szarmazékot és kisérletet tettiink
arva nézve, vajon ezck mutatnak-e légzésiikben alapvetd, kvalitativ kiilsubségeket.
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A gomba eruttly*- endogén légzést mutat. Még 16 6ra utan is, szubsztrat-
mentes L(J?egbc.n prgsen wxidativ korulmt,n} ek Lozott tartva jelentds mértékben
oxidalja endogén készletét. A mosott sejiek Qo,(N)-je 100—160 kizott varidl a
légzés leggy Orhdl)b szakaszat véve figyelembe, A Qcog(\) 50—100 kozott valtozik,
ezeket az adatokat a sejick elSkezelése, kora és egyéb fiziolgias koriilmények is
erdsen befolyédsoljik.

Glukdézon nevelt sejtek a glukdzt jol értékesitik és 150 korili Qo,(N)-vel
respiraljak. A kéztes K7R szdrmazék alacsonyabb légzési gvorsasdgol mutatott.
A glukoz légzése az el=6 30 percben a 1z,glntuw1vebb, a mésodik 6rdban mar az elsé
ora értékeinek 1, —1.-re esokken, ami a szubsztrat gyors hasznosulasira mutat.

Hasonld a helyzet a Qeo, (N)-nél is, A glukéz légzés RQ értékei azok, amelyek
némi lehetdséeer adnak arra, hogy andlogldt taIaIJunk Nickerson ercdményei
és a jelen vizsgilatok kozott @ a filamentum képzésre valo hajlam fokozédasaval
a glukdz lwrmwc csilcken és az RO értékek megnivekednek, amint azi Nickerson
is megal]alulutta mis mikroorganizmusokual. U. maydis-ndl kapott eredményck
azonban nem oly élesen kilonbszdk, mint ¢ szerzd adatai. A micéliumos szarmazék
légzése “-[l,l‘-l)‘-L‘TPb ingadozasokat mutatott. Ezek az ingadozasok osszefuggeAben
lehetnek a Luhurd P()lllﬂd(,l()_]dhdll eddig ismeretlen okok kivetkeztében tértént
eltoloda=okkal. A filamentumos alakok elszaporodasa kovetkeztében a respirdcid
Justa volt, adott szubszirat és mérgek nem befolyasoltak észrevehetden, viszont
szélsfuégesen erGreljes 1égzés volt jellemzd a sporidiumos tipus elszaporodéséara a
kultiiraban ¢ az adott anvagokra is erételjesebben reagalt.

A elukoz metabélids leépiilése kozteseinek jelentds részét értékesiti a gomba,
Természetesen valtozd légzési paraméiereket kaptunk az egyes koztes anyagok
hatasara. Rendkiviil gvors kezdeti 1égzési sebességet adtak a glukdz, fruktéz és
ecetsav, A vizsgalt t8hbi szervessav, pentdz mar joval kisebb mértékben respirals-
dott. A Lkiztes savak érickesulése alacsonyabb pH értékeknél fokozddott, ami
permedlisi akadalyokra utal.

A gvengébben ériékesild kiztes suvak egy adaptiv jellegi, kezdeti ellaposodést
mutatd girbét adnak, A légyé‘ai gorbének e szigmoid jellege valdban adaptilodasi
folyamatra vezethetG-¢ vissza, vagy pedig a qzu])wtrllumnak permeélasi okokbél |
kivetkezd kezdeti gatolt Lrtvl\('ault‘kebnl kivetkezett, az a vizsgélati adatokbél
nem tinik ki, A citrom=avat nem respirdlja a gomba, ez egybevag a nivekedést
vizsgilatok eredményével [12]. Ezzel szemben az erételjesen 1‘(‘\])11‘:110 sporidiumos
tipus az almasavat és ghukondtot gyengén bar, de értékesiti.

A termindlis U\lddlds hirom mérgét (CN, DNP és N,) alkalmaztuk a gomba
endogén éx szubsztrat 1égzésének befolyawlandra CN azzal gatol elsGsorban, hogy
knmph' x képzise kozben inaktival, folwr vasat tartalmazé enzimeket, igy elsdsorban
a citokrom rendszert. Alacsony koncentraciéban (10-%}M) adwva Jvlvntt'kenyen
gitolja a szervezet endogén és ﬁluk(w Iégzését. Ez a citokréom rendszer szerepére
enged kivetkeztetni, mvlv ]t‘].(‘nt()‘s mérté kbcn részt vesz a gomba respirdcidjaban.
A CN koncentracidt 4,6 % 10~* M-i ig fokozva a légzés még mikidik, ez tovdbbi
Légzési rendszerck (fTavoprotein 0\1(101201\..) miikédésére utal, melye'k CN rezisz-
tpmel\ LEzzel szemben a CN koncentracio csokkentésekor, 2.2 105 M-nél a légzés
serkentése figyelhet§ meg, ami nem fémmel kapesolddott enzimrendszerek serken-
téséhol adudhdt [4:]

Erdekes betekintést nyijt a gomba endogén és glukuz légzésébe, valamint
asszimilacids folyamataiba a Hldblk két mereﬂnek DNP és Njnak alkalmazasa.
DNP és N, gatoljak a sejtanyagesere s ileie folyamatait [2] feltehet8en
azzal, hogy interferdlva a foszfor anyageseréjével ener;,mdu: foszfatok képzését
akoddly ozmk. Ezzel szemben azzal, hogy az asszimilaciés tevékenveéget gatoljik,
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bekévetkezhet az endogén v. exX0gén s=ubsztrit teljes led
ergsen fokozédik. Valéban mind DNP, mjnd N, adasara
megnévekedik, Mas azonban a szubsztras légzésének
mutatkozik a mérgek hatdsira. Ez a gitlss mas mikroszervezeteknél is kimutat-
haté volt [1]. Az azidos illetéleg DNP-os tshblet légzés a szubszirat adasira esik-
ken. Ez a csokkenés az alkalmazott koncentriciéhan valésziniileg abbél kivetkezik,
hogy a drog a szintézises folyamatot nem gitolta teljes mértékben. Minthogy
respiracié serkentése és az asszimiliciGg folyamatok gatlisa kozstt ellentétes
irdnya osszefiiggés van, mely fiigg a koncentraciétél, amint ezt DNP esetében
megallapitottdk [10] az adott méreg koneentraciokban a glukéz hatasira a tébblet
endogén légzésben bekévetkezd estkkemds felteheten a meginduls szintézises
folyamatok szdmlajara irhato.

Felvetédhet az a kérdés, hogy a drog jelenlétében kapott endogén 1égzis
értékei levonhaték-¢ a brutts légzési adatokbgl. hogy ezaltal a szubsztrat hatéséara
bekovetkezd légzés vizsgalhaté legyen? Tzt elvégezve egy erdsen szigmoid jellegii
gorbét kapunk, mely adaptiv, illetdleg szintézjses folyamatokra utal, ezeknek
jelenlétée pedig éppen az alkalmazott drogok kizarjak. Adatok vannak arra nézve,
hogy az N; és DNP okozta endogén tshblet Iégzést a glukoz addiciéja erésen csik-
kenti Zygorrhynchus és Saccharomyces esetében [6]. Elképzelhets jelen esetben
az endogén légzds sebességének esikkendse és nem szabad elhanyagolni ennek
lehet8ségét, mert ebbél adédhat a szubsztrat értékesiilésének szigmoid girbére
jellemzd kezdeti lag-fazisa. Drog hidnydban ¢z nem jelentkezik, tehat itt az endogén
légzés feltehetden nem szorul vissza,

Készonetemet szerctném kifejezni  dr, Gyarffy Barnanak irdnyitasaért és
tdmogatdsaért a vizsgilatok folvaman, valamint Birs Klaranak a vizsgélatok
kiviteléhen segitségéért. Ugvanesak kioszinet illeti Buzsaki Jézsefné
meghatérozisokban nyijrott segitségéére.

pillése és igy a légués
a gomba endogén légzése
a képe. Itt hatérozott gatlas

t a nitrogén

Osszef()glalés

A kukorica golyvas iiszéggombajanak, U. maydis( DC)Cda. néhany morfols-
giailag kilonbizd szarmazika 1égzési viszonyainak vizsgalata alapjan megallapit-
hatd volt :

1. az endogén légzés sebessége kezdeti gyors szakasza utdn eleinte hirtelen
majd 4. oratdl kezdve egyenletesen esskkend irdnyzatd, azonban a 16. éraban is
még elég magas,

2. az endogén Qo,(N) és Qco,(N) 100160, illetéleg 50— 100 kizott valtozik
a szarmazékoktdl és feltehetfen az eléneveléstgl fiiggden. Az RQ 0.50—0,60 kézotti
értékeket mutat az izolatumtdl figgsen,

3. adott szubsztratum hatisara glukéz, fruktéz, acetat jol a tébbi kisebb
mértékben, vagy nem fokozta az endogén 1égzést,

4. az egyes, morfolégiai jellegben kiilonbéz§ szirmazékok légzése kozitt
csak kvantitativ jellegd kiilonbségek adédiak,

5. CN hataséara, kuncentrécidiétél fugaden serkentés illet(ﬂeg gatlas jelent-

o
=)

kezett, 10=* M CN jelentds mértékben. de nem teljesen gatolta a szervezet endogén
és glukoz légzését, ‘

6. N, és DNP az endogén 1égzést erdsen fokozta. mig a szubsztrat légzését
gatolta. A kapott gorbék alapjan néhdny kévetkeztetést vontunk le a gomba
légzése és asszimilacidja kézott fennalls viszony, valamint az alkalmazott drogok
és szubsztrat jelenlétében az endogén 16gzés csikkendsével kapesolatban,

Erkezett : 1955, november 6.
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HUCCAEOOBAHHWME AKTHMBHOCTH IBIXAHHMA MY3BIPYATONU MOJIOBHH KYKYPY3hI
(Ustilago mavdis)
Cenze K.
Micrntyr Tenernkn Aragemun Haywk Benrpun, Byganemr

Peswwne

Peayabrarhbl MBJIOKEHIBIE B CTATHC CBAZANDl ¢ M3YYCHMEM ABIXAHHS 1Y3LIPYATONH TOJNOBHK
(Ustilago maydis). Fanaoufnas gopya cropofiun rpudKa XOPOUI0 PACTET B CHHTCTHYCCKOMH Kyib-
TYPHOH CPETE OPH HATMYHI HCTOUHHKE OPraHnuccKoro yras. Mopdonoryueckuii xapaxrep rpuda
HE OJHOOUPAIHLI a NOKa3bBaceT GOJIBIIOE PasHOOOPasHe MY CIIOPOAHHHBIME H MHLIETHIHBIMIT
tanavp (Kernkamp) 1939 r. Mel BKIIOUm/IN B MCCAEI0BAHNIE TP SKCTPEMHBIX THIA @ ONHH
criopomiintii (T38), ofus Mmunenuiineii (MIC) u oy npomesxyTounet tTun (K7R) w mysuanu
BO3MOJKHYI0 CBA3L MEXY ABIXAHHEM 1 MOPQOTOTINCCKAMH THITAMH.

Tak-KaKk KICTKH, BOCHMTAHHBIC B TeueHHEe 24-X 4acoB HA IJHK03E I10KA3ANH BLICOKOE
SHIOTCHHOE JIBIXAIIME, HX 3ACTABIII TON0JATE B (MU3HOJOTHUCCKOM COTSHOM PACTROPE TIPH B3Gan-
TBIBAHMH B TéueHue.5-tin wacos. B radaune 1 n HA pucyHke 1 A OpuBeAcHB! TAHHBIC [0 3HOTEH-
HOMY Q0.(N), Qco.(N) 1 QR. ®u3HOIOTHUECKHE YCIOBUSA (BO3PACT, NpeABAPHTEILHAS 00pa-
(0oTKa ¥ T. j1.) HOBAWSLTM HAa ILIXAHHE.

[NMpubdapnenue TIIOKO3LI CHIBHO IOBBILIACT AblXanue wiactok T3S, mo K7R mnoxasbiBawoT
yixe Gonee HudKoe Apixanue cyfcTpara. Muneanifbii THIO HMEeT HHETPTHO® ABIXAHME, HO HHOTIA
HEH3BCCTHRIC BHCINHHC (AKTOPH TMPHOMI AT MIUCIHHHYIO HOTYIALMI K CHOPOAKIHOMY THITY,
B 3TOM CJIYYae JbIXATCIbHAA JCATCILHOCTh CTAHOBHTCA HHTEHCHBHCE, HMHOTOA NPHBLINACT JAXe
CITOPOJHHHBIA T, 3Ty JAEHLIC MOTHM CPBHEBATECA ¢ peaynbTatamu Nickerson (1949— 1952),
HO KaK BHAHO CYLICCTBEHHOH Pa3HMIBLI MEKY OTAENBHBIME THIIAMHA He HAONI0K aetcs (2 tadnuna).

ITpu AOGABIEIMA TPOMCIKYTUYHEIX MDOAVKIOB OKCHIAUNH [NTIOK03bl CKOPOCTh IBIXAHHS
IIPH HCHOAL3UBAHIA MIIOKO3LL, PPYKTO3LI M YKCYCHOH KHCTOTBL (AA) BBICOKOC, CKOPOCTh JIBIXAHHS
APYTHX TIPH HCIOIb30BAHMN KHCAOT Keroraorapnoii (e—kGA) sintapuoit (SA), sadnounvit (MA),
nrpoBuHEOTrpaanoi (PA), dymapaoii (FA),a rak-mxe d-apadnnosa, riloKOHaTa, — MEHbIE, THMOHHAS
xrcitota (CA) ne nojepraeres okniciaeHno. Tpn HUSKOH BemynHe pH KHCIOTH JTydIie HCrob-
sywres B goxadnn (puc, 1-B u C.), Bolunrasn u3 BeMnuni ALIXAHUST IPOMEKYTOUHBIX MEHEE 0KHC-
ASeMBIX TIPOIYKTOB 3HA4YeHHe JHIOTCHHOTO JLIXAlHs, MOXHO HAOMIONATh sIBAsIEHWE (asa fera.
TMpeanonoraercss 4o 3TOT AT HMCCT aJAlTUBHYIO NPUPOIY HIH TPYIHOCTH B IIPOHHUACMOCTH H
BLIZBAAM CUTMONAHYIO Gopmy Kpusoil nornowenust O,.

H3yuanoch BAISIHKHE HEKOTOPLIX PECIMPALHOHHBIX SLI0B HA ALIXaHnsA rpuda. Tuaporedm-
amn® (CN) npu konuentpaipin 10— M 11 Bolime TpoABASCT TopMo3siiee geicrsust (puc. 2. A u B).
[Ipeanotaraercs, 4T0 OH TOPMO3HT CHCTEMY UUTOKPOM-IHTOKPOM oKcpaaza. Tlpu KOHLEHTpauuu
4,6 x 10-4 M HadnwmaeTcsl HEMoIoe TopMozaniee Jdeiicrsue. Tlpeanonaraercs HeficTBue Kakoii-
HHOVAb pesncTenTioil cucteMul CN ((h1aBoIpoTenHHbIe OKCHasbl?). [Ipi §o1ee HHSKHX KOHIIGHT-
patax CN  CcTHMY/JHPYCT [JbIXaHMC.

2,4 aunatpohenos (ANP) (upi 10- M, pH 4,8) i asug varpusa (N® upn 3 x 103 M, pH T)
CTHMYAHPYIOT DHAOICHHOE JIBIXAHHC, BEPUATHL TIYTEM BLIKTIOUCHUST 0KCHAALGIOHHBIX (OCopiiim-
posanuit. (puc. 2. C n 3.). Menoan3oBanye TU0K03hI IIPH AbIXaHHK B pucyTersin DNP i Ny 3atop-
maskupaercs, [prdaBoyHoe TuIXaHne, BhIBBAHHOE Ny B MPHCYTCTBHH INIIOKO3LL OTTCCHCETCS H MOCIIE



351

) SZENDE : Ustilago maydis légzése

BLITHTAHTST BETHUHHBL BIXQHS CYOCTPATA 11 9 HIOICHHOI0 JLINAHNSA NMOUKASLIBAET CHI'MUHIHY KO
KPHBYio, M3 3TOT0 MOMKHO HPEANOIOAHTE, 9To Tnioresa nprn Hamuunn DNP owoan Ny cnkaer

CROPUECTL HHAOTICHHOTO ALIXAHMS, HO BBIABICHNIE 3T0TO HIpouecca npi KOCBCHHOM METOLE OTpeie-
JICHE ST SIBTACTCH HE HVTHOCTBH VTOBICTBOPHTE FbH L.

Respiratory Aectivity of the Corrz Smut Fungus, Ustilago maydis

K. SZENDE

Institute of Geneties of the Hungarian A cademy of Sciences, Budapest (Hungary)

Sumlnar_y

The results presented in this paper are concerned with the investigation of the respiratory
activity of smut fungus, Ustilago maydis. The haploid sporidial form of this fungus grows well in
synthetie eulture medium, with organic carbon sources (Szende 1953). Its morphological characters
are not uniform, hut have a great variability between the strict sporidial and mycelial types (Kern-
kamp 1939). Three extrenie types were used : i ., a strict sporidial (T38), a mycelial (MYC) and an
intermedial (K7R) one and the interrelation of the respiratory aetivity and the morphologieal
characters investigated,

Ax the washed suspension of 24 hrs glucose grown cells have a high endogenovus respiratory
activity the eells were starwed by shaking in saline for five hours. The endogenous Qo,(N). Qeeu(N)
and R() data are given in table 1., and in Fig, 1. 4. Of course the physiological conditions (age,
pretreatment. ete.) affect the rvespiratory activity,

Addition of glucose inereases the respirationy of the T3S cells in a high degree, but the inter-
mediate K7R ones show a lowered substrate respiration. The mycelial tvpe Las a sluggish respiratory
activity, however sometimes the myeelial population iz shifted to the sporidial tvpe by unknown
external factors. In tls case the respiratory activity increases. even it is higher then that of the
strict sporidial type. The data are comparable with that of Nickerson {1949, 1952) but the differences
are not so expressed (Table 2.),

After addition of some intermediates of glucose oxidation the rates of respiration of glucose,
fructose amd acetic acid (AA) are high, of the other acids: u-keto glutaric- (GA), succinic- (SA),
malic- (MA), pyruvie- (PA). and fumaric (FA) acids, d-arabinose, gluconate are slow : citric acid (CA)
i= not oxidised. The acids are better respirated at low pH values (Fig. T B and €). When the endoge-
nous data were extracted from the respiration of the slowly oxidable intermediates a lag revealed.
It is suggested that thisis an adaptive lag, or perhaps a permeability barrier causes the sigmoid curve
of oxigen consumption. Seme respiratory inhibitors were investigated concerned the respiration of
the fungus. Hydrogeneyanid (CN) is inhibitory at 10~ M and higher concentrations (Fig. 24 and B)
supposedly blocking the eyvtochrom-cytochromoxidase system. As 4.6 % 104 M is not completely
inhibitory it is presumed that some CN resistent system is functioning (?flavoprotein oxidases)
The respiration is stimulated at lower concentrations of CXN.

After addition of 2.4-dinitrophenol (DNP, 10=* M, pH 4.8) or Na-azid (N4, 3 > 102 AL
pH 7.0) the rate of endogenous respiration is stimulated probably uncoupling the oxidative phos-
phorylation (Tig. 2 € and Fig. 3.). The oxidation of glucose in the presence of DNP or N is inhibited.
The extra respiration induced by Ny is suppressed in the presence of glucose and the substrate
respiration results when endogenous data are extracted a sigmoid eurve. From these it is suggested
that the glucose supresses the rate of the endogenous respiration in the presence of DNP or N,
however it is not claimed. that the suppression of the endogenous respiration hy substrate my be
demounstrated such an indirect way.



