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Gyors médszer a talajok kémiai elemzésére

. SZUCS LASZLO
MTA Talajlani és Agrokémiai Kutaté Intézet, Budapest

A talajképzédésnél véghemené folyamatok kovetkeztében a talajszelvényben
az alkotérészek (pl. a kovasav, aluminium, vas, kalcium, magnézium, stb. vegyiiletek)
vandorldsa, kiltigozdsa, ill. felhalmozéddsa az egyes talajtipusokra jellemzé, A talajok
részletes tanulmdnyozdsakor tehit a talaj alkotdérészeinek kémiai vizsgdlatdt nem
szabad figyelmen kiviil hagyni. ;

E vizsgalatok az eddigi klasszikus modszerekkel [2] is megfelel6en elviégezhetk,
azonban a kdvetett analitikai eljardsok hosszadalmas volta miatt sorozatelemzésekre
nem alkalmazhatok. Kivdnatos tehat, hogy az emlitett klasszikus médszereket tovahh-
fejlessziik, ill. olyan djabb analitikai eljardsokkal egészitsik ki, amelyek lehetdvé.
teszik, hogy tomegvizsgdlatokra is alkalmazzuk azokat.

Az iparban széles korben alkalmazott komplexometrids titrilasi mddszerek [3,
4, 5] hasznalhatdésagat a talajok kémiai elemzésére méar kiprébaltam [7]. A klasszikus
modszerrel kombindlt djabb talajelemzési médszerek [1, 2] kozil azonban az alkali-
karbondt-keverckes feltirds, valamint a kovasav gravimetrikus meghatdrozdsa még
mindig elég sok id6t vesz igénybe ¢s igy ezek a médszerek sorozatvizsgdlatoknal gazda-
sagosan nem hasznalhatok. 3 ‘ .

Sikeresnek {gérkezett azonban a talajok sorozatelemzésénél a szilikdtok feltardsira
és meghatdrozisira Sajé [6] mddszere, amelyet a szilikit iparban eredményesen
haszndlnak. Sajé e maodszerében a szilikdtok, kézetek sth. gyors feltardsara kdliumhidr-
oxidot alkalmaz, és azt eziisttégelyben, vagy arra alkalmas eziisttilban végzi cl. Az
esetleg oldatha juto kevés eziist —a kisérlet szerint —a tovabbi elemzéscket egydltals-
ban nem zavarja. A kéliligos feltardst a ndtriumhidroxidos feltdrasnal elénydsebbnelc
tartja, mert a kovasav térfogatos meghatirozdsindl a nagy mennyiségii kdlium ion
jelenléte feltétlentil szitkséges, mig a ndtrium ionok a meghatirozdist zavarjilk.

A Ililigos talajfeltdrds elSkisérletei sordn nehézsések mutatkoztak, mert &
talaj humuszanyaga kdliligban oldddva, sétét szind oldatot eredményezett és ez az
elemzések elvégzését akaddlyozta., Ezért a talaj szervesanyagit foltirds eldtt el kellett
tavolitani. Tekintettel arra, hogy a teljes kémiai elemzésekndl az izzitdsi veszteséget
is meg kell hatdrozni, az izzitdsi veszteség meghatdrozdsira hasznalt kiizzitott talaj-
bdl mértem be 0,5—1,0 g-ot és ezzel vigeztem el a gyors feltirdst. Igy eljirva mar
tiszta torzsoldatot kaptam. . '

A kovasavat Sajé [6] szerint térfogatos titon. a kiliumszilikohexatluorid hidro-
lizise folyaman felszabadulé fluorhidrogén mennyiségének 0.1 n nédtriumhidroxidos
titrdldsdval hatdroztam meg. ;

A kdliligos feltdrdssal, a kovasav térfogatos meghatdrozdsdval. valamint az
aluminium, vas, kalcium, magnézium komplexometrids meghatirozdsival a vizsgalati
id6 oly annyira rovidiilt, hogy egy tizes sorozat elemzési ideje — az el6bb felsorolt
elemekre vonatkozéan — a feltdrdssal egyiitt mindéssze két és fél napot vett igénybe.
Az alkalmazott analitikai eljardsok pontossdgit Gedroic [2] klasszikus médszerével
ellendriztem, az eredményekrd] az 1. tdblizat adatai nytjtanak felviligositast.
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Az eredmények dsszehasonlitdsabdl kitlinik, hogy az iparban alkalmazott és a
talajelemzéselre is kiprobalt és némileg modositott analitikai eljardsok pontossdguklkal
¢s tdmegvizsgalatokra valé alkalmassdgukkal igen eredményesen felhaszndlbatdk a
talajkutatdsokndl is. A talajelemzésck menetét és a meghatdrozdsok médjat a kivet-
kezdkben ismertetem. |

1. tabldzat

A gyors médszer dsszehasonlitdsa Gedroie [2] Klasszikus mddszerével

fRASE NS e SRS s ey 8 2. 3. ah, 3.
Gedroic: Gyors Gedroic‘ Gyors | Gedroie| Gyors | Gedroic| Gyors | Gedroie| Gyors
Vizsgalt talrltj neme és | modszerel vizsgidlva
meélysége — - = ; —- ———
em 810, fe AT 0, ‘ Fe.0, ‘ a0 ‘ MgO
| ' %
Métra-Biikkalja talaja | . ‘ . | !
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‘. 5} : | | |
| | |
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v i | | |
Permi homokkd | 64,30 | 63,60 ; 17,35 17,20| 7,29 7,18 | 1,88 1,40 | 1,67 1,44

Biikki vorss agvag | 55,67 1 55,33 | 20,17 , 19,20

6,00 | 6,87 | 5,74 | 5,65 ( 1,49 | 1,77
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! =
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e \ ‘ | ‘
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£A négy megjeldlt talajnil a vizsgilatokat Gedroic moédszerrel Jasso Ferenc végezte.

Kdaliumhidroxidos feltdrds

Jél poritott és kiizzitott talajbdl, amelyhél elézéleg az izzitdsi vesateséget mar
meghatdroztuk, 0,5—1,0 gnyi mennyiséget analitikai mérlegen pontosan bemériink.
Ezutan elkészitjiik a feltardshoz szitkséges KOH-ot. A feltdrdshoz kb. 8—10-szer annyi
kaliumhidroxidot haszndlunk, mint amennyi a bemért talaj mennyisége. (A gyakorlat
szerint 3 esapott vegyszeres kandlnyi mennyiség elegendd.) Ennek egyharmadat eld-
z8leg eziisttalba visszik és gyenge lang felett megolvasztjuk. A kdlibigos olvaddékot
ezutdn addig hagyjuk lehilni, mig a felszine kezd hartyasodni. Ekkor ravisszitk a
vizsgaland talajt és hozzdtesszik a még fennmaradt kétharmad mennyiségi kalilugot
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Az eziisttilat olyan nyildsi azbesztlapra helyezziik, amelynek nyildsiban az eziistt4l
alja 3—b mm-re bestillyed. Majd a kéliligot ling felett dvatosan melegitve, meg-
dmlesztjitk. Megomlesztés utdn a feddvel ecllitott tilat nyilt ling felett tégelytogd
haszndlatdval, dllandé mozgds mellett 4—5 percig 400450 (°-on melegitjilk. Az
olvadék kezdetben dltaliban zoldessirga, majd a feltdrds végén mélyzold szint mutat,
Az igy feltirt olvadckot a langrol levéve tovabb mozgatjuk, hogy az olvadék az eziistt4l
faldra kenddjék, Mikor mar dermedni kezd, az eziisttdl aljat vizzel telt talliba meritget-
juk. Eziltal az olvadék gyorsan lehiil, megrepedezik ¢&s igy a desztillalt vizzel vald
kimosdsa kénnyen elvégezhetd. S a j 6 [6] suerint a feltdrdst tgy kell elvégezni, hogy
a bemért talajt eziisttalba tessziik, melyet néhdny ml kaliligot tartalmazé alkohollal
megnedvesitiink, azért, hogy az egyes szemesék koriil szolvat burok kelotkezzék, amely
- a nagyobb részecskék Osszetapaddsit megakaddlyozza és ezzel a feltarist megkonnyiti.

Az igy el6készitett talajhoz adagoljuk a 8—10-szeres mennyiségfi kaliligot ¢s a fel-
tdrdst az elébb elmondottak szerint folytatjulk.

A megszilirdult émledéket desztilldlt vizzel kiligozzuk — a tokdletes kimosds
biztositdsara gumibotot is haszndlhatunk —, majd a tégelyt kevés hig sésavval utina-
oblitjik. A kiligozott oldatot 250 ml-es normallombikba gy@jtjikk, desztillalt vizzel
kb. 200 ‘ml-re higitjuk, majd 1,12 fs-i HCl-val megsavanyitjuk. Ioy eljdrva rendszerint
kristdlytiszta torzsoldatot kapunk. A lombikot desztillalt vizzel jelig toltjik és az
oldatot a tovabbi vizsgdlatok elvégzésére hasznéljuk fel.

Sziikséges vegyszerek
kdlivmhidrozid in rolulis p. a.
1,12 fs sésav

A kovasav térfogatos meghatdiozdsa

Sajo[6]a kovasav térfogatos meghatdrozdsindl abbdl az elvbél indult ki, hogy
a kovasav kdlium ionokkal, fluér ionok jelenlétében nehezen oldédé csapadékot, kalium-
szilikohexafluoridot képez. A csapadék oldékonysiga nagy feleslegében alkalmazott
kilium jonok jelenlétében nagymértékben visszaszorithaté. A kivalt csapadékot
lesziirjiik, KCl-dal telitett alkoholos moséoldattal savmentesre mossuk és forré vizbe
tesszilk, amelyben a kdliumszilikohexafluorid az aldbhi egyenlet szerint hidrolizal :

K,SiF, + 3 H,0 — 2 KT + H,8i0, + 4 HF

A felszabadul6 fluorhidrogén 0,1 n NaOH mérdoldattal mérhetd és ebbél a Si, vagy
Si0, mennyisége meghatarozhatd,

Meghatirozds modja :

A feltdrt torzsoldathél 25 ml-t 200 ml-es f6z8pohdrba pipettdzunk. Adunk hozzd
10—10ml 1,19 fs-u HCl-ot és 1.4 fs-i HNO,-at, az oldatot felforraljuk és 1—2 percig
forraljuk., Utdna 3040 C°-ra lehfitjiik és ezt kovetéen az oldatot miianyagpohdrba
mossuk dt. (A milanyagpoharak koziil legjobban bevalt a polietilénhél vagy polistirol-
bol késziilt pohdr, mely kb, 6—7 em dtmérdjii és 8—10 cm magas. A miianyagkereskedé-
sekben drusitott polistirolbdl készilt cukorszérd igen alkalmas errc a célra.) Az 4t-
mosdsndl kevés desztillilt vizet haszndljunk, hogy a folyadék tulzott felhigitdsat el-
keriiljitk.

A milanyagpoharat ezutdn magneses keverdre helyezziik és PVC-cs6be forrasztott,
3—4 em hosszii és 1—2 mm 4tméréjti lagyvashol készitett keverspaleikdt teszink bele.
Meginditjuk a keverémotort, mely a pohar alatt elhelyezett mégnest forgatja. A forgd
mignes viszont a pohdrba tett ligyvas keverdpélcikdt hozza forgdsba, midltal az
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oldatot keveri és erfs mozgdshan tartja. A mozgdsban levd oldathoz a kovetkezd
vegyszereket adjulk :

5 ml 20%-0s kalciumkloridot, az esetleg nagy mennyiséghen jelen levd aluminium
43 titdan ionok zavard hatdsinak kikiiszébolésére,

1 g ndtriumfluoridot, .

kaliumkloridot, amely jol elporitott legyen. Ezt mindaddig szérjuk az oldatba,
mig az nem telitGdik, s6t 2—3 g-ot még felesleghen is adunk hozzd. (A gyakorlat szerint
56 csapott vegyszeres kandlnyi mennyiség elegendd.)

A vegyszerek adagoldsa utdn még legalabb két percig keverjitk az oldatot.

A levalt csapadékot 4050 mm dtmérdji porceldn szivétoleséren lesziirjiik.
A szlirétolesérbe megfeleld dtmérdji sziir6papirt és erre sziirépapirpépet tesziink és
ezen dt szirjikk le a csapadékot.

Sziirés utdn a csapadékot mosdoldattal savmentesre mossuk. A mosdfolyadékot
kis mennyiségekben adagoljuk és mindenkor teljesen leszivatjuk. A mosdst mindaddig
folytatjuk, mig a lecsepegd folyadék, illetve a csapadékra ontétt mosdfolyadék a
benne lev$ metilvords indikdtor dtesapdsi szinét, a barackrozsaszint nem mutatja.

A savmentesre mosott csapadékot a szlrSpapirral egyilitt csipesszel egyliteres,
széles szdju Erlenmeyer-lombikba tessziik, amelyben 500 ml kiforralt és 1 ml 19;-os
fenolftalein jelenlétében 0,1 n ndtriumhidroxiddal alaprézsaszinre beallitott forrd
desztillalt viz van. A lombik tartalmat jol osszerdzzuk, mire a kaliumszilikohexafluorid
hidrolizdl és HF szabadul fel. Ezt 0,1 n ndtriumhidroxiddal alaprézsaszinig megtitral-
uk, A fogyott 0,1 n natriumhidroxid méréoldat ml-einek szdmdhél a SiO,-ot az aldbbi
egyenlet, szerint szémitjuk ki:

5023 . f. v
50, 9, _ 015023 £y
a

0,15023 = az 1 ml 0,1 n natriumhidroxiddal gra mm egyenértékii 8i0, szdzszoros szamértéke
f = a 0,1 n nitrinmhidroxid mérdoldat faktora,
y = a fogyott 0,1 n nitriumhidroxid mérSoldat ml-einek szima
a = az aliquot részben levd szaraz talaj sulya g-ban.
Sziikséges vegysuerek:
1,19 fs-u sésav,
1,4 fs- salétromsav,
209%,-0s kalcivmklorid oldat,
ndlriumfluorid,
0,1 n ndlriumhidroxid,
Ldliwmlklorid p. a., de lehet cidnmentes, technikai minéségli KCL is.

Moséoldat. A moséoldatot a kovetkezOképpen készitjiik : 180 g kaliumkloridot 1 liter vizben
oldunk, majd 1 liter etilalkoholt adunk hozzé és j61 sszerdzva 1—2 napig 4llni hagyjuk,hogy a 86
feleslege kivéljon az oldatbél, Ezutédn mintegy 10 ml metilvérés indikatort adunk hozzé és a mos6-
folyadélk pH-jat hig sésavval, majd bhig natrinmhidroxiddal pontosan az indikéter dtcsapési szinére
allitjuk be. A moséoldat pH-janak pontos beéllitdsa nagyon fontos, mert enélkiil helyes ériéket nem
kapunk.

Az Al,04 és Fey0y meghaldrozdsa

Az aluminium gyors térfogatos meghatdrozésa az irodalmi adatok [3, 4, 5, 6]
szerint komplexon ITI-mal, az egyébként zavaré ionok levdlasztdsa nélkil elvégez-
het$, ha az 5,0—6,6 pH-ra bedllitott toérzsoldatban a zavardé ionokat komplexon III
folosleggel komplexbe vissziik, Savanyt kézegben az alkalifsldfémek zavard hatdsa
nem érvényesiil. A komplexon 111 felesleget ferroferricidnid-benzidin -indikétor jelen-
1étében ZnCl, mérboldattal hatistalanitjuk. Ezutén NaF hozzdaddsdra az aluminium,
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kriolit képzédése kozben, kilép a komplexhél és az aluminiumhoz kététt komplexon
LI felszabadul. A felszabadult komplexon III-at ugyanesak ferroferricidnid-benzidin
indikétor jelenlétében ZnCl, mérboldattal megtitraljuk. Az fgy fogyott ZnCl, méré-
oldat mennyiségébdl az aluminium meghatdrozhato. ;

Minthogy a vas az aluminiummal egyiitt komplexbe megy és az NaF hatdsdra
sem szabadul fel, a vas mennyiségét a vakérték és az aluminium altal fogyasztott,
valamint a fennmaradé komplexon III felesleg kiilonbségébél szdmithatjuk lki.

A meghatdrozds mddja

A feltdrt 250 ml-es torzsoldatbol 25 ml-t 300 ml-es Erlenmeyer-lombikba pipetts-
zunk, 10 ml 0,1 n komplexon III oldatot adunk hozzd és desztillalt vizzel kb. 150 ml-re
higitjuk, majd 30—40 C°-ra felmelegitjitk. A felmelegitett oldatot metilvéros indikdtor
jelenlétében ammonidkkal barackrozsaszinig semlegesitjitk, majd 8 ml 1:1 higitdst
sosavat és 10 ml ndtriumacetdt puffer oldatot adunk hozza. Az oldatot ezutdn 3 percig
forraljuk, majd szobahdmérsékletre lehfitjik. Hiités utdn hozzdadunk 10 csepp jég-
ecetes benzidint és 1 ml ferroferricidnid elegyet, majd a komplexon ITI feleslegét (X ml)
0,1 n ZnCl, méréoldattal megtitrdljuk. A szindtesapds : sirgds rézsaszinbél %kékbe.

A megtitrdlt oldathoz hozzdadunk 30 ml telitett NaI" oldatot ¢s forrdsig melegit-
juk. Melegités utin 1—2 percig dllni hagyjuk, majd szobah8mérsékletre lehfitjiik.
Lehfités utdn djabb 1 ml ferroferricidnid elegyet tesziink hozza és a felszabadult komyp-
lexon IIT-at 0,1 n ZnCl, mérdoldattal megtitrdljuk (Y ml). A mésodik titrdldsndl
fogyott 0,1 n ZnCl, mérboldat mennyiséghél (Y ml) az aluminium, ill. az Al,0, ki-
szdmithato.
0,2548-f.Y

a
0,2548 = az 1 ml 0,1 n ZnCl, mérdoldattal gramm egyenériékti Al,0, szazszoros szimértéke
f=a 0,1 n ZnCl, méréoldat faktora,
Y = a mésodik titrdlasnil fogyott 0,1 n ZnCl, ml-einek szama,
a = az aliquot részben levd szdraz talaj sulya g-ban.

ALO; % =

A vas dltal fogyasztott komplexon IIT ml-einek szidmat meghatdrozhatjuk, ha
a 10 ml 0,1 n komplexon I11-ra fogyott 0,1 n ZnCl, méréoldat ml-einek szdmabdl (Z ml,
vakérték) kivonjuk az aluminium meghatdrozdsdndl elvégzett két titrélds, X és Y
ml-szamértékeinek osszegit.

' 5 e
Fe,0, 0 — 23992+ £ [Z—(X+Y)]

a

0,3092 = az 1 ml 0,1 n komplexon ITT-mal gramm egyenériékii Fe,0, szdzszoros szimériéke,

f=a 0,1 n ZnCl, méréoldat faktora, p

X = komplexon IIT felesleg titrdlisakor fogyott 0,1 n ZnCl, méréoldat ml-einek szima,

Y = az aluminiumhoz kétott komplexon ITI titralisakor fogyott 0,1 n ZnCl, méréoldat ml-
einek szama, ;

4 = vakérték, a 10 ml 0,1 n komplexon IIl-ra fogyott 0,1 n ZnCl, méréoldat ml-einck szima,

a = az aliquot részben levd széraz talaj sulya g-ban. &

Sziikséges vegyszerel: :

0,1 n komplexon 11T oldathoz 18,605 g-ot mériink be, melyet 1000 ml-es normal lombikban
desztillalt vizben feloldunk ugy, hogy az oldatot amménidkkal metilvéros indikétor mellett semlege-
sitjiik (barackrézsaszin), majd desztillilt vizzel jelig toltjiilk, A mérdoldat faktordt barmilyen fém-
séoldatra nézve meghatarozhatjuk.

0.1 n cinklorid mérdoldat: vegytiszta fém-cinkbél bemérimk pontosan 3,269 g-ot, melyet
1000 ml-es n lombikban kb 15 ml témeény sésavban (hozzdadunk még ugyanannyi desztillalt vizet is)
feloldunk. Feloldds utén a lombikot kb. 2] -aig feltoltjik desztilldlt vizzel és az oldatot metilvords
indikétor jelenlétében amménidkkal semlegesitjiik, majd desziillalt vizzel jelig toltjitk. A mérdoldat
faktorat komplexon III-mal hatdrozzuk meg, X

e
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Ndtrivmacetdt puffer oldathoz 500 g-ot mériink be, melyet 1000 ml desztilldlt vizben feloldunk
és hozzaadunk még 20 ml jégecetet.

Jégeceles benzidin: 2 g benzidint 40 ml jégecetben feloldunk.

Ferro-ferricianid elegy :

@) 19,-os kaliumferricianid oldat készitéséhez 1 g-ot 100 ml desztillalt vizben feloldunk. Az
oldat sokéig nem tarthaté el. Legalabb hetenként friss oldatot kell késziteni.

b) 19 -os ferrocianid oldathoz 1 g-ot 100 ml desztillalt vizben feloldunk. Az oldat tébb hénapon
keresztill eltarthato.

Az elegyet oly médon készitjiik, hogy 20 ml19,-os kéliumferricidnid és 5 ml 1%-0s kéiliumferro-
cianid oldat elegyét 100 ml-re higitjuk. Az elegyet naponta készitjiik.

Telitett natriumfluorid oldat elkészitéséhez 50 g-ot 1000 ml-re oldunk.

1 :1 highidsi sosav,
Tomény ammonidlk.
Metilvords indikdtor.

L}

Elvdlasztdsol

A kalcium és magnézium meghatirozasa a két és harom értékii zavard -ionok
levélasztdsa nélkill nem végezhet6 el. Sa jé [6] szerint a kovasav, aluminium, vas,
titdn és a mangén levilasztdsdt ,.egylépéshen” a kivetkezdképpen végezziik el.

Az oldathoz annyi amméniumkloridot adunk, hogy az ammoénidkkal térténd
semlegesités utan kb. 20 g legyen az ammoéniumsdk mennyisége. Az ammonidkkal -
torténd semlegesités utdn ammoéniumklorid jelenlétében levalik az oldathdl a vas,
aluminium, titdn és kovasav £6 tomege. Ezutdn az esetleg el6forduld mangdn levilasz-
tasra amméniumperszulfé,tot alkalmazunk, A csapadékot szivotoleséren lesziirjilk és

a sziiredékbdl a kalciumot és magnéziumot egyiittesen komplexometmkus titrdldssal
hata.rozvuk meg.

A magnézium meghatdrozdsdndl a levdlasztast Ggy végezzik el, hogy az ammd-
nidkkal valé semlegesités utdn a mangint kdliumferrocidniddal, a kaleiumot pedig
ammoéniumoxaldttal levdlasztjuk. A sziiredékbdl a magnéziumot komplexometrikus
titrdldssal hatdrozzuk meg. :

Az elvdlasztds mddja

: A 250 ml-es torzsoldathél 50 ml-t 200 ml-es f6z6pohdrba pipettdzunk és a tér-
fogatdt desztillilt vizzel kb. 150 ml-re egészitjik ki. Az oldathoz annyi amménium-
kloridot tesziink, hogy az ammonidkkal valé semlegesités utdn az ammoéniumsok
mennyisége kb. 20 g legyen.

Az oldatot felforraljuk és ammoénidkkal semlegesitjik. (Gyenge ammonia szag
legyen érezhetd.) Ekkor ammoéniumklorid Jelenleteben levélik a vas, alumfniim, titdn
és a kovasav {6 tomege. Az esetleg eléforduld ma,ngan levélasztdsdra hozzdadunk még
0,2 g ammoniumperszulf4tot. Az oldatot 1—2 percig még forrdsbhan tartjuk. A per-
szulfit bomldsa kévetkeztében az oldatunk megsavanyodhat, ezért mindaddig ada-
golunk hozzd hig ammoénidkot, mig az oldat semleges nem lesz (gyenge ammonia
szag). Mindezt kevergetés kizben végezziik. Néhiny perenyi forralis és dllds utdn a
csapadékot gyors sziiréssel eltivolitjuk. Gyors szlirésre szivoharanggal ellitott szivo-
tolesért haszndlunk. A szivotilesérbe szilirGpapirt és szlir6papirpépet tesziink és ezen
keresztiil szfirink. A csapadékot forré vizzel néhdnyszor kimossuk és a sziiredéket
hasznéljuk fel a kalcium és magnézium egyiittes meghatdrozdsdra.

A magnezmm meghatdrozdsira ugyancsak 50 ml mennyiséget veszink ki a
torzsoldathdl és azt 200 ml-es f6zdpohdrba plpettazzuk az oldat térfogatat szintén -
kb. 150 ml-re egészitjilk ki desztillilt vizzel. Ezntdn ammonidkkal semlegesitjitk.
Tekintettel arra, hogy a kalcium tékéletesen csak akkor valik le az oldathdl amménium-
oxalattal, ha a kaleium mennyisége ardnylag nagy, a vizsgdlandd oldathoz adunk még
10 ml olyan CaCl, oldatot, amelynek kaleiumtartalma CaO-ra vonatkoztatva 30 mg.
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A tovébbiakban az oldathoz 1 ml 19 -0s kiliumferrocidnidot adunk és felforral-
juk. A forrdsban levé oldathoz adunk 10 ml forrd 3,5%,-0s amméniumoxaldtot és 3— 4
percen keresztiil forrdshan tartjuk. Az oxalit adagoldsinil vigydzni kell, hogy a
kalcium levélasztdsa utdn 0,4 g-nal t6bb amméniumoxalit ne maradjon feleslegben
az oldatban, mert az mdr zavarhatja a magnéziumnak komplexon ITI-mal valé tit-
ralisat. '

Forralis, majd egyperces 4llds utdn a csapadékot az elébb emlitett médon
szivoharanggal ellitott szivétoleséren leszirjiik és a sziiredéket hideg desztillalt viz-
zel 5—6-szor kimossuk. A sziiredékbsl a magnéziumot komplexometrids titon hatd-
rozzuk meg.

. Szitkséges vegyszerek

amméniumilorid p. a.,

amménivmperszulfdt p. a.,

lomény ammdnidk,

kalctumklorid oldat 5,355 g p. a. mindségli CaC0,-ot sésavban feloldunk és 1000 ml-re toltjiik
19%,-08 kdliumferroeianid oldat

3,5%-0s ammdniumoxaldt oldat,

A kalcium és a magnézium meghatdrozisa

Az elsd elvdlasztis sziiredékébsl a kalcium és a magnézium mennyiségét tgy
hatdrozzuk meg, hogy az el8szor lesziirt oldatot kb. 400 ml-es szélesszdji lombikba mos-
suk 4t és hozzdadunk : :

5 ml 5%-0s viziiveget — az esetleg még jelenlevd aluminium eltdvolitdsara,

0,2 g hidroxilamin-hidrokloridot,

25 ml témény ammonidkot és 40—50 fokra felmelegitve eriokrémfekete T indi-
katort.

Ezutdn az oldatot 0,1 n komplexon ITI méréoldattal megtitrdljuk. Igy megha-
tédroztuk a kalciumra és magnéziumra fogyott 0,1 n komplexon III mérdoldat
rl-einek szdmat (A ml). :

A miésodik elvélasztds sziiredékébél a magnéziumot tgy hatdrozzuk meg, hogy
a lesziirt oldatot az el6bbihez hasonlé médon 400 ml-es szélesszaju lombikba mossuk
at és hozzdadunk :

5 ml 5%-0s viziivegoldatot,

0.2 g hidroxilamin hidrokloridot,

15 ml témény ammdnidkot

50 C%-ra felmelegitjilk és eriokrémfekete T indikdtor jelenlétében 0,1 n komp-
lexon IIT méréoldattal megtitréljuk. A titrilds végpontjat az indikétor szinvéltozisa
— .a borvirds szinbdl a buzavirdgkék szinbe viligosan mutatja. A fogyott mérs-
oldat ml-einek szdmahdl (B ml) a magnézium mennyisége a kivetkezé egyenlet szerint
szamithatd ki

0,2016-f- B

a

MgO 9%, =

0,2016 = az 1 ml 0,1 n komplexon II[ mérfoldattal gramm egyenértékti MgO szézszoros szémértéke,
f = a 0,1 n komplexon mérdoldat faktora,

B = a fogyott mérboldat ml-einek széma,

a = az aliquot részben levd szdraz talaj sulya g-ban.

A kalciumot pedig gy szdmitjuk ki, hogy az els§ titrdldsnal, a kalciumra és
a magnéziumra egyiittesen fogyott 0,1 n komplexon mérdoldat ml szdmértékébgl
(A ml) kivonjuk a mdsodik titrdldsndl a magnéziumra fogyott méréoldat ml-einek

TE
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szamat. A kiillonbség megadj,é a kaleium 4ltal fogyasztott mérdoldat mennyiségét,
amibél a kaleium az alibbi egyenlettel szamithaté ki:

0,2804 - £ - (A—B)

&

CaO 9, =

0,2804 — az 1 ml 0,1 n komplexon ILT méréoldattal gramm egyenériélkii CaO szézszoros szimérieke,
{ = a mérdoldat faktora, y -
A = az elsé tilraldsnal fogyott 0,1 n komplexon IIT mil-einek szdma,
B = a magnéziumra fogyott 0,1 n komplexon II1 ml-einek széma,
a = az aliquot részhen levd szaraz talaj sulya g-ban.
Sziikaiges vegyszerak
0,1 n komplexon ITI.,
59 -08 vizitveg (339%-0s viztiveghél 40 ml-t 100 ml-re higitjuk).
hidroxilamin-hidroklorid,
tomsny ammdénidk, :
eriokrémjekete T indikdlor (finomra poritott eriockrémfekete T és KXO,p.a.1:500 aranya
keveréke), ; b

Osszefoglalis

A kovasav, vas, aluminium, kaleium, magnézium sth. vegyiiletek vandorldsdnalk,
kiltigozdddsdanak, ill. felhalmozdddsdnak részletes tanulmanyozdsit az egyes talaj-
tipusok jellemzéséndl elkeriilni nem lehet. I kutatdsok soran nagyszamu talajvizs-
gilab elvégzise vélik szitkségessé. Ezeket a sorozatvizsgdlatokat az eddig hasznalt
klasszikus modszerekkel — az eljardsok hosszadalmas volta miatt — elvégezni nem
lehet. Ezért az iparban széles kérben alkalmazott gyors modszereket probiltam ki
és tobh-kevesebh moédositassal sikerrel alkalmaztam a talaj alkotérészeinck kémiai
elemzésére,

A talajok feltardsdira az alkilikarbondt-keverckes omlesztés helyett a kalium-
hidroxidos feltdrdst alkalmaztam, melyet ezisttégelyben 400—500 C°-on végesr-
tem el. :

A kovasavat térfogatos titon hatiroztam meg gy, hogy a kovasavat NaF-dal
kélium-ionok jelenlétében kalinmszilikohexafluoriddd alakitottam at, amely csapadék
forré vizben hidrolizal ¢s az igy felszabadulé HF-ot ndtriumhidroxid méréoldattal
megtitrilva a kovasavat meghatéroztam.

A talajok vas-, aluminium-, kaleium- és magnéziumtartalmdnak meghatirozdsdra
a komplexometrids eljarasokat alkalmaztam. Lényegitk az, hogy nevezett fémionolk
komplexon IIT-mal igen stahil chelatekomplexet alkotnak, melyek meghatarozott
kézeghen — az egyes fémionokra érzékeny indikétor jelenlétéhen — jol titrdlhatok.

Erkezett: 1938. janudr 23.
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GBLICTPLIM METOII XHMMHUUYECKOI'O AHAJIM3A T10UB
JI. Ciou,

Hayuno-uccaegosatennexnit Mueruryr ITousoseaenus Arpoxumun AH Bewrpun, Bymanewr

PeswomMe

Hisl XAapAKTEPHCTHKH OTHEMBHEIX IOUBEHHBIX THIOB HEOGXOMMMO H3Yd4arh NpOLecChl
TePeHOCa, BLIEJAUYHBAHKSA H HAKOIJIEHHs COCIHHEHHH KDPEMHEBOH KHMCJOTBI, IKeJeza, aJio-
MUHHSA, Kaabuusi H Marnus. Jusi pellesuss TakiX 3aad MPHMEHEHHe KJIACCHUECKHX aHa-
JIITHAECKEX METOJOB He yIOBJIETBOPFET H3-3a MX JUIHTENBHOCTH W TPYLOEMKOCTH. ABTop
HCHBITBIBA PA3JHUHDIE OBICTPLIE METO/Ibl TP HMEH IeMbIe B NPOMBILIIEHHOCTH H B HEC HEKOTO-
pele LH3MEHEHHS sl XMMHYECKOTO aHaJIH3a COCTABHBIX vacTeli MOUBHL. CILMABJIEHEHE NOYBDI
NMPOBOAHTCS He cMecbio K-Na kapOoHaToB, a NpH NOMOMM PACTBOPA THApOKcHZIa K B
cepefpANNBNX yamkax npu 400—500°, ;

KpeMueBY1o KHCJAOTY onpeiensiii ofBbEeMHBIM MeTOI0M 0yTeM NpeBPaeHis KpeMue-
Bofi KHCiaoThBl ¢ (ropuiom Na B KaaHyM-CHIIHKO-TeKCOo-(J0PHL B NPHCYTCTBHH HOHOB K,
OCAI0K 3TOrO COCJHHEHHS TI'HAPOJH30BaJCS B ropsivelf BoAe H oCBoOo:KAalomasics FF

THTPOBAJACH THAPOKCHI0M Na. U3 KOJIHYUECTBA pacTeopa, H3pacXoA0BAHHOLO HA THTPOBAH He
MOZKHO BBIUHCJAHTH KOJIHYECTBO KpEMl—[GBOﬁ KHCHOTbI.

Onpejesiesne COAePKAHHES Keae3a, AMOMULIHA KAbIHMI H MATHHS NpPOBOAHIOCE [PH
MOMOLLH KOMILIEKCHOMETPHYECKOTO MeToJa. CyI[HOCTh €ro COCTOMT B TOM, HTO VKA3AHHble
METaNIHYECKHE HOHBl 06pas3yioT ¢ kommnaexconoM LIl oueHb cTaGHABHBIE KeaaTo-KOMIIe KC-
HblE COEAMHEHUA, KOTOPHIE B ONPEJNCHHOR Cpefde XODPOUIO THTPYITCS TPH HOMOLLI HEH K-
KaTopos YYBCTBHTEJIbHBIX K OTAEJbLHBIM METANIMUCCKHM HOHAM.

Tabauya 1, CpaBHerHe NPejJioKeHNOTo GHICTPOLO METOAA ¢ KAACCHYECKHM METOLOM
Ienpoiina. (1) Bua usydewHoil MouBBl M TAyGHHA 0Gpasua B cM. (2) Hannvie no merony
Uenpofina, (3) HNanusle mo npeitoxenuomy GHICTPOMY MEeTOLY.

Eine Schnellmethode zur chemischen Analyse der Biden

L. 8zUCSs

Torschungsinstitut fiir Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarischen Akademie
der Wissenschaften, Budapest

Zusammenfassung

Die Analyse der als Folge der Bodenprozesse verlaufenden Wanderung, Auslaugung bezw.
Anhiufung von Kieselsiure-, Eisen-, Aluminium-, Kalcium-, Magnesium- usw. Verbindungen ist
bei der Charakterisierung der Bodentypen unentbehrlich,

Die standig anwachsenden diesbeziiglichen Aufgaben kénnen mit den hisher ithlichen klassischen
Methoden, zufolge der Langwierigkeit ihrver analytischen Verfahren heute kaum mehr gelost werden.
Aus dicsem Grunde wurden einige in der Industrie bereits breitangewandte Schnellmethoden erprobt

u d in mohr oder minder abgefinderter I'orm hei der chemischen Analyse der Bodenbestandteile ange-
wandt. :

Zur Bodenaufschliessung wurde statt Alkalikarbonat Ialiumhydroxid unter Erhitzung in
Silbertiegel bei 400—500° C verwandt.

Die Kieselsiure wurde volumetrisch bestimmt, indem die Kieselsaure mit NaF im Beisein
von Kalium-Tonen zu Kaliumsilikohexafluorid — dessen Fillung in heissem Wasser hydrolisiert —
umgewandelt und dann das frei gewordene HF mit Natriumhydroxid als Priiflésung titriert und aus

-den fohlenden ml der Privflésung die Kieselsdure bestimmt wurde.

Zur Bestimmung des Eisen-, Aluminium-, Kalcium- und Magnesium-Gehaltes der Béden wurden
komplexometrische Verfahren angewandt. Diese bestehen im Wesentlichen darin, dass die Tonen

-diescr Metalle mit Komplexon IIT sehr stabile Chelatonkomplexe bilden, die in bestimmten Medien

in Beiscin eines fiir die einzelnen Metal-ione empflindlichen Indikators gut titrierbar sind.

Tabelle 1. Vergleich dieser Schnellmethode mit der Gedroiz-schen klassischen Methode, (n
Typ und Tiefe in cm des gepriiflen Bodens. (2) Mit der Gedroiz-schen und, (3) mit dieser Schnell-

-methole gepriift.
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Méthode rapide pour l'analyse chimique des terres

L. szUCs

Institut de Recherches de Pédologie et de Chimie Agricole de I’Académie
des Sciences Hongroise, Budapest

Résumé

L’¢tude de la migration, de la lcssivation et de I'accumulation des différents composés
de la silica, du fer, de Paluminium, du calcium, du magnésium, ete. est indispensable pour
caractériser les différents types de sols.

Les méthodes classiques d’analyse cmployées jusqu’ici exigent beaucoup de temps
et il est utile de les remplacer par des méthodes plus expéditives. Dans ce but nous avons
fait essai des méthodes rapides employées largement dans l'industrie et nous les avons
adaptées & l'analyse chimique des terres.

Pour la dissolution compléte du sol nous nous scmmes servis, au lieu de la fusion avec
un mélange de carbonates alcalins, de la fusion avec de I'hydroxyde de potassium, que
nous avons exécutée dans un cieuset d’aigent & 400—500 C.

Nous avons dosé la silice par voie volumétrique, en la transformant en silicohexafluo-
rure de potassium par du Na I en présence d’ions potassium, le précipité obtenu de décom-
pose par hydrolyse dans de ’eau chaude et cn titrant de HF dégagé avec une solution titice
d’hydroxyde de sodium nous avons obtenu la teneur en silice.

Pour le dosage du fer, de ’aluminium, du calcium et du magnésium des sols nous nous
sommes servis de procédés ccmpléxcmétrigues, repesant sur le fait que les ions des métaux
mentiopnés forment avee du complexon 11 des chelates tiés stabiles, que l'on peut bien
titrer dans un milieu de composition déterminée en présence d’indicateurs sensibles envers
les divers ion métalliques. ]

Tableau 1. 1. Comparaison de la méthode xapz‘de avee la méthode de Gedioiz. (1) Type
du sol et profendeur en cm. (2) Méthode Gedroiz. (3) Méthode rapide.





