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A rizs vizellatottsaga és ndvekedése kozotts
néhany 6sszefiiggés

PETRASOVITS IMRE

Ontézési és Rizstermesziési Kutatd Intézet, Szarvas

Az drasztoviz mélysége sokoldali behatdst gyakorol a rizsnivény életére [5].
Ezeknek a bioldgiai hatdsoknak az irdnya és erfssége a gyakorlati termesztés szem-
pontjibél is nagy jelentdségli és ismerete a korszord; agrotechnika kidolgozdsdnak és
alkalmazdsdnak alapjit képesheti. }

Ismeretes, hogy a névekedés az ésszes funkeidk Lizott a legpontosabb koordin-
ciét kivinja meg [4]. Valészintinek tartottuk, hogy a kérnyezet olyan médosuldsdra,
mint a vizboritds kiilonbozésége, a rizsnévény hatdrozott moédon fog reagidlni.

- Az drasztévizréteg mdlységének a rizsndvény novekedésére gyvakorolt hatdsdt
szdmos kutaté egymdsnak ellentmonddan értékeli, A kutaték tébbsége azt taldlta,
hogy a névekedés egyik mértéke a novénymagassdg, a vizréteg mélységének folkozdss-
val névekedett (Muszatov 1928, Krivolop 1934.). De az irodalom emlitést tesz olyan
kisérleti eredményekrél is, ahol a vizmagassig névelésével a névénymagassdg nem
valtozott, s6t esctleg csékkent (Jerigin 1950 13]).

A novekedést mas oldalrél kifejezd névényi stlygyarapodds, killonosen a szdraz-
anyag gyarapodds a legtébb kutatd szerint a vizmagassig novelésével cstkken (Lam
1931, Ghosh 1955. [2]). De olyan eredmények is ismeretesek, ahol bizonyos viz-
rétegmagassdgon belill semmilyen véltozdst nem tapasztaltak (Jerigin 1950, [3])

A Kkisérlet leirisa

A probléma vizsgélatira szabadfoldi kisérleteket allitottunk be 3 rizsfajtdval
(Dunghan Shali, Precoce Allorio, Kendzo) és a tenyészids alatt dllanddan tartott,
kovetkez6 négy vizellitottsigeal: szantéfoldi vizkapacitds értékének megfelel viz-
telitettséo (jelzése a tovdbbiakban 0 cm) 5 em-, 15 cm- és 25 cm-es vizm{lység,

A kisérletet 1955- és 195G-ban Kistijszalldson és Szarvason végeztik,

Kistjszélldson a talaj tipusa: oszlopos, prizmés, kizepes réti szolonyec, meszes,
10szszerti agyagon..

Szarvason pedig mély réti szolonyec, meszes, 16szszeri agyagon szénsavas mész-
szel javitva [5]. ;

A névénymagassdg tenydészidé alatti valtozdsat vizellitottsdgi fokonként 40—40 dh,
illetve 80—80 db »mintanévényen” 8-—10 naponkénti mérésgel dllapitottuk meg.

A novényi silygyarapedis menetének megillapitdsdhoz a kérilményekts] figgden
(id8jards, munkaerd) 10—12 naponként az allomdnynak mindig més-mds részehsl
vizkezelésenként dtlagos magassdgi és bokrosodottsdga 10--12 db névényt vettink
ki. Valamennyi névénymintavétel minden alkalommal 9—10 éra kézott és altaldban
azonos idGjirdsi tipusi napokon tértént. Borongdg, vagy esls napokon mintavitel
nem volt. ‘

3%



2928 : PETRASBONITS: Rizs vizellitottsiga és novekedése

Mindkét évben két alkalommal vizkezel dsenként 2—2 névény 2 drankénti vizs-
ghlatdval analitikai mérlegen megéllapitottuls a rizsnévény, f6ként a levelek viztartal-
manak napi vdltozdsdt is az drasztéviz kilon bozé mélységének viszonyai kozott.

A vizsgilatok és mérések moédszerét illetGen dltaldban Baldzs— Hédmoriné
[1] szerint jértunk el.

A rizsndvény magassigdnak, stlygyarapoddsinak, szdrazanyag-, viz- és hamu-
tartalminak valtozdsa és az drasztéviz mélysége kozott a tovdbbiakban részletezett
bsszefiiggések mutatkoztak.

1. A novénymagassig vdltozdsa.

A nivénymagassig tenyészidd alatti véltozdsit az 1. dbra tiinteti fel.

Az dsszehasonlitds érdekében a Dunghan Shali 1955, és 1956. évi, a Precoce Allorio
é3 a Kendzo 1956, évi adatait dbrdzoltuk. A grafikon felsé gérhéi a folyamatos magas-
sdgnovekedést, az alsé gorbék pedig 2—2 mérés kizotti (tehdt lényegében egységnyi
idére es6 magassdgnovekedés) gyarapodds é&rtékeit mutatjdk em-ben.

A megfigyelések azt mutatjik, hogy a vizsgdlt fajtdkndl és mindkét évben a
vizmagassig novelése fokozza a rizsnévény talajfelszintél mért — abszolut — magas-
sdgdt. Szembedtld, hogy a 25 cm mély vizben termesztett rizsnovénymagassig a viz-
réteg nélkill termesztett rizsndvény magassigdnil — ez utdbbi szdzal¢kdban kifejezve
— 809,-kal nagyobb. -
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1. dbra

A hérom rizsfajta novénymagassdginak (fiiggdleges tengely) valtozdsa a tenyészidé folyamén
Kisujszallason kiilonbozd vizborités esetén. 1: 0 cm, 2:5 em, 3:15 em, 4: 25 cm vizboritas

A névénymagassig valtozdsa menetében hdrom ugrdsszerii szakasz mutatkozott.
Az elsé az eldrasztist kovetd iddszakban jelentkezett és jelentdsen fiiggott az draszto-
- viz mélységétél. Igy pl. 1956-ban a Dunghan Shali 25 om mély drasztéviz hatdsdra
a lét mérés kozott 28 cm-rel, 15 cm mélységli drasztoviz hatdsdra 22 cmi-rel, az 5
cm-es drasztéviz-réteg hatdsdra mar csak 7 cm-rel, a vizkapacitds telitett talajon
4 em-rel novekedett. Legnagyobb (50 ecm) volt a nvekedése a 25 cm-es drasztéviz-
réteg hatdsira a Precoce Alloridnak (1955. Kistjszillds). '

A névénymagassig-valtozds mdsodik szakaszdt a szdrbainduldskor, a harmadi-
kat pedig a bugik megjelenésekor észleltilk. Ezutédn a tenyészid6 utolsé 2—3 hetében
a magassdg szdmottevfen mir nem-véltozott,

A felsorolt szakaszok Lkozdtt a magassdgniovekedés eléggé egyenletes.

‘Az eddigiekben a rizsndvény abszolit, tehdt talajfelszintél a rizsnovény legmaga-
sabb pontjdig terjedd magassig vdltozdsdrdl volt szd.
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A legfontosabb életfolyamatok szempontjdbél (fotoszintézis, légzés, transpirdeid)
feltehetden fokozott jelent6sége van azoknak a vegetativ névényi részeknek — leve-
leknek —, amelyek tartésan a vizfelszin felett helyezkednek el. A vizfolszin és a névény
legmagasabb pontja kozétti tdvolsigot nevezem , relativ’ magassdgnak. _

Az abszoliit és relativ névénymagassdg osszehasonlitésat mutatja — éréskor —
a vizmélység figgvényében, mindhdrom fajtandl a 2. 4bra.

Az abszoltt magassig, mint mér emlitettitk, egyre kisebb mértékben ugyan, de
a vizmélység novelésével emelkedik. A relativ magasség azonban az drasztéviz mély-
ségének bizonyos hatdrértéke utdn a vizmélység névelésének hatdsira nem né, hanem
fokozatosan esokken. Fel lehet tételezni, hogy a névény relativ (mondhatnink azt
is, hogy produktiv) magassdga szempontjabél ott van a vizmélység optimuma, ahol
a relativ magassdg maximuma. : '
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2. dbra

A rizs ndvénymagassig (figgleges. tengely) a vizréteg mélysédg (vizszintes tengely) fiiggvényébemn
érés idején. A: vizfelszintél mérve (relativ magassig). B: talajfelszintél mérve (abszolut magasség)

A 2. dbra ,,A” részében szerepld Dunghan Shalindgl pl. az adott esethen a kisér-
letben szerepld vizelldtottsagolkhoz tartozé éréskori magassagértékek kozil az 5, 15
és 25 om vizmélység , relativ’’ magassigértékei hirom pontjit adjék egy olyan faggvény
gorbéjének, amelynek a cstcsa 8,7 cm-es értéknél van. Ha ez igy van, akkor ez azt
jelenti, hogy a vizrétegnek 8,7 cm £61é vald emelése a relativ magassdgban depressziét.
okoz, ezalatt tartdsa pedig az adott okolégiai viszonyok esetén nem tette lehetdvé
ebbdl a szempontbdl az adott fajta bioldgiai teljesits képességének teljes kibontakozd-
sat. A relativ magassdg tenyészidS alatti véltozdsit a f6bb fenofdzisokban a 3. sbra
tartalmazza.

Az drasztdst kovetten két hét milva a Dunghan Shalindl és a Kendzdndl a 15
cm-es vizmélységnél volt a legnagyobb a ,relativ’ magassdg. A 25 cm vizmélység
leginkdbb a Kendzdndl okozott depresszidt, mig a Precoce Allorio valamennyi vizmély-
ségre csaknem egyformdn és kiegyensiilyozottan reagdlt. Bokrosoddskor a Dunghan
Shali és mar a Kendzo is kiegyenstlyozta a relativ magassig vizmélység killonbség
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okozta egyenlotlenségét és a vizmélység novel€se nem csokkentette azt. Most a Pre-
coce Allorio-ndl mutatkozott a 25 em-es vizmelység hatdsdra csekély depresszid. \

Bugahdnyidskor, de még inkédbb az érés ke=detén mindhérom fajtinil a 10 cm-nél
nagyobb vizmélység a ,relativ’ magassig csSkkenését okozta.
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3. dbra

A rizsnévény vizfelszintdl szdmitott ma—ga.sséga (flggbleges tengely) a f8bb fenofdzisokban a kiilon-
bdz6 vizboritdsoknal (vizszintes tengely). Kisujszallas 1956, Arasztds: VI. 6. 1: kezdeti fejlédéskor.
2: bokrosodaskor. 3: bugahanydskor, 4: érés kezdetén

A fentiek alapjdn ugy latszik, hogy a ,relativ’ magassig fogalminak a bevezetése
és vizsgilata hasznos lehet az egyes rizsfajtdk vizmélységtlird képessége és a via-
mélységnel a vegetativ szervek ndvekedésére gyakorolt hatdsdnak kutatdsinal.

2. A névény sillydnak wvaltozdsai,

A rizsndvény noévelkedésének masik mértckeként silyuk novekedését vélasztot-
tuk. Pontos mennyiségi adatot, amint ezt Ma xim o v kilén is hangstlyozza, igen
nehéz kapni, mert minden stlymeghatdrozishoz ujabb névényegyvedeket kell venni
[4]. Az egyes nivénypéldinyok silydban mutatkozd eltéréseket 10—12 db névény-
sily dtlagoldisival és tgy igyekeztiink kikiiszobolni, hogy az adott parcellira jellemzé
mindenkori névénymagassigot ¢és bokrosodottsigot a mintik kivilasztdsindl figye-
lembe vettitk. y

Ennek ellenére az észlelések bizonyos mértok(i szérisdt nem tadtuk elkeriilni.
Tekintve azonban, hogy a tenyészidé alatt 18 esetben végeztiink méréseket, a stly-
véltozds gorbéi eléggé kiegyenlitettekké valtak.

A rizsndvény friss stlydnak tenyészidé alatti valtozdsit 1—1 rizsnévényre vonat-
koztatva az 1. tdbldzat tunteti fel (Dunghan Shali, Kistjszdllds 1956.).

Az drasztast koveté 5 hét milva a névény nyers silygyarapoddsa a legnagyobb
a 25 cm-es vizmélységhen nétt rizsnovénynél és legkisebb a vizkapacitdsig telitett
talajban termesztettnél. Ez utdbbindl egy novény foldfeletti részeinek dtlag ossz friss
stlya csak mintegy 1/6—1/7-e a 25 em mélységli vizhen nétt rizsnovény foldfeletti
részei nyers stlydnak. A foldfeletti részek osszes nyers silya a 15 és b em mélységli
vizhen ebben az id6pontban (VIL. 10.) mintegy 15—15% -kal kisebb a 25 cm-es viz-
boritdsnal, illetve a 15 em-es vizboritdsndl.
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1. tabldzat
A rizsnévény friss silydnak viltozisa a tenyészidé folyamdn
grammban, 1—1 névényre vonatkoztatva.
(Dunghan Shali, Kistjszallis 1956.)

1 :
Novényi rész VI 5. VI, 1L VI. 19, VI, 26. VIL 8. | VIL 10. | VIL 17. | VIL 25,
és vizborftds
d) Féldfeletti rész
0 em 0,08 0,08 0,18 0,27 0,28 0,32 0,62 1,10
5 cm 0,07 0,14 .| 0,22 0,40 0,73 1,72 4,45 5,70
15 em 0,08 0,13 0,35 0,56 0,85 1,95 4,28 6,02
25 em 0,07 0,15 0,30 0,59 1,20 2,09 4,64 8.43
o) Gyikér
o 0,41 1,00
e 0,76 2,74
R 0,79 2,78
25 em 0,61 3,75
l VIIL 7, } VIII, 14. | VIIL. 23. | VIIIL 28. [ IX. 4. I IX, 13. ‘ Eréskor
a) Levél
0 cm 0,91 1,50 1,37
5 ecm 2,14 1,80 1,56
15 cm 2,29 2,48 2,03
25 cm 3,04 2,16 ) 2,58
b) Szdr
0 cm 2,13 5,61 6,59 IX. 27. 6,14
5 em 10,45 9,93 10,13 IX, 14, 15,07 (8
15 ecm 10,58 ~ 14,66 14,00 IX. 17. 15,0505
25 cm 13,91 11,83 17,24 IX. 19. 13,43)%
c) Buga
0em | 1,57 1,42 1,56 2,95 4,25 | IX. 27, 2,96
5 cm 1,65 4,56 6,86 6,51 7,82 | IX, 14, 17,93
15 ecm 1,71 4,07 4,81 8,60 8,19 |IX. 17. 8,18
25 cm 3,44 8,72 8,41 9,34 |IX. 19. 6,36
d) Féldfelelti rész
0 cm 3,04 ‘3,82 8,53 7,81 10,91 12,09 [ IX. 27, 9,10
5 cm 12,59 12,18 16,34 21,49 18,20 20,72 | IX, 14, 23,00
15 em d 12,87 13,15 21,20 -| 15,66 24,63 22,06 | IX, 17. 23,23
25 cm 16,94 20,78 17,43 25,20 28,22 26,40 | IX. 19, 19,80
o) Gyikér
0 cm 2,47 IX. 27, 2,10
5 cm 5,48 IX. 14, 4,91
15 cm 6,60 3 IX. 17. 8,90
25 cm 4,00 IX. 19. 4,68

Vizsgalat idépontja: 9—10 dra koézott, Vetés: IV. 26. Arasztas: VI 6.
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A kifejlett rizsnvény foldfeletti részeinek friss silya, éréskor a killénbsz8 viz-
elldtottsdgnal:

a 25 cm-es vizmélységnél 26—28 g az 5 cm-es vizmélységnél  18--20 ¢
a 15 cm-es vizmélységnél 2224 g a vizkapacitdsig telitett 10 g

A szdrazanyag silygyarapodds jellegét és mértékét fejezi ki a 4. 4bra, ahol 1 db
rizsnovény foldfeletti részeinek szdrazanyag gyarapodisa van feltintetve.

Az dbrdn ldthatd, hogy a foldfeletti részek felépitéséhez szitkséges dsszes szdraz-
anyagnak mintegy fele a vizzel boritott dllom#nyban kb. aug. 15-re, a vizréteg nélkiili
dllomdnyban valamivel késsbb, aug. 20—25-e kozottre halmozédik fel. Ugyanakkor a
vizrétegben nétt névény kb. az aug. 15-t6l szept. 10-ig terjedd mintegy 3—4 hét alatt,
tehdt a tenyészid6 mintegy 1/5-6n halmozza, fel az osszes szdrazanyag mdsik felét,
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4, dbra

Egy darab rizsnévény foldfeletti része szérazanyaginak sulygyarapodisa, Kisujszallas 1956. kiilén-
b6z6 vizboritasnal. 1,0 em, 2,5 cm, 3,15 cm, 4,25 cm vizboritas

A szdrazanyag felhalmozédés intenzitdsa a bugahdnyas mintegy . kéthetes id6-
szakdban a legnagyobb. Ekkor halmozddik fel a nivényi szdrazanyag 1/3-a.

A rizsndvény szdrazanyag felhalmozéddsa a foldfeletti részekben friss sulyegysé-
gére vonatkoztatva a vizmélység novelésével csdkken. Az egy névényre vonatkoztatott
szdrazanyag felhalmozddds a O-kezelésnél a legkisebb (csak mint egy 409%,), a viz-
réteggel boritottakndl viszont szignifikins kitllonbség nem volt észlelhots.

3. A novényi részek szarazanyagtartalmdnak tenyészids alatti aranyai,

Az drasztéviz killénbozé elldtottsdginak az egyes névényi részek szdrazanyagsuly
ardnydra gyakorolt hatdsa még egyéntetiibb. 1956-ban Kistijszdlldson Dunghan
Shalival végzett méréseinkre vonatkozd adatainkat a 2. tébldzat tartalmazza.

Az drasztdst kovetd harmadik héten a foldfeletti részek és a gyokér szdrazanyag-
gilydnalk szdzalékos ardnya a kovetkezd volt:

0 cm 5 em 15 em 25 em
vizboritas ]
VII. 3. 57,9—42,1 69,0—31,0 72,8—27,2 79,0—21,0
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A nagyobb vizmélység tehdt ekkor jelentss mértékben névelte a foldfeletti részek
ardnydt. Ugyanakkor a VK-ig telitett talajokndl, bar a fsldfeletti részek ardnya
nagyobb volt, mint a gySkéré, mégis az utébbi ardnya elérte a 42,19 -ot.

2. labldzat
Az egyes nivényi részek szdrazanyagsily 9/-os arinydinak viltozdsa
az egdsz nivény szdrazanyagsilyihoz viszonyitva
(Dunghan Shali, Kisijszillis 1956.)

(1) sl VIL | VIL | VIL | VIIL | VIIT. : : IX. IX.
e, Rl g [ amt |G T T R 13, 27
0 cm | a) levél . | 41,0 18,3 14,0 i

b) szér 59,0 524 | B0V gy | 429 | 433
¢) buga 16,3 | 27,0 36,1 57,1 49,4
d) foldfeletti
rész 57,9 | 73,6 87,0 91,7
e) gytkér 42,1 | 264 13,0 8,3
5 ecm | a) levél 23,8 10,8 8,0
b) szar 76,2 44.0 30,4
¢) buga 18,1 52,0 65,4 60,6
d) foldfeletti :
rész 69,0 | 82,5 88,9 95,0
e) gyokér 31,0 | 17,5 11,1 5,0
15 ecm | a) levél 25,3 12,3 7,7
b) szar 74,7 52,1 29,3
c) buga 17,8 | 24,2 | 48,1 63,0 | 64,8 58,4
d) foldfeletti
rész 72,8 | 83,7 88,6 89,9
e) gybkér 27,2 | 16,3 11,4 10,1
25 cm | a) levél 26,7 12,3 8,4
b) szar 73,3 52,7 36,9
c) buga 14,2 | 264 | 43,6 54,7 | 58,7 59,7
d) foldfeletti
rész 79,0 | 81,1 91,4 93,8
e) gyokér 21,0 | 18,9 8,6 6,2
Vetés: IV, 26. Arasztas: VI, 6. ’

* a hérom adat levél } szér.

Aug. 23-ra a julius 3-1 ardny fokozatosan és lényegesen eltolédik a foldfeletti részek
javdra, amikor is az ardnyok a kévetkezbk:

VK 5 cm 15 em 25 em
vizboritds
VIIIL. 23. 87,0—13,0 88,9—-11,1 88,6—11,4 91,486

A tenyészid8 végéig ez az eltolédds tovdbb tart. A magasabb vizben tehdt a f6ld-
feletti részek ardnya né. Ha ezenbelil azt vizsgdljuk, hogy ugyanakkor (aug. 23.)



234 PETRASOWVITS: Rizs vizellatottsiga és novekedése

a foldfeletti részen belill a levél, szdr, buga ardnya hogyan alakul, akkor a kévetkezéket
ldtjuk (vizréteg nélkilit most figyelmen kivia] hagyjuk):

lex-él szar buga gyokér
5 cm-es vizboritds 108 440 34,1 11,1
15 em-es vizboritds 123 52,1 242 11,4
25 cm-es vizboritds 123 52,7 26,4 8,6

A bugahdnyds végén a szdrazanyag felhalmozédds ardnyét tekintve az 5 cm-es
vizboritdsndl a maximumban van (a 15 és 25 cm-es vizhoritdshuz képest) a buga,
csekély minimumban a levél, a 25 cm-es X‘izmagassé,gnél pedig maximumban a szdr és
minimumban a gyskér.

A vizben levé és a viz felett levé részek ardnydnak valtozdsa a killonbozé mélységii
viznél és a tenyészid§ hdrom pontjaban a k&vetkezs:

v izalatti — vizfeletti

5 ecm 15 em 25 em
vizboritds
VII. 25. ; 21,9—60,6 424413 46,3—34,8
VIII. 14. 17,7—64,2 33,7—48.5 41,9—439
VIII. 28. 8,0—40,0 19,9320 27,4—29,0

A vizfeletti részek szdrazanyagtartalminak ardnya a vizben levé részek (szdr)
szdrazanyagahoz viszonyitva a vizmagassig nidvekedésével csokken.

4. A névényi részel hamutartalmdnak vaillozeisa.
A hamutartalom tenyészidé alatti vdltozasat mutatja az abszolit névényi szaraz-
anyag szdzalékiban a 3. tdbldzat.

3. tabldzat

A hamutartalom tenyészidé alatti viltozdsa az abszolit névényi szdrazanyag szdzalékdban
(Dunghan Shali, Kisujszillds, 1956.)

1 2) 3) 4
£ Fti]dfe%etti rész _ I.(evél 2 ; S(z:i)r
vjf;g?;at Vizboritas em | Vizboritas em Vizboritis em
o s s e L s e T PR e
1956.
VI. 19. | 15,9/ 14,7 15,5 | 16,6
VII. 3. 14,1 14,3 14,7 15,5
VII. 17. 14,7 12,8 14,2 | 12,4
VIIL- 7. 14,2 (% 14570 (514,04 °13 8" (93,55 “11;50 [ 11,50 11517
AR AR R L8l 4 e 17,9 | 17,7 | 11,9 | 13,1 | 10,8 | 10,8
X1 : i CERAE R b = e T Ay | e
Arasztés ideje: VI. 7.
a) Bokrosodds idétartama: b) Bugahényis idétartamas:
0 cm VII. 16—31 0 cm VIII. 19—IX. 1.
5 em VI, 26—VIL 12 5 em VIIT. 6—VIII. 20.
15 em VII. 6—11. 15 em VIII. 7—VIII. 16.

25 em VII, 8—21. 25 em VIII. 7—VIIL 21.
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Az adatok azt mutatjédk, hogy a kezdeti fejlédésében levd rizsnévény foldfeletti
részeinek hamutartalma — a vizellitottsdgtol fiiggetlentil — a bokrosodds felé haladva,
4ltaliban egyre cstklken. : .

Bokrosodésig a mélyebb vizben fejlédott novények foldfeletti részeinel hamu-
tartalma nagyobb, mint a sekélyebb vizben fejléd6tt novényeké. Bokrosodds heké-
szontése utdn azonban ennek ellenkezdje kivetkezett be.

A novény hamutartalma a bokrosodéstél kezdve a tenyészidé elrehaladtdval
nd, a mélyebb vizben azonban mindig kisebb. Legnagyobb a VK (vizréteg nélkiili)
vizellitottsdgy, rizs levelének hamutartalma. A rizs szdra a tenyészidé elérehaladta-
val ugyancsak tiébb, de a vizmélység novelésével dltaldban kevesebb hamut tartalma-
zott. A levelek hamutartalma minden vizelldtottsdgndl nagyobb volt, mint a szdraké.

5. A novényi részek viztartalmdnak vdltozdsa a tenyészidé alatt.

A rizsnovény friss stlydra és a szdrazanyagstlyra vonatkozdan kozolt adatokbél
kovetkezik, hogy a niévények viztartalma az drasztdviz mélységének fokozdsdval
novekszik.

A rizsndvény részel viztartalménak véltozdsit a tenyészid§ folyamin két esz-
tenddn keresztiil mértiik. Méréseink koziil az 1955, évit — Dunghan Shali fajténdl
— a 4. tablizat mutatja be. :

Levél: A levelek viztartalma legnagyobb a tenyészid elején, amely elsésorban
a fiatalabb kori levelek nagyobb szimdval kapcsolatos. A viztartalom a tenyészid8
vége felé dtlagban felére csékken. A termétalaj vizelldtottsiga jelentésen befolydsolja
a levelek viztartalmdt. Ugyanazon idépontokban az egész tenyészidd alatt leg-
kisebb 1 g szdrazanyagra esé viz a vizkapacitds telitett és legnagyobb a 25 cm-es viz-
zel fedett dllomdny leveleiben. A kilonbozé vizelldtottsigndl a tenyészidé folyamdn
tobbszor, de azonos idépontokban mért levélviztartalom egész tenyészidére vonatkpz-
tatott 4tlagadatai (1955-ben) mint kdzelité relativ mutatdszdmok a Lkovetkezdk
(1 g szdrazanyagra esé viz g-okban):

VK-ig telitett talajban 1,86 15 om vizboritdsndl 2,40
5 cm vizboritdsndl 2.21 25 cm vizboritdsnal 2,49

zdr: A szdr viztartalmdnak tenyészidé alatti vdltozdsa tendencidjit tekintve
azonos a levélviztartalom tenyészidSszak alatti valtozdsinak menetével. A novény
életkordnak elorehaladtival a szirszdvetek vistartalma is egyre csokken. Legkisebb
a viztartalom a vizréteg nélkili, vizkapacitdsig telitett talajon nétt rizs szardban, a
legnagyobb pedig a 25 cm mélységd vizben nétt rizs széraban. Ennek egyik magya-
rizata az, hogy a vizmélység novelésével né az dllandéan vizben levé szérrészek ardnya.
Az egész tenyésziddre vonatkoztatott dtlagértékek relativ adatai a kovetkezik:

VK—ilg telitett talajban 3,31 15 em-es vizrétegben 5,22
5 cm-es vizréteghen 4,29 25 cm-es vizréteghen 5,79

Buga: A viztartalom véltozdsira az jellemz6, hogy a huga kifejlédésével, kite-
1éstvel és érésével parhuzamosan a viztartalom fokozatosan csokken.

Foldfelelti részek: A viztartalom viltozdsinak a tenyészidé alatti tendenciija
a részleteiben mdr elmondottakkal azonos. A vizellitottsdg hatdsdt a foldfeletti novény-
részel viztartalmira a tenydészidé alatti dtlagban az alibbi #sszehasonlitd szémolk
mutatjik:
VEK-ig telitett talajbhan 3,35 15 cm-es vizréteghen | . 4,47
5 cm-es vizréteghen 3,91 25 cm-es vizrétegben 4,74
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Gyokér: A viztartalom tenyészidé alabti valtozdsdnak jellege azonos a névény
egyéb részeinek viztartalom véltozdsival. Al tenyészidé elején és végén mért viztar-
talom kozott azonban lényegesen kisebb a kiilonhség. Az alkalmazott vizellitds és a

4. tablcizar

A rizsndvény részei viztartalmdinak viltozdsa a tenyészidd folyamdin
1 g szdrazanyagra. esé viz g-ban

(Dunghan Shali, Kishjszdllis 1955.)

(1)
: i | VI. | VIL | VIL | VIIl. | VII.| VIIL | IX. IX. IX, s 2
SALh e S e 180" | salmik|ihpu s M Sl | U B T | Aug
vizboritds
a) Levél
0 em 11,87 [ 2,11 1,94 1,94 1,94 1,40 4 1,86
5 em 3,11 | 2,60 | 2,17 | 2,15 | 2,10 | 1.25 2,21
1ie 3,13 | 2,77 | 2,67 | 2,38 | 2,04 | 1,41 2,40
25 cm 2,96 | 2,85 | 2,77 | 2,60 | 2,24 1,57 2,49
b) Szdr 2
0o 4,44 | 3,58 | 4,06 | 2,70 | 2,86 | 3,06 2,50 | 3,31
5 e 6,05 | 4,73 | 4,85 | 3,15 | 4,26 | 3,70 | 3,28 4,29
15 em 7,61 | 5,51 | 5,47 | 4,40 | 4,53 | 4,7k 4,36 5,22
25 ecm 8,27 | 6,86 | 5,98 | 4,76 | 560 | 5,17 3,92 5,79
¢) Buga
Obar 1,68 | 1,66 | 1,06 0,53 | 1,23
CE e 1,72 | 1,04 | 0,35 | 0,17 0,83
15 em 0,83 | 1,28 | 0,35 | 0,16 0,90
25 em 1,86 | 1,09 | 0,26 0,25 - 0,86
d) Feld-
feletts
rész
0cm | 908 | 3,08 | 298 295 3,19 | 2,38 | 2,51 | 2,22 1,78 | 3,35
5 em 9,08 | 4,13 | 4,46 | 3,86 | 4,19 | 2,66 | 2,79 | 2,02 | 2,01 3,91
15 em 9,08 | 5,20 | 5,28 | 4,42 | 4,65 | 3,53 | 3,15 | 2,53 | 2,42 4,47
25 em | 9,08 | 5,60 | 578 | 525 | 500 | 3,74 | 3,12 | 2,63 2,49 4,74
e) Gyokér
0 cm 13,7 | 8,81 | 6,94 [ 6,00 | 5,15 | 6,30 | 6,50 | 5,66 5,76 | 7,20
5 cm 13,7 | 8,00 | 9,09 | 7,06 | 8,44 | 7,79 | 7,55 | 7,95 | 7,79 8,56
15 cm 13,7 | 10,62 | 10,00 | 7,85 | 8,43 | 8,01 | 7,48 | 8,07 | 8,97 193
25 em 13,7 | 8,25 | 9,29 | 7,568 | 7,29 | 7,75 | 8,33 | 8,26 8,17 8,73

Vetés: V, 6. Arasztas: VI. 17.

gydkér viztartalmira vonatkozo dsszefiiggések szdmszerd értékei az alkalmazott mérés
modszer tokéletlensége miatt csak hozzdvetdleges értékeknek tekinthetdk. A 4. tab-
lazatban foglalt 1955. évi adatok mindségi osszefiiggései azonosak az 1956, évivel.

6. A vizartalom vdltozds naps lefolydsa a rizsnévény egyes részeiben.

A levél és szdr viztartalom napi vdltozdsdnak vizsgilatira vonatkozé méréseink-
bél az 5. dbrdn az 1955. aug. 15- és 16-i bugahdnydskori dllapotokat mutatjuk be.
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A kilonbdzé vizellitottsdgu Dunghan Shali 4llomanybdl két dranként 2—2
novényt vettiink és azok teljes levél- és szdrazanyagdhdl hatdroztuk meg — adott
idépontokra vonatkozéan — az 1 g szdrazanyagra es§ viz mennyiségét.

A névényi mintavételekkel egyid6ben kiillonbézé szinteken hémérsékleti és a
talajtél 75 em magasan levegd piratartalom méréseket is végeztink. Ez utébbiakat
hajszdlas higrométerrel.

Augusztus 15-én a vizsgilt napszakban legnagyobb volt a levelek viztartalma
valamennyi vizellitottsdgi dlloményndl reggel 7 drakor, ezenbelil a nagysdgrend
a kovetkezd (g/g szdrazanyag):

VEK-ig telitett talajban 2,16 15 em-es vizboritisnal 2,83
5 cm-es vizboritdsndl 2,65 25 cm-es vizboritdsndl 3,16

A vizsgélt napszak folyamdn a legkisebb értékek valamennyi vizellitottsdgnil -
17 érakor jelentkeztek, miutin a levegé hémérséklete 50 cm magassdgban 15 érakor
érte el a maximumot. Ezek az értékek a kovetkezék voltak (g/g szdrazanyag):

VK-ig telitett talajban 1,82 15 em-es vizboritdsnal 2,45
5 cm-es vizboritdsndl 2,17 25 cm-cs vizboritdsndl 2,44

Tehdt mind a legnagyobb, mind a legkisebb viztartalomndl az drasztéviz magas-
sdgdnak novelése magasabb viztartalom értékeket eredményezett. A levelek napi
viztartalom ingadozdsa a fentick alapjin nagysdgrendileg a kévetkezd volt (g/g szi-
razanyag):

25 em-es vizboritdsndl 0,72 15 cm-es vizboritdsndl 0,38
5 cm-es vizboritdsnal 0,48 VK-ig telitett talajban 0,34

A 15 em-es vizboritdst dllomdnynak viszonylag legkisebb viztartalom ingadoz4-
sat az indokolja, hogy a 15 cm-es vizboritdsi dllomany leveg6jének legnagyobh volt
a tobbiekhez viszonyitva a relativ paratartalma (5. sz. dbhra)

Médsnap aug. 16-dn 7 érakor a 15 cm-es és 25 em-es vizboritdsd novénysllomany-
bl vett leveleknél volt a viztartalom a vizsgilt napszak folyamdn a legnagyobb
(3,45, illetve 3,69 értekekkel), mig az 5 cm-es vizboritds 9 érakor (3,2), a 0 em pedig
11 érakor (2,76) tartalmazott legtibb vizet. A napi viztartalom minimum, minthogy
az 50 em-es léghémérséklet napi maximuma 13 drakor alakult ki, két kezelésnél (0 és
15 em-es vizhoritds) mar 15 érakor, mésik ketténél 17 érakor jelentkezik. Az abszo-

L

lut értékitk a reggeli maximumhoz hasonléan valamivel nagyobb, mint az el6z6 napi:

VK-ig telitett talajban 1,92 15 em-es vizboritdsndl 2,76
5 cm-es vizboritdsnal 2,20 25 cm-es vizboritdsndl 3,04

Ha a levelek vizleaddsit a feltiintetett mikroklima szintekben végzett hémérsékleti
¢s levegd pdratartalom mérésekkel 6sszevetjiik, azt latjuk, hogy az 50 em légh6mérséklet
novekedésével és relativ paratartalom csokkenésével — 2—3 déras idé eltoldddssal —
a viztartalom egyre csokken. A kiils§ mikroklimatikus kériilményekben bekivetkezt
véltozdsok gyors hatdsa a rizs leveleinek gyenge viztartd képességére utal.

A szir napi viztartalom értékei aug. 16-dn:

maximum minimum ingadozds
VK-ig telitett talajban 448 4,08 040
5 cm-es vizhoritdsndl : 6,08 5,22 0,86
15 cm-es vizboritdsnal 6,72 5,56 1,16

25 em-es vizboritdsndl 6,78 4,90 1,88
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A levelek viztartalom esokkenésének reggeli meginduldsa nemcsak a léghémérséklet
nivekedésével, hanem a talajzona homérsékletének egyidejii tovabbi lehtilésével,
illetve stagndldsival is kapesolatos. Hogy a gyskerek vizfelvevéképessége mér a reggeli
érdkban sem képes potolni a levelek transpirdcidjit, az kitiinik abbél is, hogy a viz-
tartalom csékkendse elészor a szdrban kezd6dik és a viztartalom minimum is hamardbh
ielentkezik a szdrban, mint a levélben. A szir nagyardnyd — a levélénél lényegesen
nagyobb — napi viztartalom ingadozdsa is azt mulatja, hogy a szir a levél szdméra,
bizonyos ,,vizputfer” szerepet jétszik, br valészinii, hogy tulajdonképpen ez esetben
is a gyokérzet jatsza a végsd fokon a puffer szerepét. A magasabb vizréteg esetéhen
nagyobb az a szdrrész is, amely a levél szdméra ilyen viztartalékols, kiegyensilyozd
szerepet jatszik. Ez is magyardzza a vizkozeli magasabb pératartalmon kiviil, hogy
az drasztéviz magassiga és afoldfeletti njvényrészek viztartalma kozétt pozitiv korre-
lacio van.

Adataink azt is mutatjik, hogy a magasabb vizréteghen fejlédstt névények napi
viztartalom ingadozdsa mind a levélben, mind a szdrban nagyobb, mint a sekélyebb
vizrétegben fejlédotteké. Ez magyardzza azt a gyakorlati megfigyelést, hogy az 4tme-
neti vizleeresztést a mélyebb vizben fejlédétt névények jobban megsinylik.

A vegetativ szervek viztartalom csékkonése 14—17 éra kozott megsziinik, illetve
a viztartalom emelkedni kezd. Ez egyriszt a relativ paratartalom emelkedésével kap-
csolatos, mdsrészt ugyanezen iddkozbe csik a vizmagassdgtdl fiiggden elébb, vagy ké-
s6bb az 5 cm-es gybdkérzona, illetve a talajfelszin hémérséklet napi maximuma is és
feltehetd, hogy ez eldsegiti a gydkerek aktivabb vizfelvételét, ezen keresztiil a vegetativ
szervek fokozottabb vizellitdsdt.

A vizkapacitdsig telitett talajban nétt dllomany névényeinek a vizboritdsos llo-
mény névényeinél lényegesen alacsonyabhb viztartalma — killonésen a minimumok
idején — arra utal, hogy bizonyos biolégiai mutatok nyomottsiginak (magassdg, szd-
razanyag gyarapodds) egyik f6 okédt a fotoszintetizdld és transpirdlé feliletek elégtelen
viztelitettségében keressiik.

Osszefoglalas

A mélyebb drasztéviz noveli a rizsnovény abszolit magassigdat, vagyis a talaj-
felszintél a névény legmagasabb pontjiig terjedd tavolsigot. Bizonyos vizmélységen
til azonban csokkenti a ,relativ”’ (vagy produktiv) magassigot, vagyis a vizfelszintél
a novény legmagasabb pontjiig terjedd tivolsigot. 1955. évi kisérletiinkben a Dunghan
Shali-ndl 8,7 em volt az a szémitott optimdlis vizmélység, ahol a relativ magassig
értéke a legnagyobb volt. :

A rizsnovény magassignovekedésének intenzitdsdban hdrom maximum van.
Els6 az drasztdst kozvetlentl kovetd id6szak, mdsodik a szdrbaindulds, harmadik a
bugahdnyds,

A vizsgdlt fajtdk — magassdg tekintetében — nem azonos mértékben reagdltak
az drasztoviz mélységére.

A mélyebb drasztoviz a rizsnévény friss silydt jelentésen nivelte. A kiilénbozé
vizmélységnél fejlodett névények éréskori szdrazanyag-silya kézott egyértelmii killonh-
ség nem volt. :

Az drasztoviz killonbézé mélysége az egyes névényi részek (levél, szér, gyokér)
szdrazanyagtartalmdnak egymadshoz viszonyitott ardnydt is mddositotta. Kiilsndosen
a tenyészidd elsé részében (pl. az drasztdst koveté harmadik héten) a novény foldfeletti
részének szdrazanyag ardnya a mélyebb vizben nagyobb volt, a gyokér szdrazanyag
ardnya ennek megfeleléen kisebb. '
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A mélyebb vizben nétt rizs foldfelettd részei a kezdeti fejlédéskor magasabh,
bugahdnyéds korill pedig alacsonyabb hamiutartalom értékeket mutattak, mint a
sekélyebb vizben. — A levél hamutartalma. nagyobb, mint a szdré.

Valamennyi névényi rész viztartalma a tenyészidé elérehaladtaval csoklkent.
A viztartalom nagysdg szerinti sorrendje a tenyészidé minden szakaszdn a kivetkezs:
gyokér, szdr, levél. A mélyebb drasztévizben fejlsdott novények levelének és szérdnak
a viztartalma mindig nagyobb, mint a seké&lyebb vizhen fejlédotteke,

A levelek napi viztartalom viltozdsa 2—.3 dras késéssel koveti a levélkornyezet
hémérsckleti és paratartalom értékeinek valtozdsit. A mélyebb Arasztévizhen fej-
16ddtt nivények napi viztartalom ingadozisa nagyobb volt, mert mind a maximu-
mok, mind a minimumok a mély viz eset&n magasabbak voltak (Dunghan Shali-
ra vonatkozélag).

Az dtmeneti lecsapoldst vagy egyéb vizhidnyt a mélyebb vizben fejlédott
rizsallomdny jobban megsinyli.

Erkezett : 1958. augusztus 1.
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CBI3b MEXXOY BOONOCHABXEHHMEM M POCTOM PHCA

H. Ierpawuopmy
Herutyr Opuwenns u Pucocestmns, Capsar, (Beurpus)

Pesawowme

[nyGokoe 3aTomM/eHHe PHCA YBENHYHBACT aGCOMIOTHYIO BHICOTY PACTEHHA T. e, HaH-
BLICITYIO TOMKY POCTA PACTEHHS OT NOBEPXHOCTH MOYBHL, H CHHIKAET PEJNATHBHYIO (HJH NPo-
JYKTHBHYIO) BEICOTY T. €. PACCTOAHHE OT NOBEDXHOCTH BOJK 10 HAUBHICIIEH TOUKH pacTeHns,
B TOM CJy4ae, ecl IyGHHA 3aTONVICH s NPEBBIART ONPeJeNeHHYIO BeqHuuAy. B onslTax,
nposefiennblx B 1955 roay c coprom Jlynran Illasn, onTHMAanbHasi TIyGHHA 3aTOMJEHHS
Geuia 8,7 cM, rie peJATHBHAA BHICOTA PACTEHHI GhiJa MakCHMaJbEOM. B HHTEHCHBHOCTH
poCTa pHCA B BEICOTY HAGMONAITCA TPH MAKCHUMYMa. IlepBBIl HACTYNAGT HENOCPeICTEEHHO
noc/e 3aTON/IEHHS, BTOPOH IPH BEIXOJle B TPYOKY, TPeTHH NPH BLIGDACHEBAHHH MeTeNOK.

HayueHntle B ONBITAX COPTA, B HEOJMHAKABOH CTENEHH pearHPOBAIH Ha ray6HHy 3a-
TONJeRHs B OTHOWEHHH HX pocTa B BhCOTY. BoJiee ryGoKoe 3aTonienye 3HauHTeIbEO yBe-
AHUMBASio chipod Bec prea. [IpH yGopke He madiiofanach SuavkTeJbHAS PA3HHLA MEXKIY
CYXHM BeCOM DAacTeHHH, BHIDAWEHHBIX MpPH PA3IHYHOH Ty GHHE 3aTONJEHH.

Pasnnusble TNYGHE bl 32 TOMIEH M H3MEH HJIH COOTHOIIEH He CONEPIKAHNSA CYXOTO BenlecTBa
‘OTHEJBHEIX YacTeli pacTeHuil (IHCT, cTebelib, Kopeub). COOTHOLICHHS CYXOr0 BeLIeCTBA
HAA3EMHON YaCTH PACTeHUN K CYXOMY BEmECTBY KOpHeH GhLIO BhILE, 0COGEHHO B nepPBOM
NEepHOje BEreTalnuH, Ha TpeTelt HelesH mocie 3aTomienus. Colep Kante 30/6 B HaJ3eMHON
HACTH PHCA, BBIPAIIGHHOTO B GoJee Iy 60KGH BOJe, GbII0 BLIUE B HAYAJNE PA3BHTHA H MEH buIe
TIpH BBIGPACHIBAH UM METENOK, YeM Y PHCA, BHPANIEHHOTO B MEHee rayGoKol Boje.

CO,LIE])}KEIHHE‘, 30JIBl B JIHCTLAX MEHBIUE, YeM B CTe6adax,
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Conepixante BOAB B TKAHAX OTAGMbHBIX YaCTell pacrenuit CHHIKaeTCH B XOZe Berera-
uHOHHOTO mepHoAa. Bo Beex (asax mereTanmonnoro nep Hoja OTJeJIbHEIE YaCTH PACTEHHS 1o
KOJHYECTBY BOJEL COCTABJIANH CACAYIOMHH PAL: KODEHBb, cTeGesb, JHCT. Cogepixanue
BO/Ibl OBLIO GOJIBLIE B JIHCTHAX H CTeGJsX pacTeHH#H, BEIpAIMEHHBIX NPH FayBOKOM 3aTOM.Te-
Huu. Cojepixanie BOJBL B JIHCTHAX H3MEHSETCH Yepes ABA-TpH yaca mocsie H3MEHEHHS TeMe-
paTypbl H colepiKaHHS NApOB BO3AyXa.

HawGonburee nHeBHOE KoseGanue B COAEP KAHHHE BO b Ha61I0/aM0Ch ¥ pACTEHHil, BBIpa-
UEHHBIX IPH I1YyGOKOM 3ATONNEHHH, T. K. MAKCHMAIBHEIE H MUHHMAJDHDbE BeJRTHHL cozep-
AU BOJBL HABMIONANHCE B 3TOM cayuae. (BHINECKA3AH 106 0 THOCHTCS K OMBITAM NPOBEIEH -
HBIM ¢ coptoMm Hynran Manu).

Pactenns puca, BHPAIEHABE IPH TIYGOKOM 3ATONJEHHH CHJbHEE pearupyIoT Ha Bpe-
MEHHOE CHHJKEHHEe HWJ/IH HEeZOCTATOK BOJbI

Tabauya 1. Msmenenne ceporo Beca | pacTerHs puca B TP. B TeYeHHE BereTallHOHHOIO
nepuoaa. (HaGmwogenusa mexay 9—10 wacos). (1) Yacte pacTeHHil M 3aTONJEHHE B CM.
a) auct, b) crebetib, ¢) MeTeaka, d) HAA3eMHAS 4ACTh, e) kopenb. [Tocer: 26 IV. 3atomie-
uwHe: 6. VI, ; :

Tafauya 2. HM3MeHeHHe CYXOTO BEIecTBa OTAENbHBIX yacTeil PACTEH U, BEHIPAIKCHHOTO
B % OT cyXoTo BellecTBA LeJoro pacTeHus. (1) 3aTomierue B cu, (2) YacTtb pactenuii. a—e
cM. B Tadua. l.

Tabauya 3. VismMeHeHHe CONEPIXaHHA ChIPOH 30BI BO BpeMsl BereTanHOHHOTO MepHoja
E % oT aGcosoTHO cyxoroe Beca pacTenHil. (1) JaTa Hab.ogenns, (2) Hangsemnas yacts. (3)
Jluct. (4) CreGenn. (5) Ipumeuanue, a) BpeMs KYIEHHS, B) BpeM# BEIODACHIBAHHUS MeTEJOK.

Tabauya 4, Mamenenne coJiep JKauHs BOAb! 0TAMbHBIX YacTel pacTeHHS BO BpeMs Bereta-
LHOUHOrO TEPHOAA (KOJIHYeCTBO BOABL B TP, Ha | rp. cyxoro Bemectsa). OBosnavene cu. b
taGa 1.

Puc. 1. MaMmenenue BHCOTH TPeX COPTOB PHCA BO BpeMs BeTHTauuu B KuwyHcannau
npu pasauunom satomiennn (1:0 cm, 2:5 cm, 3: 15 e, 4: 25 cm).

Puc. 2. BricoTa prca (Ha op/iMHATE) B (a3e 3PEJOCTH B 32BHCHMOCTH OT rayGHHBL 32TOM-
ner s (na abenucce). A) Ot HOBEPXHOCTH BOAB (peslATHBHAS BuicoTa). B) Ot moBepxHocTH
nouBbl (abcoJl0THAS BHICOTA).

Puc. 3. BricoTa pHca 0T MOBEPXHOCTH BOAK BO BPEMS TiaBHeHmnx Genodas. Knwyiicaa-
aaur, 1956, 3atonaenwne : 6, VL. (1) B navane pasBurus. (2) Ilpu xymennn. (3) [pn BEGpa-
ChBaHHK MeTesnoK. (4) B nauane cospepanus.

Puc. 4. Haxonaenue cyXoro Beca Hag3eMHOH uacTa 1 PaCTeHHsT PHCA NMPH PA3JIHUIHOM
satonaerud, Kuwyficannas, 1956,

Puc. 5. [IneBnoe KosneGanue COAEPKANKS BOAB B THCTBAX H cTeGIAX pUcanpu Pa3JHYHOM

' 32TOMJIEHHH (H3MEPEHH TPOBOXHINCH B JIBYX NoCAeAyIOmHX Ausx.) A) Jluct. (B) Creedn.
(C) Temneparypa nousst ua 5 cm. (D) TeMmepaTypa BoLbL. (E) Temneparypa Bosnyxa na 50 cu
ot nousel. (E) Coxepaanue napon B Bozgyxe (1:0cm, 2:5 cm, 3: 15 cu, 4: 25 cu).

Some Correlations Between the Supply of Water and Growth of Rice Plants

I. PETRASOVITS
Research Imstitute for Irrigation and Rice Growing, Szarvas (Hungary)

" Summary

On raising the depth of flood water, the absolute height of rice plants, i. e. the distance from
soil surface to the highest point of the plant is increased. However, by raising this depth over
certain value, the relative (or productive) height, i e. the distance from water surface to the
highest point of the plant dinimishes. In the experiment ecarried out by the author in the year
1955 with Dunghan Shali, the optimum water depth, resulting in a peak value of the relative
height averaged 8,7 cm.

Three maxima appear in an intensity of height increase of the rice plant. The first can
be observed in the period just after flooding, the second at the time of the formation of stem
whilst the third during the development of panicles. ‘

With respect to height, the rice varieties tested showed different responses to various depths

of flooding.
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By increasing the depth of flooding, the freska weight of rice plants also appreciably incre-
ased. No unequivocal differences were, however, pDerceptible between the weights of the dry
matter of plants grown in water of various depths, examined in the maturation stage. :

Also the ratios to each other of the contenis of dry matter of certain portions of plant
(as leaves, stem and roots) were affected by varying the depth of flooding. Particularly in
the first phase of the vegetation period (e. g, the third week of flooding), the ratio of the
contents of dry matter of the overground parts thie of plant to those of the subterranean portion
was higher in deeper water than in shallow one.

The overground portions of rice plants grown. in flood water of greater depth disclosed
in the initial phase of development higher, whilst at the formation of panicles lower ash con-
tents than plants grown in shallower water. The ash content of leaves ranged over that of
stems.

The content of water decreased continuously during the vegetation period in all parts of
plants. The water content was, in all phases of the vegetation period, the highest in the roots
followed by the stem, leaves. The leaves and sterms of plants grown in deeper flood water
always showed higher water contents than those developed in shallower water.

Daily fluctuations in the water content of leaves followed, with a lag of 2—3 hours, the varia-
tions of temperature and moisture content of the air in the vicinity of leaves. In the case
of plants grown in deeper flood water daily fluctuiations of water content were greater as both
the maxima and the minima of water contents ranged higher in deeper water (these resulis
of investigations refer to the variety Dunghan Shali).

Rice plants grown in deeper flood water are affected to a greater extent by iransitionary
drainage or other type of water shortage. !

Fig. 1. Variations in the height of plants (vertical axis) of the examined three types during
the vegetation period, at various depths of flood water, at Kisujszallas.

Pig. 2. Heights of rice plants (vertical axis) plotted against depths of flood water (hori-
zontal axis), in the stage of maturation. A: Over water surface (relative height), B: Owver soil
surface (absolute height).

Fig. 3, Height of rice plants over water surface (vertical axis), during the main pheno-
phases at various water levels (horizontal axis), in 1958 at Kisujszallas. Flooding started June
6. 1: In the initial stage of development, 2: at stem formation, 3: at the formation of panicles,
4: at the beginning of maturation.

Fig. 4. Increase of dry matter in the overground parts of a rice plant at various depths
of flood water (1—5 See fig. 1.) in 1958, at Kisujszallds.

Fig. 5. Daily fluctuations in the water contents of the leaves and stems of rice planis at
various degrees of water supply (measured on two subsequent days). A: leaves, B: stem, C:
soil temperature at 5 cm depth, D: water temperature, E: air temperature, 50 cm over soil
surface, F: moisture content of the air.

Table 1. Variations in the fresh weight of rice plants during the vegetation period, refer-
red to one plant, in grams (measured at 9—10 a. m.) (1) Portion of plant and depth of flood
water in em. a) leaves, b) stem, c) panicles, d) overground portions, e) roots. Sown April 26,
flooded June 6.

Tuble 2. Variations in the percentage of dry matter content of plant parts, plotted against
the content of dry matter of the whole plant. (1) Depth of flooding, em. (ﬁ) Plant parts a)-e),
as in Table 1.

Table 3. Variations in the contents of crude ash during the vegetation period, expressed as
percentages of the absolute dry matter content of the plant. (1) Time of measurement, (2) Over-
ground parts, (3) Leaves, (4) Stem, (5) Notes a) stem formation, b) duration of formation of
panicles,

Table 4. Fluctuations in the content of water of various parts of rice plants during the
vegetation period (quantity of water, in grams, per 1 g dry matter). Legends as in Table 1.



