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Az 6rvés elagazast nem képezé
Streptomyces fajok iGij rendszerezése

SZABO IST VAN ¢és MARTON M ARIA
MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatdintézete, Budapest

Alanti munkank célja olyan mddszer és hatirozdkules kidolgozdsa volt,
melynek segitségével lehet6vé vilik egy kérdéses Streptomyces-tirzs sziikebb
rokonsigi kdrének arinylag gyors és néhany hélyeg alapjin tirténs felderi-
tése, és hogy ezdltal megkonnyitsilk annak a fajesoportnak a felismerését,
amelynck tagjaival a részletes kulturdlis és fiziologiai tsszehasonlitdsok alapjan
a species-ig mend meghatirozdst eszkozolhetjitk, Munkdnkban a Streptomyces-
genus legelterjedtebh és legkozonségesebh esoportjival, az orvos eligazdst
nem képezd fajokkal foglalkozunk.

Torténeti attekintés

WOLLENWEBER mir csaknem 40 évvel ezelstt (1921) [24] megkisérelte
a sporatartik morfoldgidja, tovibba a micelium szine alapjin a sugargomhbik
felosztasdt szekcidkra, alszekeidkra és széridkra. Hosszii sziinet utdn csupin
a legutdhbi évekhen tortént tébb hasonld értelmfi kisérlet, amire magyard-
zatot kapunk, ha figyelembe vessziik, hogy az utolsé tiz év alatt e szervezetek
milyen nagy gyakorlati és elméleti jelentdséget nyertek, és hogy a leirt Strepto-
myces fajok nagy sokasiga kozott a rendszertani tdjékozddas milyen komoly
nehézséget jelent. BALpaccrésmunkatarsai (1953, 1954) [1,2]az cgyes fajok szub-
sztrat és légmicéliuménak szinében jelentkezé finom arnyalatok alapjin 21
szériat allitottak fel. Frate és Kurzner (1954 [6]) hasonlé bélyegek szerint
a vizsgalt torzsek tiz ,,csoport”-jdt tudtik elkiiloniteni. HESSELTINE, BENE-
pIcT és PRIDHAM (1954 [10]) a légmicélium morfoldgidja és a spordk szine alap-
jin hét nagyobb ,,csoportot” ismertek fel. Mister (1955 [15]) kilenc nagyobb
csoporton beliil 31 alesoportot és 195 | véltozatot” kiilénitett el. Késébb
Kurzyer (1956 [12]) tobb fiziologiai hélyeget is az 6sszehasonlité vizsgélat
targyiva téve a tiz »esoporton” helill 382 alesoport” 1étezdsét észlelte.
[Ebbél kivetkeztetni lehet, hogy a Streptomyces-diagnosztikaban jellemzének
tartott tulajdonsigok szdminak nivelésével az egyméstdl kiilonbozé torzsek
csoportjainak szamat rendkiviil névelhetjitk. Ezért csak a legfontosabh hélye-
gekre Ssszpontositva a figyelmet ETTLINGER és munkatérsai (1958 [5]) meg-
engedhetdnek tartjik mindossze 34 faj felallitdsit a Streptomgces-genus keretén
beltil. PripuaM, HESSELTINE és BenepIoT (1958 [17]) a Streptomyces-genus
hét szekeiojit irtdk le a légmicélium morfolégidja alapjin, mégpedig négy
szekeiot sajat megfigyeléseikre, hirom szekeidt irodalmi adatokra tdmaszkodva.
Gauze és munkatdrsai (1957 [9]) az antagonista Actinomyces (Streptomyces-)
fajok kozott a 1ég- és szubsztratmicélium szinének alakuldsa szerint 15 széridt
kiilonhoztetnek meg. Végiil BaLpaccer (1959 [3]) dtdolgozva korabbi rendszerét
az Orvis cligazist nem képez Aclinomyces (Streplomyces-) fajokat két
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szekeid keretén beliil 27 széridba osztotta, mig az orvis eldgazisiakat 1j genus
( Streptoverticillium) bevezetése mellett két szekcidra és hat széridra tagolta.
Bazpacor felosztisdnak els6dleges kulesit a szubsztratmicélium dltala meg-
adott szinskalijiban nyajtja. Ujabban Tustc (1960 [20]) az Acinomycelaceae
csaldidon belill két genust javasol, mégpedig az Actinomycest egycnes és a
Streptomycest spirdlis spdrahordozékkal.

A legfontosabb hatdrozé bélyegek értékelése

Az egyes szerzik véleménye e téren erésen megoszlik (lasd KirsTER [14]).
Az utébbi idében egyre tobben a sporatartdk morfologiajaban és a légmicélium
szinében latjik a csoportok és fajok legtaldlobb jellemezhetdségének atjat
(HessELTINE et al. [10], Pripuam et al. [17], Kurzyer [12], ETTLINGER et
al. [5] sth.). A szubsztratmicélium, kilénosen pedig az oldédéd pigment szine
olyan mérvii variabilitist tandsithat, hogy pl. ErrLiNeeEr et al. [5] a fajok
clkiilonitésénél nem voltak ezekre tekintettel. A nehézségek igen nagyok a
szinck pontos meghatirozasanil, amit elsdsorban a szubsztrat- és légmicélium,
tovdbba az oldédd pigment szinénck kolesonds zavard hatisa idéz eld. Egyes
szerzék a légmicélium esetében (PRIDHAM et al. [17], Frate ot KuTzNEr [7],
Er1riNeER et al. [5] sth.) a jellemz fontosabb | szinesoportokkal” dolgoznak.
Tey pl. PripEAM et al. szerint [17] a sporik szine lehet kék (kék, kékeszold,
zdld), vords (piros, voros, lavendula-sziirke), fehér sth. Misok, mint pl.
Barpaccr et al. [1, 2, 3] igen véltozatos, finom szindrnyalatok elkiilonitését
tartjik lehetének. Sok szerzd a sporatarték morfolégiajit értékeli az ardnylag
stabil bélyegek kozott is a legtébbre, jéllehet gyakran eléfordul, hogy a jellem-
zfen egyenes spératart6ja fajok tenyészeteiben spirdlisokat figyelhetiink meg
(WALLH AUSSER [22]), avagy a tdptalajok Osszetétele a sporatartok alakjit
és a légmicélium cligazasit bizonyos mértékig modosithatja (OxaMI et SuzUKD
[16]). Ha tekintetbe vessziilk, hogy a meghatirozdsnil olyan bélyegekkel kell
dolgoznunk, melyek kevéssé figgenck a tenyésztési viszonyoktol, vagy leg-
alabbis azonos kérilménycket teremtve mindig reprodukdlhatdk, Ggy a
hirom leginkdbb vizsgalt tulajdonsigot diagnosztikai felhasznalhatdosaguk
szempontjibol a kovetkezd sorrendben értékelhetjik: 1. Légmicélium és
sporatartok morfoldgidja. 2. A légmicélium, pontosabban a spérik szine.
3. Szubsztratmicélium szine. Alanti munkankhan kévetkezetesen érvényesi-
tettiitk azt az elvel, hogy a szekcidk és széridk meghatirozé rendszerében e
tulajdonsagok a fenti értékelési sorrendben szerepeljenck.

Itt esupin megjegyezzilk, hogy sok a sugirgomba-rendszertanban eddig
haszndlt fizioldgiai tulajdonsig (gelatin folydsitds, nitratok redukcidja, tej
peptonizdcié és koaguldcio stb.) és kulturdlis bélyeg (telepmorfoldgia sth.)
a sugdrgomba fajosoportok elvilasztdsinak kevéssé képezheti alapjit. Szero-
logiai és fag-érzékenységi médszerek csak specidlis esetekben alkalmazhatdak,

Vizsgalati anyag

Mintegy 1400 Altalunk izoldlt sugdrgombatorzs, melyeken részben
1954 —1957 kozott az antagonista sugdrgombilk elterjedésével, részben
1957—1960 kozitt az egyes talajtipusokra jellemz8 sugdrgombaflérik vizs-
gilatival kapesolatban végeztink megfigyeléseket. Tanulmanyoztuk még ax
Amer. Type Culture Collection (Washington) sugirgomba torzsanyagit.
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Néhdny tenyészetot Szegi J. magyarorszigi terméhelyekrsl kitenyésztett
Streptomyces torzsgylijteményébol és azokat a torzseket, melyeket G. A. De
Vries (Centraalburcau voor Schimmelcultures, Baarn) és C. W. Hesseltine
(North Regional Rescarch Laboratory, Peoria) bocsatottak rendelkezéstinkre.
Tovibhd azokat a torzseket, melyeket Baldacei (Milano) volt szives, a ,,Sugér-
gombalk jellemzésére alakult Nemzetkozi Munkakozosség” vizsgilatai kereté-
hen, szadmunkra megkiildeni, miért is e helyen mondunk készénetet. Végiil
azokat a torzseket, melyek a debreceni Gydgyszergyir kizvetitésével a VNITA
(Moszkva) gyljteményébél keriiltek intézetiinkbe.

Vizsgalati moédszerek, a diagnosztikai hélyegek meghatirozisa

A vizsgilandé torzset petricsészékben, az alant felsorolt tipagar leme-
zekre parhuzamos vonalak alakjiban vissziik fel, husz napig inkubaljuk ter-
mosztitban 28° C-on. 1. Keményité-agar: (adatok 9% -ban) oldhaté keményits
1.0; KNOz 1,05 NaCl 0,1; K,HPO, 0,1; FeSQ, 0,01; MgS0, 0,01; CaCO; nyo-
mok: agar 1,5. 2. (tlukéz-aszparagin-agar: glukdz 1,0; aszparagin 0,05; K,HPO,
0,05; agar 1,5. 3. Czapek-agar: saccharéz 3,0; NaNO, 0,2; K,HPO, 0,1;
MgS0, - 7 Hy0 0,05; KC1 0,05; FeSO, 0,001; agar 1,5. 4. Pepton-glycerin-
agar: pepton 1,0; hiskivonat 0,5; NaCl 0,5; glicerin 1,5; agar 1,8. 5. Szinteti-
kus-agar: K,HPO, 0,1; MgS0, 0,05; KC1 0,05; FeS0, 0,001; NaNO, 0,2; glycerin
3.0; agar 1,5. 6. Burgonya-agar: glukdz 2,07 agar 1,8; 200 g passzirozott
burgonya 1000 deszt. viz ml-re. Ezenkiviil leoltdist eszkézoliink szintetikus
tdpoldatra (0sszetétele mint az 5. sz. agar nélkiil). A megfigyeléseket a tenyész-
tés egész ideje alatt folyamatosan végezziik. A petri csésze tenydszeteknél
legalabb 6t-6t parhuzamot allitunk he.

A spoératartok morfolégiai tipusanak meghatdrozdsa

Megfigyelések mikroszkdppal, valamennyi tiptalajon, folyamatosan a
tenyészetek koranak clérehaladasival. A tipus végleges megillapitdsa csak
érett, spordkat tartalmazdé spoératartdk esetében lehetséges. A spdraképzést
lenyomatok segitségével ellendrizzitk. A légmicéliumra enyhe nyoméassal fedd-
lemezt szoritunk, majd ezt nagyobb nagyitissal fiziskontraszt megvildgitis-
ban vizsgiljuk. Eretlen vagy spérit csak elvétve tartalmazé légmicélium nem
alkalmas a spératartd tipus megillapitisira. Megfigyeléseink szerint csaknem
minden Streptomyces faj képes egyenes és spirdlis sporatartt fejleszteni.
Egyeseknél az egyenes és spiralis spératarték ugyanazon hifa-fonalon kézin-
ségesen el6fordulnak. Masoknal csaknem kizdrdlag egyenes és hullimos spéra-
tartokat észleliink, és spirdlisok egy-két kanyarulattal igen ritkdk (pl. Str.
griseus-torzsek). Véleményiink szerint a retinaculum apertum tipusa felold-
haté a spirdl és a rectus-flexibilis tipusokban. Ha a spérikat tartalmazé fona-
lak, horgokat kacsokat képezve, egy teljes kanyarulatot nem irnak le, tigy a
rectus-flexibilis tipusba sorolanddk, ellenkezd esetben spirdlok. A széridk
meghatdrozasihoz az elsé 1épés valamennyi szervezet két csoportha osztisa
a két biztosan elktlonithetd spératarté tipus alapjdn:

1. Rectus-flexibilis, A spdratartok egyenesek és hullimosak, teljes
kanyarulatot leiré horgok szima csekély. Valddi spirdlok eléfordulasa ritka,
de minden fajnil lehetséges.
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2. Spirdl. A spdératartok laza vagy zdrt spirilokban. Egyes tenyészetek-
ben az egyenes spératartok szama feliilmalhatja a spirdlokét, Széls6séges ese-
telkhen a spirdlok szdma az egyenes spératartékhoz viszonyitva kevés, de soha-
sem ritka vagy szérvinyos.

Megjegyezziik, hogy célunk ezzel a morfoldgiai csoportositdssal mas volt,
mint pl. ErrraNeERnek és munkatarsainak [5], akik legutdbb a faji elkiilonités
céljaira 15 sporatarté tipust javasolnak. Azonban véleményiink szerint e 15
tipus felismerése nem mindig egyszerii feladat, és az altaluk d, i, 1, o és p jel-
zéssel kozolt rectus-flexibilis tipusok gyakran még firadsigos, hosszantarto
megfigyelésele drdn sem elvilaszthaték. Bzenkiviil a b, g, k, m, n spiral-
tipusok elkiilénitését sem tartjuk konnyen keresztiilvihetének. Mésrészt igen
sok esetben, amint arra fentebb is utaltunk, a spirdl és egyenes tipusok fel-
lépése észlelhetd egyetlen tiszta tenyészeten belil is.

A légmicélium szinének megallapitdsa

A legtfontosabb kovetelmények: 1. A légmicélium legalabh foltonként
gazdagon fejlett legyen. 2. A teljes érettség sziikséges, vagyis sporikat tartal-
mazzon, czért a szinmeghatirozds mindig parhuzamos a lenyomat készitéssel
és a mikroszkopos megfigyeléssel. 3. Pontos megillapitdsa annak, hogy a szin
nem a szubsztratmicélium avagy az oldddé pigment szinétsl szdrmazik-e.
A legbiztosabh a megtigyelés olyan tipkozegen, melyen kiilonben a szubsztrat-
micélium szintelen. Vagyis végeredményben a dontd a spdédrak sajat
szinének megéllapitdsa. A tipus megjelslés hat szincsoport alapjin torténik.
Ezeket ETTLINGER et al. [5] dllitottak fel, és megfigyeléseink szerint az eddigi
dsszes hasonld természetii javaslat koziil a gyakorlathan a legjobban bevaltak.
It tipusok élesen elkiilonithetélk, amennyiben a szinmeghatdrozasnal betartjuk
a fentebb vizolt kovetelményeket (Részleteket lasd: Ettlinger et al. 1958).
Niveus. Az érett légmicélium fehér.

Azureus. Az érett légmicélium kélk.

Cinercus. Az érett légmicélium hamusziirke.

Prasinus. Az érett légmicélium drnyalatmentes zold.

. Cinnamoneus. Az érett légmicélium szinének f8komponense a vo-
ros. Ez sziirkével Arnyalva barna tonust 6lthet.

. Griseus. Az érett légmicélium szinea sirga, a z6ld és a sziirke kiilonbozé
aranyi keveréke.
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A legnagyobb kériiltekintést az azureus légmicélium-szin meghatarozisa
igényeli. A nemzetkézi kozos kisérletelk (lasd WALLHIUSSER [23]) tapaszta-
latai azt mutatjik, hogy a zdld és a kék elkiilonitése terén igen nagy nézet-
eltérések vannak. Megfigyeléseink, melyeket a Str. wiridochromogenes NRRL
B—1227, CBS (Waksman et Curtis) torzsén mint az ETTLINGER et al. [5]
altal a tiszta ,.égkék” légmicélium szint jellegzetesen tantisité szervezeten,
tovabbd a Str. charlreusis, Str. wviridochromogenes és a Str. coeruleorubidus
Altalunk izoldlt térzsein végeztiink, az alanti megdllapitisokhoz vezettelk.
Elészor is a szubsztratmicélium zold szine a légmicéliumnak z§ldes drnyalatot
adhat. Masodszor az Gregedd tenyészetekndl az |, 6gkék’ -szin sziirkés (fiistds)
arnyalatot vesz fel, ésilyen allapothan a szubsztratmicélium hatdsara a téves
szindiagnozis még konnyebben lehetséges. Ezért gy kell eljarnunk, hogy



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 10. (1961) No. 2. 261

a tenyésztés folyaman dllanddan figyeljiik a spéraképzést, és amint a légmicé-
lium , megérett” (nem kordbban és nem késébh!l), a szint meghatirozzuk-
A ténylegesen z6ld légmicélium nagyon ritka, és pl. magyarorszagi talajhol
torzs hasonld légmicéliummal még nem is keriilt eld.

A szubszirdlmicélium szinének megallapitdsa

MiclStt a ,,szincsoportok™ meghatdrozdsira utalnénk, néhany dltalanos
jellegli megallapitdst kell tenniink. El8szor is a szubsztratmicélium  szine
erdsen fligg a taptalaj osszetételétdl. Ezzel szemben a légmicélium e tekintet-
ben elég nagy stabilitist mutat. Masodszor szinének intenzitisa és drnyalatai
ugyanazon tiptalajon is viltozhatnak a tenyészet koritol és egyéh kioriilmé-
nycktél fiiggéen. Harmadszor hizonyos nagyon kozonségesen el6forduld szinek
és arnyalataik kozott a gyakorlatban kilonbségeket tenni, meghatirozo
kulesot ezekre alapitani, aligha lehet. Azonban mindezek ellenére a szubsztrat-
micélium szine nem mellézhet a Streplomyces szisztematikabol, mivel: 1.
I szervezetek egyik legfeltéindbb tulajdonsiga. 2. A Streptomyces-szisztemati-
kihan talan a legtobbet tanulmanyozott bélyegek kizé tartozik. 3. A legrégibb
fajleirasok is (melyele origindlis torzsei ma mar sok esetben hozzaférhetet-
lenek) jorészt e tulajdonsdgra alapultak. 4. E szervezetek koréhen a fajleirds-
nak még ma is az egyik legfontesabbh hélyege. 5. Végiil meghatdrozisa minden
esctben clengedhetetlen, mivel a légmicélium szinét sem lehet megillapitani
anélkiil, hogy a szubsztratmicélium sajit szinét ne vennénk tekintethe.
Alanti javaslatunk a szubsztratmicélium szinének meghatirozisinil mindissze
négy szinesoportot, olel fel:

1. Sarga-barna (Flavus-brunus). A szubsztratmicélium valamennyi
tanulminyozott tdpkozegen a sirga és a harna szinirnyalatait mutatja.
E szincsoportba tartozik a szennycesfehértdl és halviny-sargdtol a sirga min-
den drnyalata és dtmenete a barna felé. A barna minden Arnyalata és keveréke
a sziirkével egészen a feketéig. Ezeket a szineket finom drnyalatok kisérhetik,
melyek a sirgit egészen az enyhe narancssirgiig, a barnit virosesharniig
festhetik. A legfontosabb kritérium, hogy sem a virds, sem a kék, sem a zold
szin soha nem nyomja el asarga és a barna szirkével kevert vagy
tiszta szineit.

2. Sdrgabarna - vorés (Ruber). A szubsztratmicélium szine legaldbh
egy tiptalajon és legaldbb a novekedés egy bizonyos periddusiban kifejezett
voros, ill. piros.

3. Sirga-barna - kék (Caeruleus). A szubsztratmicélium szine legaldbh
egy taptalajon és a fejlddés legalabb egy fazisdban kifejezetten kék, ibolya
vagy kék-vords indikdtorkaralkterf.

4. Sirgabarna - zold (Viridis). A szubsztratmicélium szine legaldbh
egy tiptalajon és legalibb a fejlédés egy bizonyos fizisdbhan kifejezetten
zold.

A szubsztratmicélium alapszintonusa a Streplomyces-fajoknal, az drnya-
lataiban — az esetek nagy részében — jellegtelen sirga-barna. Ehhez jdiulhat
bizonyos téptalajokon a hdrom mésik kiegészitd-szin (esetleg szinanyagok
komponenseinek) valamelyike, mégpedig olyan intenzitdssal, hogy uralkoddvd
valik. Olyan térzs, melynek szubsztratmicéliuma az egyik kozegen kifejezet-
ten zold, a masikon voros vagy kék lenne, nem keriilt a keziinkbe, Ezzel szem-
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ben azokat a torzseket, melyek szubsztratmicéliuma a kozeg pH-viszonyaitél
fiiggen a vords és kék kozott jatszik, kovetkezetesen a kék kategoridba sorol-
juk. Igen fontos az arnyald szinek helyes értékelése a meghatirozisndl. A véros
és 7old szin, mint nagyon finom, sokszor alig sejthetd drnyalatként jelentkez-
het a sirga-barna mellett. A kiegészitd szinek kategéridjdba azonban csak
aklkor mindsitjitk a kolonidkat, ha a vords, kék, ill. zold teljesen elnyomjik
a sirga-barna alapszint. Az erds drnyalatokat mindenesetre feljegyezziik, és
a species-ig mend meghatirozisnal a , kiegészitd széria’ fajait is figyelembe
vesszilk.

A szubsztratmicélium szinének megallapitasinil elkeriilendd, hogy a 1ég-
micélium vagy az oldédd pigment dttetszd szinét hatdrozzuk meg. Altaldban
nem szerencsés eljards a tenyészetek | fondkdnak” vizsgilata. A gazdagon fej-
lett légmicélium esetében hasznos ennek eltdvolitdsa, évatosan, szike segit-
ségével. Tgy a szubsztratmicélium  szinét  feliilnézethen hatdrozhatjuk
meg.

A szintelen szubsztratmicélium &4ltalinossighan egyetlen sugirgomba-
fajt sem jellemez. A Barpaccr altal [3] szintelen szubsztratmicélivmmal
jellemzett széridk tagjait minden esetben legaldbb a sirga-barna kategoridba
tartozoé nak taldltuk. Masrészt a sirga és a barna széridk kozott éppen olyan
nehéz kiildnbséget tenni, mint a rézsaszini Bostroemi, ill. a virés Albosporeus és
Cinereoruber széridk kozott, ha tekintethe vessziik, hogy a piros pigmenticio
intenzitisa a rdozsaszintél a vordsig ingadozhat. Hasonloan GAUZE et al. eseté-
hen [9] a kozzétett széridk gyors elkiilonitési lehetfségét igen zavarja — azon-
kivill, hogy egy széridba spirdl és rectus-flexibilis spératartdji szervezetek
tartozhatnak —, hogy a hat sziirke légmicéliumn széridt esetenként szintelen,
sarga, zoldesharna, barnisfekete sth. szubsztratmicéliummal kombindljik.

A széridk és szekcick meghatérozé kulesa

Az 1. tablazat adatai alapjan az els§ szétvalasztist a sterilis ds fertilis
alakok kozott eszkozoljiik. A sterilis szervezetek képezik az elsd szekeidt és
az els6 négy széridt. Itt meg kell azonban jegyezni, hogy ezekbe a légmicélium
képzésre vonatkozd képességiiket vesztett, de eredetileg trvos eldgazisn 1ég-
micéliumot képezd fajok sterilis torzseit is be kell sorolnunk, alkalmas elkiils-
nitdé bélyegek hiAnyaban. A fertilis torzseket, ill. ezek fajait a sporatarték mor-
fologidja alapjan két csoportba kilonitjik, majd a rectus-flexibilis spératarto-
val rendelkezdket a légmicélium szine alapjan négy szekcioba, a spirdllal
rendelkezéket 6t szekaioba soroljuk. Ezen csoportositisnak az a redlis alapja,
hogy még eddig nem sikeriilt izolalni olyan térzseket, melyeknél az egyenes
sporatartd azureus, ill. prasinuslégmiceliummal parosult volna, és ugyancsak
nem olyan térzseket, melycknél a spirdlis spératartd a priseus-szincsoporttal
lenne Gsszefiiggésbe hozhaté. A tovibbiakban minden szekeid négy széridra
oszlik, mégpedig olyan értelemben, hogy az egyes szekciokon belill a sirga-
harna széria alkotja a ,,t6-széridt” a masik hdrom a | kiegészitG-széridt’.
Egy-egy szekcién belil a {6- és a hdrom kiegészitd széria hizonyos értelemben
rokonsagi kort jelol, amennyiben a kiegészits szint vesztett térzsek a f6széridba
keriilnek és forditva. Ha a kiegészits szin intenzitdsa olyan csekély, hogy a sar-
ga-barna kérdéses ténusit csupin Arnyékolja, és emiatt a vizsgilandé torzs
a f0széridba kerill, Ggy a tovabbi fajmeghatirozdsnal az 6sszehasonlitdst
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mindig a f8- és a kérdéses kiegészitd széridhoz tartozé fajok autentikus torzsei-
vel avagy origindlis leirdsukkal kell elvégezni.

A levegd-micélium szine alapjin elkilonitett szekcidk kizott a spirdlis-
niveus és a rectus-flexibilis-niveus ,,16-szekcicknak” tekintendék, mivel a
légmicélium jellemzG pigmentjét vesztett és éretten is fehérré valt varidnsok
e szekcidkba jutnalk. Tovabbd e két szekeio kiindulé csoportja a szines spérak
termelésére szert tett, kordbban niveus muticidknak.

Az egyes széridk megnevezését az odatartozd legjellemz&bb faj neve
utdn eszkozoltik. Osszesen 34 széridt kiilonitettiink el. Sziikségesnek tartjuk
még egy fontos tényezére rdmutatni. Az egyes fajokra — melyeket tobb
jellemzd, kozottitk fizioldgiai tulajdonsig alapjén tartunk nyilvdn — a szub-
sztratmicélium szine igen jellemz6 (pl. a Str. viridochromogenesre a zold szin).
Ha e fajok egyes torzseinél ez a szin elvész, az nem jelenti azt, hogy e torzsek
rendszertani helye most méir a £6-széria lesz, mivel egyéb élettani tulajdonsdgok
szempontjabdl még mindig a kérdéses kiegészits-széria valamelyik fajival
azonosithatéak. A f6-széria gy(ijtéesoport jellege csupan a meghatirozé bélye-
gek szempontjabol jelentkezik, és ezért minden f6-széria a tirzsek két csoport-
jat foglalja magéba: 1. a jellegzetesen sirga-barna szubsztratmicéliumn fajok
torzseit. 2. A kiegészitS-széridkhoz tartozé fajok sirga-barna (szinvesztes)
varidnsait. A hovatartozast illetSen minden egyes konkrét esetben részletes
vizsgalatok dontenek.

Sajnos a Streptomyces szisztematika jelen helyzetét tekintve még tavol
allunk attol, hogy az egyes szekeidkon beliil a széridk rendszertani kapesolatait
viligosan ldthassuk. Igy pl. a kordbhban Streptomyces puniceus, Str. floridae,
Str. californicus sth. nevek alatt leirt vords szubsztratmicdliumt fajokat
BurrHOLDER (cit. WakrsMaN [21]) a Str. griseussal valé szimos kozos tulaj-
donsiguk alapjin Str. griseus var. purpureus j varietisz keretébe vonta dssze.
Ugyanezen fajokat ETTLINGER és munkatdrsai (1958 [3]) mar csak mint
Str. griseust kezelik. Azonban legutébb Warsyan (1959 [21]) arra vald hivat-
kozassal, hogy a fenti fajok a viros kol6nia szin mellett még més tulajdonsigok
tekintetében is kiilénboznek a Str. griseustol, ezeket 4j faj, a Str. purpureus
név alatt vette fel a griseus-csoportha sth,

A fentiek alapjdn a meghatirozds az alanti tulajdonsigok és az alanti
sorrend szerint torténik:

Sporaképzes Sparatorto Sporaszim Szubszt mie. szine
/ N veus—__
Rectus Flevibitis # i Grisevs—_ |
Cingrevs ——__| Sarga- barng
Linngmaneus - Sarge-barng + voros
Sterilrs N L0
r Mrveus /. \Jg}ga-boma+ kek
Fertilis Linerevs Sarga-barna+ 2o/d
Spiral o ==+ Cinnamoneus—
\\\A Zurgus —

Praginys——
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ldzat

¢és széridkba a legfontosabb kulturalis tulajdonsigaik alapjin

Streptomyees- (. Actinemyces-) species

Str. albus sterilis Krassilnikov 1941, (A kévetkezd szériak fajainak steril torzsei: 5, 8.
11, 15, 18, 21, 25, 29, 33.)

MJ sterilis ruber Krassilnikov 1“41 (A kov etkwo szérialy hl]umuk steril torz_sm 6,
9, 12, 16, 19, 22, 26, 30, 34)

A kévetkezd szériak fajainak steril torzsei: 10, 13, 20, 23, 2.‘, 31.

Str. viridis sterilis Krassilnikov 1‘)41 (A ls.UVBfl\ﬁ?O széridk fajainak steul tOI‘?‘:El 7, 14, 17
24, 28, 32.)

Str. phacochromogenes (Conn 1917) Waksman et Henrici 1948; Str, fulvissimus (J"ensen 1430)
Waksman et Henrici 1948; Str. candidus (Krassilnikov 1941) Waksman 1953.

Sfr (tlhospa'rcus (Krainsky, 1014) Waksman et Henriei 1948; Str. rubescens (Jarach, 1931)
Waksman et Henrici 1948.

Tor?seket fehér légmicéliummal, egyenes spolatartov&] és kék &.zu‘o%zlrﬂtmlvvhummul még
nem izolallunk. Bizios irodalmi adataink ilyenekr6l nincsenek.

Str virgatus (Kra.ssﬂmkov 1‘)41) Waksman 1953,

Str. Kpmanii (Waksman et Curtis 1916) Waksman et Henrici 1948; Str. gm's_e'u.s (Krainsky
1914) Waksman et Henrici 1948; Str. chrysomallus Lindenbein 1952; Str. badius Gauze

el al. 1957; Str. michiganensis Corbaz et al. 1957; Str. griseinus (Reynold et Waksman 1948)
\Vakqman 1959.

Str. PurpUrens (Burkhulder 1955) Waksman 1959 (Sir. vinaceus Ciba 1.}01 Str. pumceus
Patelski 1950; Str. floridae Barlz et al. 1951; Str. californicus sensu Routien et IIofman
1951; Sir. griseus var. purpureus Burk. ct al. 1955) Str. rm’ngmosohchohts Gaure et &1 1457

nStr cyancofuscatus Gauze et al, 1057 (Tor?s No 14 628/54).

A Str. griseus (Kramsky 1914) Waksman et Henrlu 1948 egyes torzqel bizonyos [aptalajokon
z6ld szubsztratmicéliumot képeznek. Egyéb tulajdonsdgok lekintetében a fajjal teljesen
megegyeznek, ezért killon széridba nem sorolhat ék.

Str. verne (Waksman et Curtis 1916) Waksman et Henrici 1948; Str. oldvacenus (Waksman 1923)
Waksman et Henrici 1948; Str. griseolus (Waksman 1923) Waksman et Henrici 1948;
Str. antibioticus (Waksman et Woodrufl, 1941) Waksman et Henrici 1948 Str. bikiniensis

Johnstone et Waksman, 1948; Str. viridogencs Waksman 10583; Str. flaveolus var. rectus
Gauze et al. 1957.

Str ('znr’rroruber Corbaz et al. 1‘hu b.tr cinnabarinus Gauze et ul l‘J.J:.

Str. lztmm zdzn@ Gauze et al. 1957; Sir. Lir}lm‘mr(‘(‘hta Gauze et al. 1957,

btr fla: rirens (Wakbman 1923) \Vaksman et Henrnl I‘)4‘i

ht‘r aenf’:uclru’ Ihrlich et a.l 1048; Str. syringin? Gauze et al. 1957; Str. roseolus Gauze et al.
1957; Str. fla:wfm"m? Gauze ct al. 1957; Str. roseofulirus Gmne et al. 1957; Str. umbrinus
Gauze et al. 1957; Str. candzdus var. alboroseus Gauze et al. 195

Str. nzdwspurus (Iudsmlm];ov 1941) “ a[\sman 1933.

lalu,n a Str. prunicolor Gauze et al. I(J.n fa] turto:rlk e utku H?L'I‘]ub&

Str. ruwmzrzdw Gauze et al. 1‘In
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folytatdsa

Streptomyces-( Actinomyces-) species

Str. albus (Rossi-Doria, 1891, emend Krainsky 1914) Waksman et Henrici 1943; Str. longi-
sporus {Krassilnikov 1941) Waksman 1953,

Str. purpurascens Lindenbein, 1952; Str. alborubidus Gauze et al. 1957; Str.niveoruber
Ettlinger et al. 1958.

Str. novaccaesareae Waksman et Henrici 1948; Str. violaceus chromogenes Krassilnikov 1949,

Ezen egész biztosan elSforduld széria feldl nincsenek kézelebbi adataink.

Sir. thermophilus Berestnew 1897; Str. griseoflavus (Krainsky, 1914) Waksman et Henrici
1948; Sir. hygroscopicus (Tensen 1931) Waksman et Henrici 1948; Str. flaveolus (Waksman,
1923) Waksman et Henrici 1948; Str. rutgersensis (Waksman et Curtis 1916) Waksman et
Henrici 1948; Str. griscovariabilis IKrassilnikov 1949; Str. aureofaciens Duggar 1948; Str.
rochet Waksman 1953; Str. variabilis Gauze et al. 1957; Str. sverini Gauze et al 1957; Str.
macrosporeus Ettlinger et al. 1958; Sér. pilosus Ettlinger et al. 1958; tovabb4 a killonbdzé
szovjet szerzok Altal Actinomyces griseus Krainsky 1914, alatt megjelslt faj.

Str. collinus Lindenbein 1952; Str. griscorubens Gauze et al. 1957; Str. griseoruber Gauze et al.
1957; Str. galilaeus Ettlinger et al. 1958.

Str. violaceoruber (Waksman et Curtis 1916) Waksman 1919,

Str. viridans (Krassilnikov 1941) Waksman 1953; Str. malachiticus Gauze et al, 1957; Str.
mutabilis Gauze et al. 1957; Sir. atroolivaceus Gauze et al. 1957.

Str. lavendulae (Waksman et Curtis 1916) Waksman et Henrici 1948; Str. fradice (Waksman
et Curtis 1916) Waksman et Henriei 1948; Str. erythraeus (Waksman 1923) Waksman et
Henrici 1948; Sir. virginiae Grundy et al. 1952; Sir. roseoflarvus Arai 1951; Str. gobitricing
Gauze et al. 1957; Str. reseolilacinus Gauze et al. 1957; Sir. violuscens Gauze et al. 1957 ;
Str. fumanus Gauze et al. 1957; Str. aurini Gauze et al. 1957; Str. fradine var. spiralis
Gauze et al. 1957; Str. venezuelae var. spiralis Gauze et al. 1957; Str. toxi-tricini Gauze
et al. 1957,

Str. longispororuber (Krassilnikov 1941) Waksman 1953.

Str. violaceoniger (Waksman et Curtis 1916) Waksman et Henrici 1948;

Str. muri;;us Frommer 1959.

Str, chartreusis Leach 1953; Str. coeruleofuscus Gauze et al. 1957; Sir. coerulescens Gauze et al.
1057.

Str. coeruleorubidus Gauze et al. 1957.

Str. ecyaneus (Krassilnikov 1941) Waksman 1953.

Str. viridochromegenes (Krainsky 1914) Waksman et Henrici 1948.

Str. glawcus (Lehmann et Schiitze 1912, emend Krassilnikov 1941) Waksman 1953; Str.
hirsulus Ettlinger et al. 1958.

Str. prasinus Lttlinger et al. 1958; Str. prasinopiliosus Ettlinger et al. 1958,

Azirodalomban taldlhatd leirdsok bizonyos torzsekrdl, melyek légmicéliuma zold, szubsztrat-
micéliuma kék vagy z6ld, a legnagyobb valdszintiség szerint a Cyaneus és a Viridochromo-
genes széridk tagjaira vonatkoznak.
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Altaldnos jellegii megjegyzések

A természethen a legelterjedtehhbek a f6-széridk fajai. Kiillonosen kozon-
ségesek  az Griseus, Antibioticus Albus, Griseoflavus, Lavendulae sth.
széridk tagjai. Megtigyeléseink szerint, legaldbb is magyarorszagi talajokban,
még az azurcus légmicelinmmal rendelkezd torzsek kozott is nem a régdta
ismert, z6ld szubsztratmicéliummal biré Viridochromogenes, hanem a szintelen,
ill. sirgabarna Chartreusis alakjai a legelterjedtebbek. Bizonyos talajtipusok-
ban (smonitza sth.) ezek egyitt fordulnak eld a vords szubsztratmiceliuma
Coeruleorubidus széria torzseivel, mig a jéval ritkabb Cyaneus széridnak mind-
ossze egy atipusos torzsét észleltik. Torzseket prasinus légmicéliummal nem
sikeriilt izolalnunk. Valdszinfi, hogy a Glaucus és a Prasinopilosus széridk
magyarorszigi talajokban, st ISurdpa-viszonylatban is rendkiviil ritkdk lehet-
nek. A Glaucus-széria megjelolését a Str. glaucus lefrisa alapjan vettitk (Waks-
MAN in BERGEY [4] ,, ... at first white then turning green, similar to green
Penicillia™), jollehet e faj originalis kultirdi szdmunkra nem voltak hozzafér-
hetbek, és hiztos adataink e széria keretében csak az ETTLINGER és munka-
tarsai dltal leirt [5] Sér. hirsufusra vonatkozdan vannak. Egyes torzsek cseté-
ben észleltiik, hogy a légmicéliumnak hatirozott zildes drnyalata volt, ez
azonhan a teljes érés idejére tiszta sziirkébe ment 4t. Tzek a szerverzetek
egyébként magas hémérsékleten is (45° C felett) novekedtek, és a BERESTNEW
4ltal leirt (cit. Krassilnikov [11]) Str. thermophilussal 4llanak rokonsidgban.

Ritkdnak kell mindsiteniink a kévetkez8 kombindeciot: spirdl, niveus és
kék szubsztratmicélium. Az irodalmi adatok szerint a Str. violaceus chromo-
genes (KrassinNikov [117) latszik ide sorolhaténak. I£ fajhoz tartozd autentikus
torzsiink nincs. A Str. movaecaesareae autentikus torzse (ETH 20,738) a lég-
micélium szinének meghatdrozisira nem alkalmas. Az eredeti leirds szerint
e faj légmicéliuma fehér, mig az esetleg fellép8 virss drnyalatit a szubsztrat-
micélium idézi el§ (KUuTzNER és WARSMAN [13]). Ezért e széridt provizérikusan
Novaecaesareae-nak neveztiik el.

A spirdl, cinercus és a kék-szubsztratmicélium komhindcidja: Violaceo-
ruber széria, mégpedig a No 3030-torzs leirdsira alapulé Str. violaceoruber faj
utdn (KuTzNeER és Waksman [13]). Ez utdbbi nem azonos a vele kordbban
szinoniméanak tekintett Str. coelicolorral, mely WaAKSMAN szerint [21] a gri-
seus-csoportha tartozik, és egy torzsét (ETH 20720) valamivel kordbban
ErrLINGER és munkatarsai [5] a Str. griseus (Krainsky) Waksman et Henrici
fajjal azonositottak. A Str. coelicolor (Miller 1908) Kutzner et Waksman 1959
faj helyzetérdl szisztémankban még nincs pontos dttekintésiink. Ez az egyenes
spératartot és griseus légmicélinmot képezd faj oldddo kék pigmentet termel,
de nem minden kozegen és nem minden torzse. Ezenkiviil kékes, ill. iholyaszinii
szubsztratmicéliumot képezd alakok is vannak kozottik (gy{ijteményiinkben
is), melyeket mi Cyaneofuscatus-széridba sorolunk azon meggondolds alapjin,
hogy Gavze et al. [9] az altaluk Str. (Actinomyces) cyaneofuscatus név alatt
leirt sugdrgomba fajt kifejezetten kék, ill. kékes szubsztratmicéliummal jel-
lemzik. Mégpedig a Helvolus-széridn belil, ahova tobbek kozott az Aet. globi-
sporus, Act. streptomycini sth. fajokat mint a nyugati szerzdk griseus-csoport-
janak megfeleldit is soroljik. Altaldnossagban ez a kék szin a szubsztrat-
micéliumban nem érvényes a Str. coeruleus igen sok torzsére, jollehet KuTzNER
és Waxsmaw [13] a Str. cyaneofuscatust (Gavze [9] leirdsa alapjin (és eredeti
torzs hidnydban) a Str. coeruleus feltehetd szinonimajinak tartjik. Mindezek
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ligyelembe vételével a széria megjelolést arra a fajleirdsra alapitottuk, mely
a mi szisztémankban a felosztas alapjiul leginkabb szolgilhat.

Nehéz problémit jelentett szamunkra a z6ld szubsztratmicdliummal
rendelkezd fajok kérdése. Ezek kozott, eltekintve a Viridochromogenes-széria
tagjaitol, a leggyakoribbak azok az alakok, melyek spératartdja rectus-
flexibilis, légmicelinma cinereus ((Flavovirens-széria). A z6ld koléniaszin kom-
binaciéjat spiralis sporatartdkkal és cinnamoneus légmicélinmmal Murinus-
széria megjeloléssel illettik a FroMMER altal leirt [8] Str. murinus utin. Ez a
megoldds azonban nem minden szemponthél tekinthetd kifogdstalannak.
A Str. murinus tipus-torzse az ,Ital 11317 szintetikus agaron csupan zoldes-
sdrga. mig a sdrgdaszold szint zabpehely agaron tantsitja, melyet viszont a
diagnosztikai taptalajok kozé nem vettiink fel. A magunk részérél e széria
tipusinak a Str. sp. S—40-es kulturdt (Szegi J. gy{ijteményéhdl) tekintjiil,
mely szintetikus agaron és zabpehely agaron erdteljes fiizold szinti, tipikus
cinnamoneus légmicéliummal és spirdlis spératartokkal.

A griseus légmicélium és a 26ld szubsztratmicélium kombindcidjat kiilon
széria megjeloléssel feleslegesnek tartottuk bevezetni, mivel a Str. griseus faj
jellegzetes torzseit. melyek egyéb fizioldgiai és morfoldgiai tulajdonsigok tekin-
tetéhen is e fajhoz sorolhatoak. kifejezetten zold szubsztratmicélium szinnel is
izolaltunk. Feltehetden az Aet. (Streptomyces) craetaceus (Kriiger) Krassilnikov
1941 faj a zold griseus-valtozatokat foglalja magdiba.

Az egyvenes spdratartdk kombindcidja niveus, ill. cinnamoneus légmicé-
liummal és zold koldniaszinnel két olyan szériat képez (Virgatus és Roseo-
viridis). melyeket irodalmi adatok alapjan dllitottunk fel. E két széridba tar-
tozd fajok magyarorszagi talajokban valdszintileg igen ritkak lehetnek. Biztos
adatok a  Roseoviridis-széria esetében allanak rendelkezésiinkre Gauvze (9]
nyvoman, aki forrdégovi talajokbol izolalt ilyen szervezeteket Str. rosecuviridis
uj faj bevezetésével. Ezzel szemben a Str. wvirgatus, melyet KRASSILNIROV
[11] mint ritka fajt ismertet, nevezett szerz6nél olyan torzsekkel is szerepel,
melyek Iégmicéliuma nem feliér (bar lehet, hogy a leirt szin nem a légmicélium
,sajat szine” volt), Tekintettel azonhan a rendelkezésre 4lld kevés adatra, az
epyenes sporatarto, tehér légmicélium és zold telepszin kombindcidjat az ezen
hélyegek alatt leirt faj utdn Firgatus-széridnak jeloltilk meg. A spira, niveus
¢ zold kombindcidja elGttiink ismerctlen, bir bizonyos, hogy ilyen sugirgomba
torzs is eld fog keriilni.

Végiil e helyen kell koszonetet mondanunk E. Kiister professzor Urnak (Dublin,
Ireland), az . International Committee on Bacteriological Nomenclature Subcomimittee on
Streptomycetes” titkaranak, aki a sugargombak szisztematikdjira vonatkozod értékes
informacidival tobbszOr is igen nagy segitséget nyujtott munkankban. Ugyancsak itt
mondunk halds koszénetet Buti Tlonka agszisztens lelkiismeretes és gondos munkédjéért,

ﬁsszefoglalés

A Afentiekben 1j meghatirozo kulesot és modszert dolgoztunk ki az
orvos elagazdst nem képez6 Streptomyces fajok | fajesoportjai” kozotti gyors
tajékozddis megkonnyitésére.

Két tulajdonsig, mégpedig a sporophorok morfologidja és a légmicé-
lium szine lehetévé teszi O fertilis és 1 sterilis szekcid megkiilonboztetését,
melyeken belill a szubsztritmicélium szine alapjin 34 széridt kiilonitettiink el.

Megfigyeléseink szerint a légmicélium morfoldgidjanak tipizdlisinil a
biztonsigos és gyors elklilonitést csak a spira és rectus flexibilis tipusok meg-
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kiilonboztetése alapjan eszkézolhetjiik. Nagyon fontos megjegyezni, hogy rit-
kin vagy nagyon ritkdn minden térzs tenyészetében — melyre egyébként
a rectus-flexibilis spératarté a jellemzs — lehetséges spirdlokat 1—3 kanya-
rulattal megtigyelni, mégpedig a fajra jellemz8 egyenes spératartékkal azonos
hifa-fonalon. Mdsrészt spirdlnak kell min&siteniink azon térzsek spératartod
tipusat, melyeknél a spirdlisok, bar Allandéan jelen vannak, de az egyenes
sporatartok mellett hattérbe szorulnak, és szélséséges esetben az bsszes spora-
tartd 1—29 -4t teszik ki.

A szubsztratmicélium szinének meghatirozisihoz csupan négy, de bhiz-
tosan elkiilonithetd ,szincsoportot” javasolunk, megkisérelvén ezzel azon
nehézségek kikiiszioholését, melyek egyrészt a megfligyelés szubjektiv volta,
masrészt e tulajdonsig ténylegesen nagymérvii variabilitisa miatt czen igen
fontos é€s a sugirgombik rendszertandban legrégebben haszndlt diagnosztikai
bélyeg koriil fenndllanak. A szincsoportok felallitisinal abhél indultunk ki,
hogy a sirga és a barna arnyalatai (a legtobbszor kiilénhoz6 intenzitdssal
sziitkével keverve) gyakorlatilag — fajra jellemzd médon — nem meglkiilon-
boztethetdek. Ezzel szemben csupidn bizonyos fajok képesek bizonyos tép-
talajokon olyan intenzitdssal kiegészits szineket produkdlni, melyek az illetd
tapkozegen teljesen elnyomjik (és nem arnyaljik) az egyébként minden
fajra jellemzd sirgabarna alapszint. Ezért az clsé szinesoportunk a ,,sérga-
barna” tulajdonképpen az alapszinesoport, és ide azokat a fajokat soroljuk,
melyek torzsei valamennyi diagnosztikai tdptalajon, a fejl6dés minden szaki-
ban csupdn a sargabarna drnyalatait mutatjik. Ide tartozik a természethen
eléforduld fajok legnagyobh tobhsége. A 2—4 szincsoportokba soroljuk azokat
a fajokat, melyek szubsztratmicéliuma legalabb egy diagnosztikai tiptalajon
és a fejlédés legalibb egy bizonyos szakdban a voris (2) vagy a kék, ill. kék-
voros indikdtorkarakteri (3) vagy a zold (4) kiegészits szinek pigmentjeit
olyan intenzitdssal tartalmazza, hogy azok teljesen eln yom-
jdk a sdrgabarna alapszint Az egyes szekeidkon helil a szub-
sztratmicélium szinének variabilitisa gy érvényesiil, hogy a ,sirgabarna”
alapszinii fészéria mintegy gytijtdesoportja a kiegészitd széridk szinét vesztett
alakjainak is. tovdbbd kiindulé csoportja azoknak a térzseknek (tobb tulaj-
donsdg megviltozisa esetén fajoknak), melyek képességet szerezvén a szub-
sztratmicéliumban  valamilyen kiegészit§-endopigment (vagy pigmentek)
produkcidjira, a kiegészité széridk valamelyikébe keriilnek. Lényegében
ugyanez érvenyes szisztémank magasabb fokdn a légmicélium esetében is,
ahol egy-egy niveus-szekcid gyfijti Ossze a spirdlis és a rectus-flexibilis spéra-
tart6ju szekcidk légmicéliumszinét vesztett alakjait.

Végil szitkségesnek littuk kiilon szekeidba elkiiloniteni a természetben
nagyon elterjedt sterilis alakokat, csoportositvin ezeket ugyanazon elvek
szerint négy széridra, mint a fertilis szekeidk esetéhen.

Erkezett: 1961. janudr 10.
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JAHHBIE K KJIACCU®HWKALIMKM BHIOOB STREPTOMYCES (ACTINOMYCES)
H. Cado 1 M. Maprou

Hayuno-uccnenosareasckuit Mncturyr IlousoBefenwsi m Arpoxumuu AH Beurpuu, Bypanewr
Pesoame

Llenpio Hawed padoThl sIBJIAJNOCE PA3paloTa TAKOTO METOAA M KMOYA ONpefeleHHs
¢ TOMOLILE) KOTOPBIX MOXKHO CAeJaTh, Ha OCHOBE HEKOTODHIX XapaKTePHBIX NPHSHAKOB,
AOBONBLHO OBICTPOC OOpeAcicHHe OJHM3KOI0 POACTBEHHOre KPyra OJHOTO JAHHOTO I[TamMma
Streptomyces, a TaK)Ke YCKOPHTB ONO3HAHME TAKWX BHIOB, C THOAMH KOTOPBIX MOMHO

T*
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TIPOBECTH OnpejesicHMe ,710“ PA3HOBHIHOCTH, Ha OCHOBe nogpoﬁm,[x KYNLTYDHBIX H (1]1/[3[,10..
JIOFHYeCKHX COMOCTABITCHHH,

Onetmustd mameptad. 1400 WTaMmOB JTYUHCTBHIX TPHOOB BHIAENCHHBIX HAMH. JIyuucrole
rpudel Amer Type Culture Collection. (Bauwmnrron). Takske GbUIH HCIOJB30BAHB TE ILITAM-
MBI, KOTOpble Obuil mojyueHsl oT M-p G. A, De Vries(Centralbureau voor Schimmel-
cultures, Baarn) C. W. Hesseltine (North Regional Research Laboratory, Peoria)
a TaK-Ke Te WTAMMLBI, KOTOPLIE OLUIM [0MyuYeHs! yeped Meskayuapoausil Cows no MayueHuio
JAYUHCTBIX Ipudos 0T M-p Baldacci (MuaH0), HakoHel U Te IITAMMDBL, KOTOPBIC MBl MOJYYHIH
ot B.H.M.FL.A. (Mockpa) uepes (apmauesTuueckuii 3aBog rop. JedpeueHa.

Memodet uccaedosaniisn, onpedesenue OUQ2HOCMUNECKUX NPLUSHAKOE.

Hccneayemblff mramy B vawkax Ilerpy nanecanr B BUAe TapaineNibHLIX JHHHE, Ha
HIDRECIeAYIOLIHE THUTATEILHLIC aTaPOBbIe ILUIACTHHKH M IOMeCTHIIH AJs1 HHKYGauny na 20 gueit
B TepMocTaT ¢ Temneparypoil 28° C.

1. Kpaxmasn — arap: (zanupie B % )}pacrsopumpi kpaxman 1,0; KNO, — 1,0; NaCl —
—0,1; K,HPO, — 0,1; FeS0O, — 0,01; MgSO, — 0,01; CaCO, B cnepax, arap — 1,5,

2. 'morosa — acnaparud — arap: romoxosa — 1,0; acmaparus — 0,05; K,HPO, —
— 0,05; arap — 1,5.

3. Arap — Uanex: caxaposa — 3,0; NaNO, — 0,2; K,HPO, — 0,1; MgS80, — 7H,0 —
— 0,05; KCl — 0,05; FeSQO, — 0,001; arap — 1,5.

4. Ilemrod — riHnepuH — arap: nermrod — 1,0; msicHolt exerpakt — 0,5; NaCl — 0,5;
raunepus — 1,5; arap — 1,8

5. Cumretuveckuii arap: K,;HPO, — 0,1; MgSO, — 0,05; KCl — 0,05; FeSO, — 0,001;
NaXO0, — 0,2; rouuepun — 3,0; arap — 1,5.

6. KaproQeabHoiii arap: rmokosa — 2,0; arap — 1,8; 200 rp nporeprore xaprodens
Ha 1000 M AeCTHAIPOBaHHOH BOJBI.

Hpome aTux cpef HCOONB3YEM M CHHTETHUYECKHME INTATCNBHBIC PACTBOPL (COCTAB Kak
y Ne 5, Gezg arapa).

Habmogenns BeiMch 3a MepHOJ, PasBHUTHA KKAb aenb. B uvawkax Iletpu Obuio sa-
JIOFKCHO He MCHBING TSITH MOBTOPHOCTCH.

Onpedeaentie Mopgioavelueckux minoe cnopoeHocyos,

HaliogeHnst BeJMCh N0 MHKPOCKOTIOM HA BCEX IMTATEIBHLIX CYyOCTpaTax Mpoaod-
sKUTenbHOe Bpems, Haumm pabmoedus TnoKasasd, yTo IIOYTH BCC Buibl Streptomyces
CrIOCOGHBI 00PaZ0BLIBATL MPSAMBIC H CTIHPAJLHLIC CHOPOHOCLEL. Y HEKOTOPLIX BHAOB HAa 01-
HoM rHje 00pasylOTCs H MPSMBC M COHPAlNbHBIE CTIOPOHOCLEL, 4 APYIHE MOTYT 00pasoBaTh
TOJIBKO NPAMBIC H H3BHJIMCTLIC CIIOPOHOCIL], PEAKO CMPAJIBHBIE ¢ OJHAM — ABYMS oboporamu
(Hanpumep Str. griseus wrammbl). Io Hamemy mucHMIO THIT Retinaculum-aperium moxcuo
HaiiTi B cmupaibHeix THHax H B Rectus-flexibilis. Ecnu cnoponocisl, 06pasysi Kpioyki u
VIIKH, He 3aBepuwar OAHH NoJjHLIH 000poT, To ouu oTHocArcss K tuny Rectus-flexibilis,
a B NIPOTHBHOM ClyYae K CIHPANbHBIM THIIAM.

[Jrapiipie. THTIBL CTIOPOHOCLCR:

1. Rectus-flexibilis. CrnopoHocUb! NpsiMple H HSBHJIHCTHE. YHCA0 NOJHEX 3aBUTKOB
HesHauHTeNALHOC. Hannuyue HacTOSIUMX crupanedl oueHes PEAK0, HO Y KaXKIOT0 BHAA MOIYT
GBITh.

2. Cnupaib. CHOpoHOCUB HMEIOT BHA pacTaHyTtolf unu okartoil cnmpanu. B oaHux
KYJNBTYPaxX KOJIHYECTBO NPSIMBIX CIOPOHOCLIEB TIPCBOCXOAMT KOJIMYECTEO CHHPAJICBHIHLLX,
B xkpaliHux cayuasix 4Ac/0 cnHpasdeH OTHOCHTENbHO NPSIMLIX CIIOPOHOCHEDR MOMCET OKA3aTCH
HE3HAUYHUTEIBHDBIM,

Onpedeaentte yeema 6630yinozo Muyeans no Ettlinger (1958 e.)

Onpedeaenue yeemd cybempamaozo mugeaus. Tlepen ofCysiaeHHeM TPy UBETOB HAAC
CACHATh HeKoTophle o0LuHe 3ameyaHusl. Bo-nepBuix, UBET cyGcTpaTHOrG MHUCHHST B GOnbLIoi
CTETICHH 3aBHCHT OT COCTABA NMHUTATCJBbHOH cpepbl. Bo3aymHBiEL MHLENHI B TOM OTHOLUCHHH
MOKASLIBAET OYeHb DOJTBIIYI0 CTA0HIBHOCTE. BO-BTODBIX, HHTEHCHBHOCTE H OTTEHKH IIBETA HA
OFIHOM H TOM K¢ IIHTATEIBLHOM cyOCTpaTe MOIYT H3MEHSTHCS. B 3ABHCHMOCTH OT BO3PACTA KYilb-
TYPbl 11 OT APYrUX Yca0BHH, B-TPeTbUX, HEKOTOPLIE OTTEHKH LUBETOB PAJIHMYATL O4eHL TPY/HO
M CIeNaTh KII0Y ONpe/eIeHHsT AN HUX BPSA JOH MOXHO. HO HecmOTpst Ha 3To, UBET cy(CT-
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PATHOr0 MHIENMS HEJIb3S HCKJIOUYHTL M3 CHCTCMATHKM Streptomyces, T. K. 1. OH SIBJISICTCS
OJHUM NOKASHTCIbHLIM NPU3HAKOM DTHX OPraHU3MOB; 2. B CHCTEMATHKe Streptomyces on
SIBJISIETCS OJHHM M3 HAHOOJIee H3YUCHHLIM IPHSHAKOM; 3. camble PAHHME ONHCAHHS BUIO0B (0pH-
PHHAJLHBIE ITAMMBl KOTOPLIX Y)Ke HE JOCTYNHBI), B MePBYI0 ouepefb, OCHOBAHE! HA I1IBeTe
CyGCTPATHOrO MHLEJHS; 4. NPH OMHCAHHY BHEOB 3THX OPTAHM3MOB IRET CyOCTpPATHOTO Mu-
UEJIHSL SBJISIETCS] HAaHDO0JIee BayKHBIM IPU3HAKOM; 5. OmpejiesieH e uBeTa Cy6CTPATHONO MHLE ST
00513aTeNbHO HY)HHO, TAK KAk 0e3 Hero Heib3s ONpPCiCIHTh IBET BOBAYIMHOTO MULENHSL.

HuxenpupeaeHHoe NpenioyeHue AJsi ONPeACTCHUS UBETOB MHIICHHS, 00BeIHsICT
1BeTa BCEl'0 JIMIIbL B YeTHIPE I'PYIIILL

1. Jeamo-xopuunegsie. Bo BCCX NCCHeRYeMBIX THTATCTRHBIX cperax CcyOCTPATHBI
MMIC/UT TOKA3BIBAET MEJITHE W KOPHUHeBblE OTTeHKH. K 3Toil TpyNne HBetoB oTHoCsTOS
BCE OTTCHKM SKENITOIO 11BETA, OT TPSSHO-0e0I0 1 CBETJI0-KeNTOr0 JI0 KOPHYHEBOIO LBETA.
MoxHO Hal{TH BCe OTTEHKH GYPOr0 LIBETA H ¢I'0 CMECH C CCpPBIM 40 uepHOro. HMuorjia moryr
OTTCHUTh 3TH LBETA Cj1ab0 — KpacHHIH, CHHUH HIM 3eMCHEI nBera.

BajcHeliunm KpUTepHeM SIRISeTes T0, YT0 HH KPACHLIH, HII CHHUJ, HU 3eNcHEI 1BeTa, HHKOraa
He TOAABAAIOT YHCTLI JKENThIl M KOPMYHEBBIH UBCT IJIH HX CMECH.

2. JKeamo-ropunnesottl - xpacusifi. LipeT cyBCTPATHOrO MHUNCHS TI0 MeHbIIeH mepe 0g-
HOr0 MHTATEILHOr0 cyOCTPaTa B OXHOM 13 IIEPUOIOB PA3BUTHSI IIOKA3HBACT KPACHBI HIH AJbI
LBeT.

3. JKeameo-xopuineesui - cunui. Lser cyGCTPATHONO MHIEIMS [0 MeHbmel Mepe 0ATIoro
NUTATEJILHOTO cyOCTpata B OAHOM U3 IIEPHOSON PASBUTHS [TOKASBIBACT CHHMH, (DHOIETOBLIL Wit
CHHC-KDACHOBATHIH 1(BET, HMCIOMMH HHAHKATOPHEIA XapaKTep,

4. JKeamo-kopuuressiii 4 seaerbul. LiseT cyGeTpaTHOr0 MALEIHS 10 MeHbLIeH Mepe 0JHOro
TOHTATEIBHOrO CY0GCTPATA B OJHOM M3 NePHOAOB PA3BUTHSA IOKASBIEAECT 3¢JCHBI LBET.

OctiopHOi (BOH cyOCTPaTHOO MHIENMST ¥ BHAOB Streptomyces HexapaxkTepHo eiaTo-
KOPUYHeBLIF, K HeMY TIpPHOABIISETCS HA HEKOTOPLIX CYGCTPATAX OfHH H3 OCTAJILHBIX JIOTIOJIHM-
TeJLHLIX 1BeTOB, BecnperTHulll cyOCTpaTHLI MHUCMIIT He XapakTCPeH HH /sl OAHOIO BHAA
JIYYHCTBIX [PHOOB.

Ky onpegeaenua cepuid u cexyu,

Ha ocnore jaHHLIX Tiepsoli Tafumiibl, Nepeoe pasgeieHHe NPOBOTHM MEKAY CTCPHIlb-
HBINI M HeCTEPHALHLIMH (opmamy. CTepunbHLIe GOpMb 06Pa3yIOT NEPBYIO CCKUMIO I 1epobie
deTsipe cepHi. Hazo 3aMeTHTB, YTO cloga Hafio OTHECTH M CTEPHIILHBIE LITAMMDI BHJ0B, T10Te-
PABILIE CITOCOOHOCTL 00DA30BLIBATE BOSAYIUHLIE MHULETHHE, KOTOPLIC B HAYATe MOIJIM obpaso-
BATh MyTOBble paspeTriaennd. LTtammel QepTuinunx gopm, T. e. UX BHAM, HA OCHOBC MOp-
(OJIOTHIT CIOPOHOCIIER, MOXKHO PASACHUTE HA JBe I'PYINDLI 06Jaga10HHe cnoporocuem Rectus-
flexibilis, koTopric Ha OCHOBe UBeTa BOZAYLIHOIO AILCJIMS Pa3leaATCa HA  YeTBIpE
CCRLUMM, A CMHPajbHBle Ha NTh CeKUIA. B pansHeHUIeM KaJas CeKUHA pasuensercs Ha
UeThipe cepuil. B iad<iofl cekuMH «raasHolt cepriefls SBAAIOTCE MKEATO-KOPHUHEBLIE cepuH,
d OCTANLULIC SIBISIOTCS GROUOTHHTEIILUBNHY Cepisivu. B Kakaoll cekiuM «rnaBHasy u TpH
¢0TI0NHUTEABHEINY  CePHTI 0D03HAYAIOT POACTRCHHBIT KPYr, TZe IITAMMbI, TIOTepsIBLIHE J0-
TOJHHTEABHDI LBeT, MePeXOAsT B IMABHYIO CEPHI0 H HA0GopoT. ECAN HHTCHCHBHOCTD JL0I10J1-
HUTCABHOTO NBeTa Takas c1adas, YTo TOJILKO OTTEHSICT HeaT0-KOPHUHEBHIT TOH, TO 8TOT WTAMM
BXOJMT B rjaBuyIo cepuro. ITpi gansHelinem onpefecHHY BHAA COMOCTABIEHUE TIPOH3BOAMTCS
C ABTCHTHUCCKIMH WTAMMAMH TTABHOTO 1 ONPEAEISIeMOr0o JONOIHUTEALHOr0 BHAA U C 0pH-
I'HHANBHBIM NX  OITHCAHHEM.

Cpean cexupil, BRINEICHALIX HA OCHOBC LBETA BOSAYLIHOTO MMLENNS, CeKUHS CTHPATL-
HplH niveus H rectus-flexibilis-niveus, MOMHO CYMTATB ¢TJIABHBIMIY CEKLMAMH, T. K.
BADUAHTLL, 10TCPABINIEG XAPAKTEPHBI UBCT BOSAYIHOTO MILENHS CTANM GeNBIMM M BXOJSIT
B 9TH CeKUMM. 34 Na3BaHHEM CAMOI0 XAPAKTEPHO BHAA NMHCAJH HA3BAHUE cepuu. Brigennnu
Beero 34 cepun. CunTaeM HYMHBIM YKA3aTh CLIC HA OJHI dakTop. Jnst OTEENBHBIX BUIOR —
KOTOPbIE Mbl BHIAC/SICM HA OCHOBE HECKOJIBKHX XaPAKTCPHBIX — CPEAM HX (MIZHONOI'MUECKHX
—— TNPH3HAKOR — [BeT CYGCTPATHOrO MHIEIHS OYCHB XapakrepeH. EChM UBeT ¥ OTHENbHBIX
IITAMMOB BIJIA TICUCSHET, OTO CHIE He BHAUNT, YTO MX MCCTO B KIaccupiKaLHU MSMEHSIeTcs], T.
K. € TOUKH SPCHHA APYIHX [PHIHAKOR OHIl elie BXOAAT B AAHHYI0 AONOAHHTC/BHYH CepHIO.

Kasxaast TnasHast cepiist pasfiensieTca Ha ABe IPYNUE! wrammos: 1. LLITamMmbl BUIIOB C
XApaKTePHOH YKeNTO-KOPHUHEBOI 0KpacKoll cy0eTpaTHOrO — MHLCHs. 2. JKenro-KopuuHensie
BADHAUTHL BUIOB (MOTepaBUjHe CHOCOCHOCT: 0GPAS0BLIBATL OKPACKY) NMpPHHANLIEIKAIOLHE i
AONONUHTCIHBIM  CepHAM. PelmTh DOIPOC Kya OHIL OTHOCATCS MOYKHO TONRKO IOCHE
NOAPODHOrD HCCIE10BaAHIISL,
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Taba. 1. (1) Cnopoodpasosanue. (2) Mopdonornst cnoponociies. (3) LlseT BospymHoro
MuIeansA. (4) Llser mercratupHoro muuenust. Ilpusevanue: x cepusm Albus sterilis oTHO-
CATCA CTCPHJBHBIE IITAMMBIL, CAEAYIIINX Ccepuil: 5, 8, 11, 15, 18, 21, 25, 29, 33. K cepuam
Ruber-sterilis otnocarcst crepunbanie wrammve cepuil: 6, 9, 12, 16, 19, 22, 26, 30, 34.
K cepusim  Violaceus-sterilis oTHocsTesl Ccrepunnhme wrammel cepnii: 10, 13, 20, 23, 27,
31, K ceprsim Viridis-sierilis oTHOcATCA crepunsHeie mTammel cepuii: 7, 14, 17, 24,
28, 32. Ham HeussecTHbl ciepyoutie KomOuHammn 1. Niveus, Rectus-flexibilis 1 cunmii
cyGerparmutennil. 2, Cinnamoneus, Rectus-flexibilis u cunmil cyGerpaTheit munesnii.
3, Niveus b“})im M 3eieHmil cyGerparHeli Mimenni, 4, Prasinus Spira cusmil n 3eseHbii
cyOCTPaTHDIE MHMeIHil.

HewroTopuie UItaMMbl Blfa Str. griseus Ha onpefcseHHOM [HTATeNbHOM cv6cTpaTe
00DasyioT 3esicHUH cydeTpaTHbli-MILe/mi, Hawn gannbie FOBOPAT 0 TOM, YTO 9TH LUITAMMbI
MOTYT BXOJZMTH TOJNLKO B cepuio Griseus.

Ein Versuch zur Systematisierung der Streptomyces-Arten

I.8ZAR0 und M. MARTON

Forschungsinstitut fiir Bodenkunde und Agl‘ikul%uchemie der Ungarischen Akademic der Wissenschaften,
udapest

Zusammenfassung

Ziel dieser Arbeit war die Entwicklung einer Methode und eines Bestimmungs-
schliissels, mit deren Hilfe die verhiltnismiBig schnelle Klirung des niheren Ver-
wandschaftskreises eines neu isolierten oder in seiner systematischen Stellung fraglichen
Streptomyces-Stammes — auf Grund nur weniger Eigenschaften — erleichtert wird, mit
dessen Gliedern spiiter durch einen kulturellen und physiologischen Vergleich die bis zu
den Spezies gehende Bestimmung durchfiihrbar wird.

Untersuchungsmaterial ; Das Material unserer Untersuchungen waren ca. 1400
durch uns isolierte Strahlenpilz-Stismme. Verwendet wurde weiters das Streptomyzeten-
Material der Amer. Type Culture Collection (Washington). AuBerdem gehorten auch
jene Stamme zum Material, die uns die Herrn G. A. De Vries (Centralbureau voor Schim-
meleultures, Baarn) und C. W. Hesseltine {North Regional Research Laboratory, Peoria)
sowie jene Stimme, die uns Prof. Baldacei (Milano) im Rahmen der sInternationalen
Gemeinsamen Experimente zur Charakterisierung der Streptomyzeten« zur Verfiigung
stellten. Fiir ihre Freundlichkeit sind wir diesen Herrn zu besonderem Dank verpflichtet.
Gegenstinde der Untersuchungen waren schliesslich auch jene Stimme die unser Institut
durch Vermittlung des mikrobiologischen Labors der Heilmittelfabrik, Debrecen aus der
Sammlung der VNIIA (Moskau) erhielt.

Methodik, Bestimmung der diagnostischen Merkmale : Die untersuchenden Stiimme
wurden in Petrischalen auf Nihragarplatten mit der nachstehend gegebenen Zusammen-
setzung strichférmig aufgeiragen und dann im Thermostaten bei 28° C 20 Tage hindurch
inkubiert. Die Zusammensetzungen der Agar-Nihrbiéden waren die folgenden (alle An-
goben in Prozenten): L. Stiirke-Agar: Amylum solubile 1,0; KNO, 1,0; NaCl 0,1; K,HPO,
0,1; FeS0Oy 0,01; MgSO, 0,01; CaCO; Spuren; Agar 1,5. 2. Glukose-Asparagin-Agar:
(Glukose 1,05 Asparagin 0,05; K,HPO, 0,05; Agar 1,5; 3. Czapek-Agar: Saccharose 3,0;
NaNO, 0,2; K,}HHPO, 0,1; MgS0,. 7 H,0 0,05; KC10,05; FeS0, 0,001; Agar 1,5. 4. Pepton-
Glyzerin-Agar: Pepton 1,0; Fleischextralkt 0,5; NaCl 0,5; Glyzerin 1,5; Agar 1,8, 5. Syn-
thetischer Agar: K,HPO, 0,1; MgS0, 0,05; KCI 0,05; FeSO, 0,001; NaNO, 0,2; Glyzerin
3,0; Agar 1,5. 6. Kartoffel-Agar: Glukose 2,0; Agar 1,8; 200 g zerstossene Kartoffeln auf
1000 ml destilliertes Wasser. Abgeimpft wurden die Stimme auBerdem auch auf synthe-
lische Nahrflissigkeiten, deren Zusammensetzung die gleiche war wie Nr. 5 (jedoch ohne
Agar). Die Beobachtungen wurden im Laufe der Inkubationszeit taglich durchgefiibrt;
bei den Petrischalen-Kulturen waren mindestens jo 5 Parallele eingestellt.

Bestimmung des morphologischen Typs der Sporophoren : Die Beobachtungen
wurden auf jedem Nibrboden mikroskopisch bis zum Reifestadium fortgesetzt. Nach
unseren Beobachtungen kann fast jede Art des Genus Streptomyces gerade und spirale
Sporophoren bilden. Bei manchen Arten bilden sich gerade und spirale Sporophoren auf
den gleichen Hyphenfiden nebeneinander, bei anderen wieder kénnen sausschlieBlich
gerade und gewellte Formen beobachtet werden und echte Spiralen sind sehr selten (z. B.
Str. griseus-Stimme). Unserer Ansicht nach laBt sich der Typ Retinaculum apertum auf
Spira und Rectus flexibilis aufteilen. Falls die hakenférmigen sporenhaltigen Faden
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keine geschlossene (zumindest einmalige) also volle Windung bilden, so handelt es sich um
den Typ H(l‘,CtUS flexibilis, im entgegengesetzten Falle um Spira. Die Hauptsporophoren
Typen sind:

P 1. Rectus-flexibilis. Die Sporentriger sind gerade und gewellt, Hucken mit einer
vollen Windung sind selten. Das Vorkommen echter Spiralen ist zwar selten, jedoch bei
allen Arten moglich.

2. 8pira. Sporentriiger in gesehlossenen oder offenen Spiralen. In manchen Kulturen
kann die Zahl der geraden Sporophoren die der spiralen iibertreffon. In Extremfillen ist
die Zahl der spiralen Sporophoren gering, jedoch in keinem Falle selten oder versinzelt.

Bestimmung der Farbe Luftmyzels : Nach Ettlinger et al. (1958).

Bestimmung der Farbe Substratmyzels : Bevor wir noch auf die Bestimmung der
»Farbengruppendeingelien, méchten wir zuerst einige Bemerkungen allgemeiner Giiltigkeit
vorausschicken. @) Die Farbe des Substratmyzels (nicht des Luftmyzels!) zeigt weit-
gehende Abhiingiglkeit von der Zusammensetzung der Nihrmedien. b ) Je nach dem Alter
der Kolonien und sonstigen Bedingungen kénnen Farhiniensitit und Farbton des Sub-
stratmycels auch auf ein und demselben Nahrmedium verschieden sein, ¢ ) Es ist wohl
kaum mdglich, bei einigen, in der Praxis hiufigen Farben und ihren Nuancen eine scharfo
Differenzierung vorzunehmen und auf diesen Farbenunterschicden einen Bestimmungs-
schltissel uufzubauen. Trotzdem gibt es jedoch triftige Griinde dafiir, die Farbe des Sub-
stratmyzels in der Systematik der Streptomyceten als diagnostisches Merkmal zu verwen-
den und zwar: 1. Sie ist eine der augenfilligsten Eigenschaften dicser Organismen. 2. Sie
gehort in der Systematik der Streptomyceten wohl zu den am hiufigsten untersuchten
Merkmalen. 3. Auch die éiltesten Artenbeschreibungen (deren Original-Stamme heute in
vielen Fillen tiberhaupt nicht mehr zuginglich sind) basioren in erster Linie auf der
Farbe des Substratmycels. 4. Bei der Beschreibung neuer Arten im Kreise der Strepto-
myjceten wird die Substratmycelfarbe auch heute noch als wichtigstes Merkmal gewertet.
5. Ihre genaue Untersuchung schlieBlich ist ohnehin in jedem Falle notwendi r, zumal da
eine exakte Bestimmung der Farbe des Luftmyzels ohne Berticksichtigung der Substrat-
myzelfarbe nicht méglich ist. Unser nachstehend zu beschreibender Vorschlag zur Be-
stimmung der Farbe des Substratmycels unterscheidet nur vier wichtigere »Farben-

Tuppen«:

Erpp L. Gelb-braun. Das Substratmyzel zeigt auf allen dingnostischen Nahrmedien die
Nuancen von gelb und braun. Zu dieser Farbengruppe gehéren alle Uberginge von gelb,
von schimutzig-weill und blaBgelb bis braun und alle Braunténungen und Mischfarben
mit grau bis zuschwarz. Manchmal hegleiten diese Farben auch schwache rote, blaue oder
griine Tonungen (z. B. bis schwach orange-gelb oder rétlichbraun usw.). Das wesentlichste
Kriterium ist aber, dal diese Farben die reinen oder mit grau gemischten sgelb-brauneq
Pigmente des Substratmyzels niemals unterdriicken konnen.

2. Gelb-braun - rot. Die Farbe des Substratmyzels ist auf mindestens einem der
diagnostischen Nihrmedien und mindestens in einer Periode der Entwicklung ausge-
sprochen rot.

3. Gelb-braun - blau. Wie oben, jedoch blau, violett oder blau-rot mit Indikator-
charakter,

4. Gelb-braun + griin. Wie bei 2, jedoch griin.

Grundfarbe des Substratmyzels ist bei den Streptomyzeten in ihren bunten
Farbenvariationen — beim GroBteil der Fille — ein nicht kennzeichnendes gelb-braun.
Hierzu kénnen auf gewissen Nihrmedien die eine oder andere der drei »Erginzungs-
farben« hinzukommen und zwar mit Intensitiiten, daB sie die Farhe des Substratmyzels
einseitig determinieren. Das farblose Substratmyzel charakterisiert in der Regel keine
Strahlenpilzart.

Bestimmungsschiiissel der Serien und Sektionen : Auf Grund der Tabelle 1 kann die
erste Aufteilung zwischen den sterilen und fertilen Organismen durchgefithrt werden. Die
erste Sektion und die ersten vier Serien bilden die sterilen Formen. Hierzu ist jedoch zu
bemerken, daf} in diese, mangels an geeigneten differentinldiagnostischen Merkmalen auch
die ihrer Sporenbildungsfihigkeit vorlustiz gewordenen Stdmme der quirlenbildenden
Arten eingegliedert werden miissen. Nuch der Morphologic der Sporophoren gliederten
wir die fertilen Stamme in zwei grole Gruppen ein und auf Grund der Sporenfarbe wurden
vier Sektionen mit Rectus-flexibilis und fiinf mit Spiralen unterschieden. Im weiteren ist
jede Sektion in vier Serien cingeteilt und zwar in dem Sinne, daB innerhalb der einzelnen
Selstionen die sgelb-braune« Serie die yHuauptserie« und die iibrigen die »Ergizungsseriene
sind. Innerhalb einer Sektion bezeichnet die Hauptserie sinerseits und die Ergénzungs-
serien andererseits gewissermafien einen Verwandtschaftskreis und zwar insofern, dafB die
ihrer »Erganzungsfarbe« verlustig gewordenen Stimme zur Hauptserie gehoren konnen
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bzw. umgekehrt. Ist die Intensitit der Ergénzungsfarbe so gering, dal sie die gelb-
braune Grundfarbe nur »Uberschattens wiirde und der fragliche Stamm ebendeshalb zur
Huuptseric zu gehoren scheint, so mull die weitere Artenbestimmung vergleichsweise
auch die Arten der betreffenden Erginzungsserie beriicksichtigen.

Zwischen den auf Grund der Farbe des Luftmycels abgesonderten Sektionen sind
die Spiral-niveus und Rectus-flexibilis-niveus als yHauptsektionen¢ zu betrachten, da,
auch jene Varianten zu dieser Sektion gehdren, die ihre charalkteristische Sporenfarbe
verloren haben und deren Luftmycel auch im Reifestadium weill ist. Weiters sind
diese beiden Sektionen auch die Ausgangsgruppen jener — frither niveus — Mutationen die
die Fahigkeil zur Bildung farbiger Sporen erlangten.

Die einzelnen Serien wurden nach den zugehérigen und am meisten charalcteristi-
schen Arten benannt. Insgesamt wurden 34 Serien aufgestellt. Wir halten es fiir notwen-
dig, an dieser Stelle auf einen wichtigen Umstand aufmerksam zu machen. Die Farbe des
Substratmyzels ist fir die einzelnen Arten, deren Stelle im System durch mehrere charak-
teristische physiologisehe und kulturelle Merkmale determiniert wird, auch charakteris-
tisch. Wenn diese Farbe bei einzelnen Stimmen einer Art verschwindet, so bedeutet dies
nicht, daB diese Stimme nun bereits zu einer anderen Art innerhalb der Hauptserie
gehoren, da sio auf Grund anderer physiologischer Eigenschaften noch immer als Mit-
glieder irgendeiner Art der fraglichen Erginzungsserie identifiziert werden kénnen. Die
Hauptserie besitzt lediglich vom Gesichtspunlkte der Bestimmungsmerkmale den Charakter
einer Sammelgruppe und ebendeshalb erfafit jede Hauptserie zwei Gruppen von Stim-
men, und zwar 1. Stimme der Arten mit charakteristischem gelbbraunem Substratmyzel
{diese Stimme sind »zu Hause() und 2. Die gelbbraunen (farbenverlustigen) Varianten
der zu den Erginzungsserien gehérenden Arten (diese Stdmme sind »in der Fremde«). Die
Lage wird dariiber hinaus auch noch dadurch kompliziert, daB auch in den Kulturen
der zu den Hauptserien gehbrenden Arten solche Mutanten auftreten kénnen die inbezug
auf alle wichtigen Eigenschaften mit der urspriinglichen Art itbereinstimmen und die eine
Fihigkeit zur Produltion eines Endopigments im Substratmyzel gewonnen haben, und
demzufolge bereits in eine Erginzungsserie eingegliedert werden kénnen. Was nun die
Artenzugehorigkeit selbst anbelangt, so kann diese in konkreten Fillen nur auf Grund
eingehender Untersuchungen beurteilt werden.

Tabelle 1.: (1) Sporenbildung; (2) Morphologie der Sporophoren; (3) Farbe des
Luftmyzels; (4) Farbe des vegetativen Mycels.

Bemerkungen: Zur Serie Albus-sterilis gehéren sterile Stamme der Arten aus den
Serien 5, 8, 11, 15, 18, 21, 25, 29 und 33. Zur Serie Ruber-sterilis gehéren sterile Stamme
der Arten aus den Serien 6,9, 12, 16, 19, 22, 26, 30 und 34. Zur Serie Violaceus-sterilis
gehoren sterile Stiimme der Arten aus den Serien 10, 13, 20, 23, 27 und 31. Endlich zur
Serie Viridis-sterilis gehoren sterile Stimme der Arten aus den Serien 7, 14, 17, 24, 28
und 32,

Die folgenden Kombinationen sind uns unbekannt: 1. Niveus-Sporenfarbe, Rectus
flexibilis und blaues Substratmyzel. 2. Cinnamoneus-Sporenfarbe, Rectus flexibilis und
blaues Substratmyzel. 3. Niveus Sporenfarbe, Spiraund griines Substratmyzel. 4. Prasinus-
Sporenfurbe, Spira und blaues bzw. griines Substratmyzel.

Linige Stamme der Art Sty griseus zeigen auf gewissen Nahrmedien ausgesproche-
nes griimes Substratmyzel auf. Unsere Kentnisse iiber diese Art lussen uns nicht eine Tin-
ordnung dieser Stimme in eine andere Serie als Griseus (8 Serie).





