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A réteges homokjavitas hatasa a homoki bab
terméshozamara és tapanyaglielvételére

LANG ISTVAN
MTA Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intézete, Budapest

A homoki bab (Vigna sinensis) az utébbi idében terjed el homokvidé-
keinken. Nagyon jél tiiri a szdrazsigot és a kedvezdtlen talajviszonyokat.
Egyediil a hidegre érzékeny a csirdzds idején, ezért csak mdjus misodik felé-
ben vetik, amikor a fagyveszély mar elmlt. Zoldtémege feliérjed s takarminy.
Magijit egyes orszigokban, igy pl. Indidban [10] és a Szovjetunié déli részén
[8] emberi taplilkozasra is felhasznédljik.

Termesztési kérdéseivel hazdnkban SoMORTAT [11] és ANTaL [1] foglalko-
zott. Szoszoshilkkonyos rozs, zoldtakarmany utin vetve Antar [2] kisérletei
szerint igen jo termést ad és egyuttal szoszosbilkkényds rozs 4 homoki bab
takarminyos szakasz igen jelentfsen noveli a gazdasig fehérjeellitottsagat.

Mivel mélyrenyld és erfteljesen fejlett gytkérzete van, ezért a tarlo-
maradvanyokkal egyiitt kedvez§ el§vetemény lehet tobb névény szdmira.

Tapanyagtartalmanak kérdésével hazinkban részletesen senki sem fog-
lalkozott eddig, s6t a viligirodalomban is elvétve taldlunk csak egy-két kira-
gadott vizsgilati adatot. Ilyen pl. CoorER és munkatirsai [3] kozlése, mely
szerint a homoki bab szénidja a kovetkezd mennyiséghen tartalmazta a tip-
anyagokat: N — 2,24%, P — 0,15%,, K — 1,149%,, Ca — 1,36%,, Mg — 0,64%,.

Mint érdekesség emlithetd meg MITRA és SHANKER [9] kisérlete, amely-
hen a nehezen oldédd algériai nyersfoszfitot keverték ©ssze homokibab-&rle-
ménnyel és ily médon kimutathatéan emelkedett a foszlorvegyiiletek mozgé-
konysiga.

Vizsgilataim kettds célt szolgaltak.

1. Megvizsgaltam a réteges homokjavitis hatdsit a homoki bab termés-
hozaméra és tipanyagtartalmara.

2. Részletes adatokat kivdntam nyerni a homoki bab dsvinyi tapldlko-
zasanak dinamikdjarol.

A kisérleti hely és az alkalmazott médszerek ismertetése

A homoki bahot az MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatd Intézet 6rszent-
miklési Homokkisérleti Telepén termesztettem. A talajtakard meszes, humusz
és tapanyagszegény homoktalaj. A fels§ 0—20 cm-es réteg rovid agrokémiai
jellemzése a kovetkezs: pH (H,0) — 7,92, pH (KCl) — 7,61, Humusz%, —
0,96,CaC0,9%, 3,06, kénnyen felvehetd foszfor Macsigin szerint — 0,57 mg/100¢,
kénnyen felvehetd kilium Guszejnov szerint 11,84 mg/100 g.

A talaj részletesebb kémiai és fizikai jellemzését Ecrrszecr [4, 5] és
Krmes-SzMTK [6] kozleményeiben talalhatjuk.

A kisérleti telep évi csapadékmennyisége 10 év adatainak Atlagiban 542
mm volt, a kisérlet évében (1959-ben) pedig 517 mm. A homoki bah tenyész-
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ideje sordn (junius— jalius—augusztus—szeptember) a 10 év 4tlagdban 199
mm csapadék hullott le, azonban 1959-hen ez az id6szak csapadékosabb volt,
mert 249 mm eso esett.

1956 tavaszdn éllitottam be réteges homokjavitisi kisérletet Egerszegi
modszere szerint. A kisérlethen két kezelés volt: 1. felszinkozeli istallotragy4-
z4s, 2. egyrétegii homok javitas. A felhaszndlt kozépérett istallotrigya-adagija
mindkét kezelésnél azonosan 600 g/ha volt. A réteglehelyezés mélysége 60 em.
A parcellaméret 170 m2, A réteges homok javitisos kezelést két sorozatban, a
felszinkozeli istalldtragyizottat pedig hdrom sorozatban allitottam be.

A parcellakon 1956-ban kukoricit, 1957-ben burgonyat, 1958-han &szi
rozsot, 1959-ben pedig homoki babot termesztettem. A réteges homokjavitds
az elsd évben is és utdhatdsdban is lényeges termésnovekedést waltoll ki.

A kukorica esGtermése 34%-kal, a burgonya gumétermése 929, -kal, a
rozs szemtermése pedig 889 -kal novekedett. A kukorica dsvanyi tiplalkozi-
sardl és termésalakuldsirol egyik elézd kozleményiinkben mar beszdmoltam [7].

1959-ben a homoki babot majus 23-4n vetettem el. A tenyészteriilete
12335 cm volt. A betakaritis szeptember 21-én tirtént. A tenyészidé folya-
mén hat alkalommal névénymintikat szedtem az egyes parcellikrél. Ez a
mintavételezés csak a fold feletti részre terjedt ki, a gyskérzetet nem vizsgil-
tam. Ennek részhen technikai okai voltak, de figyelembe kell venni azt is,
hogy a talajbél vald kimosis utjan nyert gyckerek kémiai analizise teljesen
hamis képet nyujt a gydkérzet valddi tipanyagkészletérsl.

Mintavételezés utdn a novényeket részekre bontottam (levél, szir és
hiivelyek). Az egyes szervek szdrazanyag-salydt 105° C-on torténd szdritas
utdn hatdroztam meg. Majd kell§ homogenizdlds utin dtlagmintat vettem és
ezt megéroltem. A novénymintikban a kovetkezd elemeket hatiroztam meg:
N, P, K, Ca, Mg, Na. Minden egyes meghatirozdshoz az dtlagmintit 45 névény-
hal llitottam eld.

Az tsszes nitrogén- és foszformeghatdrozishoz peroxidos Kjeldahl-ron-
csoldst végeztem. Az ammonia desztilldcid a Parnas—Wagner-késziilékben tér-
tént, a felfogd oldat 19,-0s bérsav, a titralé oldat 0,005 n H;SO, volt. A fosz-
fort a torzsoldathél a Fiske —Subbarow-médszerrel dllapitottam meg. A hamu-
elemek meghatdrozdsahoz kiillon mintit mértem be. Az izzitis 450° C-on tér-
tént, a hamut sésavval vettem fel. A kdliumot, kalciumot és natriumot lang-
fotométerrel, a magnéziumot pedig a Sziyos [12]-féle titansidrgis modszerrel
hataroztam meg.

A mérési eredmények és azok értékelése

A tenyészids folyamdin hat alkalommal vettem mintat. lzek jelzése, id6-
pontja és a megfeleld fejlgdési fazis a kovetkezs:

A mintavétel A novény
jelzése idgpontja fejlGdési fazisa
1 jul. 3. 3. levél
2 jul. 20. 6—7. leveél
3 aug. 3. bimbdzas
4 aug. 18. hiivelyek képz&dése
5 szept. 1. els hiivelyek sirgulisa
6 szept. 21. teljes érés
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A jelen kizlemény dbrdin és a tablizatokban a felszinkdzeli istdllotragya-
z4s0s kezelést T-gyel, a réteges homokjavitdsos kezelést pedig Il-vel jeleztem.

A szdrazanyag-sily

Az clsg Abran a f6ld feletti rész, illetve ezen belill a szdr és levél sziraz-
anyag-stlydnak viltozdsit timtettem fel.

Az 1ja 4bra a fold feletti rész szérazanyaginak alakulisat mutatja a
tenyészid6 folyaman. A két kezelés kozott el@szor nines kiilonbség, de a késGh-
biek folyamin mind jobban el6térbe keriil a réteges homokjavitis elénye.
A homoki hab a negyedik névény a talajjavitis utin. A szervestrigya térbeli-
leg eltérd elhelyezése azt viltja ki, hogy a negyedik évi utéhatdis eredménye-
képpen is kercken kétszercsére emelkedik az egy nivény szdrazanyag-silya.
A felszinkézelben istallotrigydzott novények sulya a tenyészidé végén mar
cstkken, mig a réteges javitisi mod hatisira még tovabb ndvekszik.

A szt szdrazanyag-silya (1/b 4bra) hasonléan alakul, mint az egész {6ld
feletti részé. Ttt is jelentds killonbség lathato a két kezelés kizott. Az intenziv
stlynovekedés az elsé hiivelyek megjelenéséig tart (4. megfigyelés). A tovabbi
szarazanyag-felhalmozddds mar jelentéktelen, sét némi csokkenés is tapasz.-
talhato.

30
20
big
I 2354 35 & I 2 345 6
1. dbra

A levél szarazanyag-silyanak (g/l névény) alakulésa a tenyészidd folyamén
a) fold feletti rész, b) szér, ¢) levél. Vizszintes tengely: megfigyelési idépontok

A levél szarazanyag-sulyandl (1/e dbra) is igen jelentds kiilénbségek ala-
kulnak ki. A maximalis kiilénbségeket a virdgzds — hivelyck képzidése kozott
lathatjuk. Késébb a levelek sulya mindkét kezelésnél hirtelen esokken. Ennek
egyik oka a levelek szokdsos és dltalinos sulycestkkenése. A leglébb oka azon-
ban az, hogy a homoki bab levelei gyorsan elsziradnak a magkétés utin és
ezeket mar kiserejli szél is letépi a szdrrél. A hiivelyek beérésénck idejére
szinte teljesen elveszti levélzetét. Ennek kivetkeztéhen természetesen lényeges
kiilonbség mar nem alakul ki a tenyészidd vége felé a levelek sulyaban.

A homoki bab tdpanyagtartalma

Az egyes tdpanyagokat kiilén-kiilon hatiroztam meg a homoki bab szer-
veiben. Mivel ezek. egészen részletes taglaldasa tulsigosan megnovelné a jelen
cikk terjedelmét, ezért csak a {6ld feletti rész egészére vonatkozd adatokat
kozlom.
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A tdpanyagmennyiséget egyrészt szdzalékban adom meg, amelyet rela-
tiv tdpanyagtartalomnak is nevezek. Az abszoltt tipanyagtartalmon pedig
az egy novényben lev§ tipanyagmennyiséget értem mg-ban kifejezve.

A fold feletti rész relativ tdpanyagtartalminak adatait az 1. t4blazatban
lathatjuk.

1. tdbidzat

A {6ld feletti rész tapanyagtartalma a szérazanyag szdzalékiban

0y} @ |
A mintavétel = N P K Ca Mg ¥Na

jelzése Kezelés r
1 T 3,39 0.45 1,64 2,45 0,54 0,073
1T 3,32 0,40 1,41 92,76 0,55 0,068
9 1 3,22 0,45 1,54 2,35 0,63 0,055
II 3,80 0,49 2,26 1,78 0,67 0,057
3 I 1,95 0,38 1,27 1,76 0,62 0,032
II 2,10 0,45 2,07 1,14 0,47 0,037
¢ 1 2,06 0.38 119 1.43 0,47 0,026
I | 2,18 0,44 1,53 1,22 0,40 0,025
5 1 1,67 0,33 0,89 1,42 0,45 0,034
11 1,83 0,40 1,63 | L0 0,31 0,036
6 1 1,75 0,36 1,17 0,49 0,34 0,025
1I 166 0,40 1,74 0,37 0,31 0,024

| i

Arelativ nitrogéntartalom cstkkend tendencidt mutat a tenyészids folya-
man, amely a bimbézisig (3. megfigyelési idSpont) elég egyenletes és kis-
mérvii. A két kezelés kozott jelentds kiilonbség nem alakult ki. A talajjavitas
hatdsira a névények relativ nitrogéntartalma valamivel tshb, mint a telszin-
kizelben tidgydzott novénycké, de a killonbség elég esckély. A homoki bab,
mint pillangds névény, jelentds mennyiségii nitrogént vesz fel, amit a nagy
0/,-0s értékek is jellemeznek.

Az egyséonyi szdrazanyagra vonatkoztatott foszformennyiség jéforman
alig viltozik a tenyészidg tolyamdn. Ez annyit jelent, hogy a szdrazanyag
felhalmozddasa iitemének megieleléen megy véghe a loszfor felvétele is mind-
két kezelésnél. A nitrogénhez hasonléan itt is a réteges homokjavitis novényei
rendelkeznek nagyobb relativ fosziortartalommal. Azonban akét kezeléskozotti
kulinbség a toszior esetében jobban kifejezett, mint a nitrogénnél.

A relativ kiliumtartalomnél igen jelentés killon beég lithato a két keze-
1és kozdtt, A telszinkozeli istdllotidgydras hatdsdra a kdlium mennyisége foko-
zatosan cstkken és az intenziv Litvelyképzédés idején (4—5. megligyclés) 14t-
hato ismét emelkedés. A mélyebb tragyabevitel hatdsdra a 6—7. levél meg-
jelendsérek fazisiban (2. megligyelés) lathatjuk a maximdlis értéket, majd a
bimbozdsig estkken a kilium relativ mennyisége. A tenyészidé végén itt is
noveksak a kiliumfelvétel.

Az cgységnyi szdrazanyagra juté kalciumtartalom éppen az ellenkez§jét
mutatja, mint a kidlium. A tfelszirkozeli istdllétidgyazds hatdsira vesznek fel
tébh kalc:umot a novények. Az I. kezelésnél az 5. megtigyelési idéponttol
kezdve a kdlium relativ mennyisége ujbol novekszik, a kaleiumé pedig éppen
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eklor cstklen le hirtelen. A II. kezelésnél a 3—4. megfigyelési idépont kézott
a kalium csokken, a kaleium novekszik, a 4—6. id§pont kozott a kilium lesy
tébb, a kalcium pedig kevesebb. A kélium és kalcium antagonista viselkedése
kizismert, és ezek az adatok is ezt bizonyitjak. Egyuattal érdekes az is, hogy
a homoki babndl, amely mint pillangds novény elég sok kalciumot tartalmaz,
a kaleium relativ mennyisége a tenyészidd vége felé, vagyis az oregedés folya-
min egyenletesen esgkken.

A novényi szovetek thlsigos kalciumtelitettsége kétségkiviil kedvezst-
len a névények szdmara. Bzt bizonyitjdk WrTTELs és SEaTZ [13] adataiis, és
ez a jelenség az Grszentmiklosi erésen meszes homoktalajon sok esetben igen
szembetiingen jelentkezik. Hiszen a nagyobb relativ kalciumtartalom és kisebh
termés téhb novénynél egyiitt 1ép fel. A relativ magnéziumtartalom alakulisa
a kaleiumhoz hasonld. Ittis egyenletes a cstkkenés a tenyészidd vége felé.
A felszinkozeli istallotragyizds hatdsira valamivel téhh magnéziumot tartal-
maznak a novények egységnyi szdrazanyag-stulyra szamitva. A maximilis
értékek a tenyészidd elsd felében figyelhetdk meg.

A homoki bab nédtriumkoncentricidja nem viltozik a killonbozé tragya-
zdsi, illetéleg talajjavitisi modok hatdsira. A nyert értékek lényegileg azono-
sak. A nitrium relativ mennyisége az intenziv névekedés periddusiban csik-
ken nagyobb mértékben, a virdgzds és termésképzés sordn viszonylag elég
allandd értéket mutat, a tenyészids utolsé periddusiban djabb esokkenés
tapasztalhato,

Tehat a novények relativ tdpanyagtartalma is megvaltozik a talajjavitas
batdsara. FlsGsorban a kdliumn4l lithatunk nagyobb novekedést, A foszfornal
mar csekélyebb mérvii a relativ tipanyagmennyiség emelkedése. A nitrogén
és a ndtrium alig valtozik, mig a kalcium és a magnézium mennyisége cstkken
a réteges homoljavitis hatisira.

Az egy névényre szamitott abszoltt tipanyagmennyiségek a 2—38. dbra-
kon ldthatok.

sod-
500
400
300
200
10

2. dbra
A fold feletti rész tdpanyagtartalmanak (mgfl névény) viltozdsa a tenyédszidd
folyamdén, a) nitrogén, &) foszfor, ¢) kdlium. Vizszintes tengely: megfigyeldsi iddpontok

Az abszolut nitrogénmennyiség (2/a Abra) lényegileg a szarazanyag alaku-
lasat tikrozi. A bimbdzds és a hiivelyck kifejlédése kozotti szakaszban (3—4.
megtigyelés) kiilénosen nagymérvii az egy novénybe jutd nitrogén mennyisége
mindkét kezelésnél. A felvétel tovabhi {iteme mar rendkiviil lelassul, a novény
tébb nitrogéntnem vesz fel. A két kezelés abszolut nitrogéntartalma igen nagy-
mértélben kilonbézik egymastdl.
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A foszforfelvétel (2/b dbra) egyenletesen emeclkedd képet mutat. Ninese-
nek olyan meredek periédusok, mint a nitrogénnél. A maximalis felvétel az
elsé hilvelyek megjelenéséig tart, a tovabbi valtozds mindkét kezelésnél mar
jelentéktelen. Az egy novényben levé foszfor mennyisége a réteges homok-
javitas hatdsdira tohb mint kétszerese a felszinkozelben istallotragydzott néveé-
nyek foszfortartalminak.

Az abszolit kiliumtartalom gérbéje (2/c 4bra) igen meredek és szinte
teljesen egyenletes felfelé ivelést mutat a réteges homokjavitis hatasiara. Maxi-
mumot nem is laithatunk ennél a kezelésnél. A felszinkézeli istallotragyazas-
nal sokkal kisebb a felvett kilium mennyisége. Ennél a kezelésnél mir az els
hiivelyck kialakuldsakor eléri a kdlium a maximilis értékét és tovibba lénye-
gileg nines is véltozds. A mélyebh és réteges trigyabevitel azt eredményczte,
hogy kereken haromszor tohb kdliumot tartalmaz egy névény, mint a szokésos
trigyizasi méd esetén.

T

3. dbra

A fold feletti rész tdpanyagtartalmdnak (mg/1 névény) viltozdsa a tenyészids folyamén
a) kalcium, b) magnézium, ¢) nétrium. Vizszintes tengely: megfigyelési idépontok

A kaleium ahszoliit mennyisége (3/a dbra) csikkend tendencidt mutat a
tenyészidd végén. Természetesen ez elsGsorban a levelek lehulldsaval magya-
razhaté. HMabdr a réteges homokjavitds hatdsira itt is tohh tdpanyagot tar-
talmaz egy-egy novény, azonbhan a két kezelés kozott itt lathatjuk a legkisebh
kiilonbséget. A magnéziumfelvétel (3/b dbra) esak a virdgzds—magkotés idd-
szakdig folytatodik. Késéhh a magnézium mennyisége csokkend tendencidt
mutat. A két kezelés kozott itt is jelentds killonhség figyelhetd meg a réteges
homok javitis hatisdra.

A pnatrium abszolit mennyisége (3/c dbra) mindkét kezelésnél egyenlete-
sen emelkedik az els§ hiivelyek sirgulisa periddusiig (5. megfigyelés). Majd
az utolsé megfigyeléskor hirtelen cstkkenés lithaté. Ez a natriumveszteség
lényegileg megegyezik a levél ndtriumtartalminak veszteségével, vagyis elss-
sorban a levélhullis kivetkezménye.

A bemutatott dbrik alapjan lesziirhetjiik, hogy a réteges homokjavitis
jelent@sen noveli az egy novényben levé tdpanyagok mennyiségét. Ezt els-
sorban a szirazanyag-suly névekedése viltja ki. A relativ tipanyagmennyiség
emelkedése csak a kaliumndl jelentds. Eppen ezért az abszolut kaliumtarta-
lomnal tapasztaltam a legnagyohb mérv{i tipanyagnivekedést.

A terméshetakaritiskor megdllapitottam a maghozamot az egész par-
cellikra vonatkoztatva. Az eredmény hasonld jelleg(i volt ahhoz, amit anvény-
mintdk részletesebb feldolgozdsakor nyertem. A telszinkézeli istallétragyéazis



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 10. (1961) No. 3. 395

utchatdsira a maghozam 8,96 q/ha volt, a réteges homok javitis hatdsira pedig
16,10 g/ha. A legkisebb szignifikdns kilonhség (SzDsy) = 5,1 g/ha. A mag
kémiai dsszetételének adatait a 2. tdbldzat tartalmazza.

Lathatjuk, hogy a mag szdrazanyag-sulya jelentésen névekedett. Ugyan-
akkor az egységnyi szdrazanyagra juté tdpanyagok mennyisége gyakorlatilag
nem valtozott. Egyediil a magnéziumndl lathatunk ergteljesebb csckkenést a
réteges homokjavitas hatdsara,

2. tdbldzat

A muag szarazanyag-silya g/1 névény és szazalékos tapanyagtartalma

@

A 3
T— o . " —I\e??}m | Valtozds a réteges homok-
Visghlt wnyezd 1 o juvitis hatisira %-ban
| i
Szirazanyag-saly (4)) 4,01 8,43 | -4-110
N 3,46 3,67 + 3
P 0,56 0,58 + 4
K 1,18 1,19 4+ 1
Ca 0,063 0,067 4+ 6
Mg 0,29 0,015 — 31
Na, | 0,014 0,015 4+ 7

A rétegesen torténd talajjavitds tehdt clsGsorban a map szdrazanyag-
stlydt noveli. A legfontosabb tipanyagok relativ mennyisége azonban vilto-
zatlan marad.

A kémiai vizsgilatok eredményei azt mutatjik, hogy a homoki bab igen
élénk asvinyi anyageserét folytaté novény. Ezt bizonyitja az is, hogy a lehulld,
sarga levelekben a nitrogén relativ tartalma 2,409 . Mint érdekességet meg-
emlitem, hogy virdgzaskor, tehit a legintenzivebh anyagesere fizisaban meg-
figyeléseim szerint ugyanezen kisérleti helyen a kukorica 3,18, a burgonya
1,84, az (szi rozs pedig 0,58%, nitrogént tartalmazott a levélben.

Ila megkotéskor vigtam volna le a réteges homokjavitisos parcellikon
termé homoki babot zoldtakarmanynak, akkor kereken 240 g/ha zoldtakar-
manyt nyertem volna, amely 3,49, nyersfehérjét tartalmaz a nedves silyra
szdmitva. Szokasos tragydzaskor viszont esak 126 q/ha zéldtakarméinyt és 3,29
nyersfehérjét nyernénk. A betakaritiskor a maghan levd tipanyagok mennyi-
sége hektirra atszimitva a kovetkezd: nitrogén 57 kg, foszfor 9 kg, kilium
19 kg.

Ugyanakkor a szarban a kivetkezd tipanyagmennyiség marad vissza:
nitrogén 19 kg, foszfor 12 kg, kilium 72 kg.

Ezek az adatok a javitott parcellin termé novényekre és az egyes tap-
elemeknél a tiszta elemre és nem annak oxidjara vonatkoznak (tehat P-re és
K-ra és nem P,0;re vagy K,O-ra).

A szdrazanyag és a tdpanyagok megoszldsa az egyes szervekben

A relativ és abszolit tipanyagtartalom adatain kiviil érdemes megnézni
azt is, hogy a fejldés folyaman hogyan oszlanak meg az egyes tipanyagok a
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homoki bab egyes szerveiben. Az egész fold feletti rész szarazanyagénak és tip-
anyagtartalminak szdzalékdban fejeztem ki a szar, levél és hiively megfelels
adatait. A hiively elnevezés alatt a magot és maghéjt (a tulajdonképpeni
hiivelyt) egyiittesen értem. Az adatokat a 3. tiblizatban taldlhatjuk.

3. tdblazal

A szirazanyag és a tdpanyagok megoszlisa a homoki bab
szerveiben / -ban kifejezve

@ @ ® @
Minta- | gezelés Novényi szerv Szaraz- N P K Ca Mg Na
.vevel anyag l
jelzése
|
4 I | a)szir 55 31 55 65 13 52 49
b) levél 317 56 35 | 25 86 43 | 48
¢) hiively ] 13 0 | 10 1 5 3
II a) szir 58 37 60 68 13 53 58
B) levél 40 60 | 38 20 | 86 | 46 40
¢) hitvely 2 3 2 3 1 1 2
5 I a) szir 47 21 42 57 14 | 47 42
b) levél 28 34 25 12 8 | 89 ! 33
¢) hitvely | 25 45 33 31 2 | 14 | 25
v IT | a) szar 52 26 49 06 14 | 53 | 49
b) levél - 1] 41 29 17 83 | 32 32
¢) htvely | 18 33 32 17 3 | 15 19
6 I a) szhr 47 19 39 49 50 | 59 61
b) levél 4 5 3 0 1 32 | 5 6
¢) hitvely 49 76 58 50 18 36 33
LI | @) szar 50 18 48 66 47 60 58
i b) levél 5 7 b 2 35 3 7
| ¢) hiwvvely 45 5 49 32 18 317 35
i 1

A sziarazanyag alakuldsindl lithatd, hogy a szdr részardnya az els§ hiive-
Iyek megjelenése és a teljes érés kozitt majdnem véiltozatlan. A hiivelyck rész-
aranya termeészetesen rohamosan nivekszik, a leveleké pedig erételjesen esik-
ken. A felszinkozeli istallotragyizis hatdsira a hiivelyek képzédése elébh meg-
indul. Ez azért all el6, mert a talajjavitas kedvezbb viz- és tdpanyagelldtott-
sagi viszonyokat hoz létre, s igy a novények tenyészideje meghosszabbodik.
Azonkivil a réteges homokjavitis a vegetativ részeket (kiilénosen a levélzetet)
jobban kifejleszti. A reproduktiv szervek részardnya a felszinkézeli istdllo-
trigydzas hatisira nagyobb. Természetesen abszolut értelemben véve a réte-
ges bomokjavitds hoz létre nagyobb termést, mint mér ezt fentebb lattuk.

A nitrogén fokozatosan atesoportosul a hiivelybe, és a tenyészidd végén
a névény fold telettirészében taldlhatd nitrogén 75%-a a hiivelyben mutathaté
ki. A nitrogén closzlasdt illetéleg csak a 4. és 5. megfigyelés idején laithatunk
kiilonbséget a két kezelds kozott. Ekkor a talajjavitis hatdsira a vegetativ
szervekben taldljuk a nitrogén nagyobb részét. A tenyészids végén a nitrogén
részarinya mér azonos jelleget mutat mindkét kezelésnél.

A foszfor megoszlisa is hasonlit némileg az elgbbickhez. A 4. megfigye-
léskor a felszinkozeli istallotrigyazds esetén a hiivelyekben tobb foszfort tald-
lunk, mint a IT. kezelésnél. Ez a tendencia végig megmarad, hiszen teljes érés-
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kor is az L. kezelésnél a foszfor 589/ -a a hiivelyben taldlhatd, mig a 1. kezelés-
nél esak 49% . A szdrban lényegesen tébb foszfor marad vissza, mint nitrogén.
A hiivelyckben a foszfor 6sszmennyiségének kereken fele talalhaté meg.

A kdlium mér eltérd képet mutat. Az I. kezelésnél a szarban fokozatosan
esokken a kilium részardnya a tenyészidé vége felé. A IL kezelésnél dllandd
szinten mozog. Igen jelentds az cltérés a két kezelés kozott a teljes érés idején
is, amikor a hiivelyhen az L kezelésnél 509,-ot, a TI-ndl pedig csak 329%-ot
talaltam. A felszinkizeli istallétrdgydzds hatdsira a névények intenzivebben
csoportositjak 4t a kdliumot, és igy adddik az a helyzet, hogy a mag szdzalékos
K-tartalma (lasd 2. tdblazat) ugyanolyan értéket mutat, mint amit a réteges
homok javitis novényeinél lithatunk.

A kaleium zome a levelekben van. Még a tenyészidg végén is, amikor a
levelek az Osszes szirazanyag-silynak mindossze 4—5% -4t alkotjik, a benniik
levd kalcium 32—359-0s részaranyt jelent. A generativ szervekbe clég kevés
kalcium jut. Az sszes vizsgalt elem koziil itt lithatjuk a legkisebb értékeket,
Ez a jelenség eléggé kozismert a szakirodalombol. A generativ szervek kaleium-
tartalma dltaliban igen csckély.

A magnézium nagy része clgszor a levelekben van (4. megfigyelés). A levél-
zet stlydnak cstkkenésckor fokozatosan emelkedik a hitvelyekben levd mag-
nézium részarinya. A tenyészidd végén a két kezelés kozott kilonbséget nem
lehet megdllapitani. A hiivelyekben van a magnézium 36—37%-a, a szirban
pedig 59—609,.

A nitriumra lényegileg az érvényes, amit a magnéziumrol elmondottam.
A tendencia teljesen azonos.

A kationok eloszldsa a homoki bab szerveiben

. Az egyes kationok mennyiségét altaliban stlyszdzalékokbhan fejezik ki.
Bn is igy jartam el a fentiek sordn. Ez a kifejezési méd — habar dltaldnosan
clfogadott — nem a legjobb. Megfelel§ akkor, ha kiilénbéz8 agrotechnikai elja-
risok hatasit akarjuk vizsgilni és dsszehasonlitdst tesziink, hogy melyik méd-
szer néveli vagy csokkenti az adott kation mennyiségét.

Az cgyes kationok atomsutlya és vegyértéke kiilonbbzg. FEzért lényege-
sen kozelebb 4ll a valésighoz, ha a kationokat milligrammegyenértékben fejez-
ziik ki. Ez a méd ugyanis figyelembe veszi az atomstlyt és a vegyértéket is.
Természetesen ez sem fejezi ki az egyes kationok tényleges szerepét a nivényen
beliil, de lényegesen kozelebb 41l a vald helyzethez, mint a stlyszdzalékos kife-
jezés. A milligrammegyenértékes Atszimitist a talajtanban széles krben hasz-
naljik. Ujabban a névények analizisénél is tohben mar alkalmazzik ezt a
modszert.

A 4. tiblizatban a homoki bab egyes szerveinck kationmegoszlasit
lathatjulk.

A tablizatban kozlom az egyes megfigyelési idépontokban talilt kation-
tsszeget a f6ld feletti részre és az egyes szervekre vonatkoztatva. Ugyanakkor
a kationdsszeg szdzalékdban kifejeztem az egyes kationok eloszlasat is.

A fold feletti rész kationtartalma a 4. és 5. megfigvelés kozott novekszik.
Majd a 6. megfigyeléskor erés csokkenés lathato, melynek kivetkeztében kisebb
értékeket nyertem, mint a 4. megfigyeléskor. Ez elssorban a levélzet lehulld-
sanak kovetkezménye, hiszen a kationok nagy része ebben a szervhen kon-
centralodik.
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A szédrban lev( kationmennyiség a felszinkozeli istdllotriagyizas hatisira
némileg csékken, a réteges homokjavitisndl pedig novekszik a 4—6 megfigye-
Iés kozott. A levél kationtartalma mindlkét kezelésnél rohamosan csékken, a
hiivelyeké pedig erételjesen novekszik. A kationok szézalékos eloszldsindl leg-
elészor is az a legszembetiingbb, hogy a magnézium milyen nagy részardnyt
képvisel a kationok kozott. Milligrammegyenértéiben kifejezett magnézium
mennyisége sok esetben téhh, mint a kdliumé.

A kilium a szirban és a hiivelyben fordul el nagyobb szdzalékban.
A levélben egészen kevés a kdlium. A magnézium eloszldsa némileg hasonlit
a kiliuméhoz, azonhan a levélben dltaliban valamivel t6bb magnézium taldl-
hatéd, mint kilium. A kalcium a levélben a kationtsszeg 70—80% -dtalkotja.
A szarban és a hiivelyben mar kevesebb van belgle, mint a magnéziumbal.
A nétrium mennyisége teljesen viltozatlan és a kationdsszegnek mindossze
1—29%-4t jelenti.

4. tabldzat

A homoki bab kationdsszege (mgeé/100 g szarazanyag) és az egyes kationok
szazalékos eloszlasa

| ()
(€3] @ @ (4) @ A Tationok szhzalékos
Aminto-| gezeles | Kation Novényi szerv Iation closzlisa
vétel buszeg osszeg —
jelzése ! | ! i K I Ca { Mg Na
1 [ [ ! } ‘
4 1 18,00 | a) szdr 6,58 40 18 a4
| b) levél Lo11,47 T S W B 1
| ) hitvely | 0,85 50 | 15 L33 2
II 33,90 | a) szar ! 13,39 al | 15 33 1
| ) levél 20,09 14 | 66 19 1
| ¢) hitvely | 0,42 51 P14 31 2
5 I 21,55 | a) szar . 6,86 32 24 |43 1
Ir) levél 12,52 3 77 19 1
| ¢) hitvely 2,37 49 11 37 3
II 38,05 a) szir 15,36 H5 15 28 2
' b) levél 18,68 12 73 | 14 1
¢) hiively 4,01 57 10 30 3
6 | I 11.18 a) szar 5,88 33 | o7 38 2
| i) levél 1.28 4 | =2 13 1
! 1 ) hitvely 402 A 15 34 1
I SRR T () szir 16,02 55 17 27 1
L) levél 2,65 11 78 o100 1
e) hitvely 8,60 % 13 | 33 ! 1

A reprodulitiv szervek beérése folyamdn (vagyis a 4—06. megfigyelés
kiz6tt) a kilium részarinya egyediil csak a levelekben esgkken kisebh mérték-
hen, A kaleium szdzalékos mennyisége viszont névekszik a szdrban és a levél-
ben. A magnéziumndl a szdrban és a levélben lathatunk bizonyos esokkend
tendenecidt. A hiivelyben a magnézium ardnya viszonylag dllandé.

A talajjavitis elég lényeges valtozdsokat okoz a kationok egymis kozotti
aranydban. A kémiai analizis vizsgdlatinal mar fentebb ldthattuk, hogy a réte-
ges homokjavitis noveli a kalium- és esokkenti a kalciumfelvételt. Ez vissza-
tiikrézddik a kationeloszlds képén is. Ugyanis minden egyes esetben az ssze-
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hasonlitis azt mutatja, hogy a mélyebb trigyaelhelyczés hatdsira novekszik
a kilium részaranya. Ugyanakkor a kalcium, s¢t sok esetben a magnézium
mennyisége cstkken.

Az érszentmiklési meszes homoktalajon termesztett homoki habnal (és
még tobh mis névénynél is) azt taldltam, hogy a nagyobb szdrazanyag-hozam-
mal egylitt jirt az egységnyi szdrazanyagra juté kaleium mennyiségének csik-
kenése. I két tény kozott valdszintileg mélyebb fiziolégiai kapesolatok 16tez-
hetnek, melynck vizsgdlata a tovabbi kutatisok feladata less.

Kovetkeztetések

A vizsgdlatok alapjin a kivetkezd megallapitisokat vontam le:

1. A réteges homokjavitis negyedik évi utéhatdsa azt eredményeste,
hogy a homoki bab szérazanyag-stilya kereken kétszeresére emelkedett a fel-
szinkdzeli istallotrigydzdsban részesitett kezeléshez képest. Teljes éréskor a
maghozam 8,96 g/ha volt szokdsos és 16, 10 g/ha a réteges homokjavitisi mod
esetében. A legkisebb szignifikdns kiillonbség (SzDs,) ez esethen 5,1 gfha.
Virdgzés fazisiban levdgva mintegy 240 q/ha z@éldtakarminyt nyerhettem
volna az adott kisérlet javitott parcelldin szemben a 126 g/ha eredménnyel
a szokdsos trigyizdskor.

2. A fold feletti rész relativnitrogén- és foszfortartalma a réteges homok-
javitis hatdsdra némileg novekszik, de ez a novekedés nem szamottevd.
A kilium relativ mennyisége viszont igen jelentGsen emelkedett, a kalciumé
és a magnéziumé pedig csokkent a mélyebb tragyabevitel esetén. A natrium-
nal viltozdst nem tapasztaltam a killénbozé kezelésck hatdsara.

3. A mag rclativ nitrogén-, foszfor-, kalium-, kalcium- és natriumtar-
talma a réteges homok javitis hatdsiranem valtozik, ugyanakkor a magnézium
relativ mennyisége 319 -kal csikkent.

4. Az egy novényben levs tipanyagok mennyisége, vagyis az abszolat
tdpanyagtartalom minden egyes elemnél névekszik a talajjavitds hatdsira. Még
a kalciumndl és a magnéziumnal is megfigyelhetd ez, mert a szdrazanyag-stly
novekedése intenzivebh, mint a relativ tipanyagtartalom estkkenése.

5. A homoki bab igen élénk nitrogénanyageserét folytaté novény:
Az cgyes szerveinek nagy nitrogéntartalma js jelzi czt. Még a lehulls sirga
leveleiben is tébb nitrogén van (2,49, N), mint az ugyanezen a teriileten ter-
mesztett burgonya (1,89% N) vagy 8szi rozs (0,58% N) leveleiben virdgziskor.

6. A teljes érés fizisiban a szdrazanyag 509 -4t alkotja a szdr és 4594t
a hiively. A levél ardnya mindossze 5%,. A nitrogén 75%-a, a foszfor 50—
58%,-a, a kalium 30—509-a, a kalcium 189 -a, » magnézium 36%-a, a nitrium
339%-a a reproduktiv szervekben taldlhatd. A réteges homokjavitis esak a fosz-
forndl és a kdliumndl valtoztatja meg lényegesen a tipanyagok eloszlisit az
egyes szervek kozitt a teljes érés fizisdban. Mégpedig noveli a szdrban maradé
foszfor és kalium mennyiségét.

7. Ha a kationokat nem stlyszdzalékbhan, hanem milligrammegyenérték-
ben fejeztem ki, akkor azt tapasztaltam, hogy a magnézium mennyisége eléri,
sGt sol esetben feliil is mulja a kdlium mennyiségét. Az egyes kationok koziil
a szdrban a kalium, a levélben a kalcium domindl. A hiivelyben a kdlium és a
magnézium fordul el§ legnagyobb mennyiséghen. A nitrium a kationosszeg-
nek minddssze 1—29%-at alkotta. A réteges homokjavitis minden esetben
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novelte a kidlium és csokkentette a kalcium és részben a magnézium meny-
nyiségét.

ﬁsszefoglalés

Réteges homokjavitisos kisérletben homoki babot termesztettem 1959-
ben. A kisérletben két kezelés szerepelt, felszinkozeli istallotragydzis és réte-
ges homokjavitis. Az adott kisérletben a homoki bab a javitist kivetéleg a
4. novény volt. A tenyészidg folyaméin hat alkalommal mintit vettem a par-
cellakrol és megéllapitottam a novénycek 51d feletti része szdrazanyag-stlyit,
valamint a levélben, szdrban és a hiivelyekben levd osszes N-, P-, K-, Ca-,
Mg- és Na-tartalmat.

A réteges homokjavitis negyedik éviutéhatasdban is jelent8s szdrazanyag
novekeddst valtott ki, A z6ldiomeg és a maghozam megkétszerez8dott a
felszini istallotragyazotthoz képest. A szdzalékos tApanyag tartalom alig valto-
zott a nitrogén, foszfor és natrium esetében. A kdlium relativ mennyisége néve-
kedett, a kilciumé pedig esokkent a réteges homokjavitdskor. Az egy novény-
ben 16v6 tdpanyagok mennyisége a talajjavitds hatdsdra lényegesen tobb lett.
Kiilénésen szembetiing ez a kdlium esetében. Megligyelheté bizonyos anta-
goznizmus a kilium és kdlcium kozott. A nagyobb kaliumfelvétellel estklkent
kilciumfelvétel jar egyitt és forditva.

A homoki bab egyes szerveiben a tdpanyageloszlds viszonylag flig-
getlen a tragyabevitel médjatél. Csak a foszfornal és a kéliumnal lathatunk
bizonyos mérvli valtozdst; a réteges homokjavitds néveli a szérban maradé
foszfor és kalium mennyiségét.

A magnézium szereps és viszonylag nagy mennyisége kiilonosen akkor
valik lathatéva, ha a kationokat milligrammegyenértékében fejeztem ki
Sok esetben a magnézium mennyisége feliilmulja a kiliumét. Az egyes kati-
onok kozil a szérhban a kalium, a levélben a kileinm dominal. A hiively-
ben a kélium és a magnézium fordul el legnagyobh mennyiségben, a natrium
a kationosszegnek minddssze 1—29%4t alkotta.

Erkezett : 1961. mdjus 15.
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BJIMSIHHME IIOCJIOMHOM MEJIMOPALIMM TIECKOB HA TIOI'IOMEHWE TIMTA
TEJIbHbBIX 3JIEMEHTOB W YPOYXA KOPOBbLEIO M'OPOXA

H. Jlanr

Hayuno-HecaenoBatenbcKuit MucTATyT [Mousosenendsa v Arpoxdvid, A. H, Baarpuu, Bypamswr
Pesome

ApTOp H3yuanl coaepiKkaHile NHTATCIbHLIX 3JIEMCHTOB H ypo)Kall KOPOBBETO Topoxa
(Vigna sinensis) nmog BAHSHHEM NOCJIOHHONH MCIHOPALMH MCCKOB. JTOT METOX MCJIHOPALHH
Onu1 pazpatoran 1. Orepcerd. CymHOCTR €0 B TOM, YTO HA IMECYAHBIX MOUBAX NPOBOJNTCS
rnydokast 00paboTka ¢ OJHOBPEMCHHLIM 3aJI0YKCHMCM OPraHM4YCCKUX YA00peHHH B riy0okHe
CJIOH TIOUBLI. ¥ 00PC¢HHS BHOCSTCSI B BHAEC NMPOCHOHKI. ABTOD 3anokui onelT B 1956 rony Ha
KapOOHATHOM TIeCKe, GEIHBIM I'YMYCOM M IHTATCILHBIME dneseHTami. [IPHMCHAT 1Ba BapHaHTa
1 — IOBePXHOCTHOE BHeceHMe Haposa, A030it 600 1/ra, 2 — ruy0oKOe BHECCHHE HABo3a [030:t
600 n/ra o Biae npocsoiiku Ha rayouny 60 cm. B nandom onbite B 1956 romy BoipamHBa KyKy-
pysy, B 1957 r. — raprodess, 1958 r. — o3umyio posks, B 1959 r. — koposuii ropox. IanHblie
ypomuai'iﬁocm KOPOBBEIO I'0POXA OTPAKAIOT YETBIPCXJICTHEE MOCJICAEHCTBHE BHCCCHHBIX Yi00-
PeHHI.

Bo Bpemst Beretaudu B IUCCTH MepHoAax ObIIM B3ATH 00pasie!l pPacTeHHil 1 ONPedencH
cyxoit Bec Hag3emMHOil vacT pacrenuit (cTeOess, TUCTLA, CTPYUKI) 1 oflIee COACPIKAHHE A30Ta,
docdopa, Kanug, Kamblisl, MarHus, HATPUS B OTIENBHLIX yacTax pacrenuil. Cogeprkadue
IMTATCJILHBIX BJIEMCHTOB BBIPAXKCHO B % OT CyX0ro Beca (PCeNsTHBHOC COACDIKAHHC) H B
MrjogHo pacreHne (afconoTHOE cojepxkanice). Ha oCHOBe HcciaefoBaHMH ObITM  CHeNaHBL
BLIBOIBL

1. ITog BJAMAHHEM HYCTLIPCXJIETHETO TOCIeReHCTBHA TMOCIOMHOI MeJHOpPAIH TICCKOB
ypoKail cyXoro BemecTBa KOPOBLETO TOPOXA TOBLICHNICS B 2 Pasa MO CPaBHEHHIO € NOBEPX-
HOCTHLIM BilccenHem HaBoza. IIpu noanoii apenoctn ypokai cemsH cocrasun 8,96 u/ra npu
o0pryHoM, M 16,1 1fra mpu nocsoifHoM BHeCeHMM HAB0O3d. HaumeHbIIAST JOCTOBCPHAS PASHHLA
B JaHHOM CJydae cocrapisicr 5,1 njra.

2. OrHocHTenbHOE CcOfepykaHHe azoTa U pocdopa B Hag3eMHOl 4acTH PacTeHHIT HCMHOIO
YBeJHYHBACTCS [TOf, BJAMSHHEM NOCA0iTHOr0 BHeCEHMsT HAB03a, HO 9TO YBeJHUYCHHE HE3HAYH-
TelibHOe. OTHOCHTENBHO(COAEDIKAHIE KANNSA SHAYUTCALHO yBenuunsaercss, a Ca u Mg cumxka-
eTcs. B orpomenny Na pacxowAeHHIT Me)XAy BapHaHTaMH He Obio.

3. OrtHocurenbHOe copepykaniie N, P, K, Ca, Na HC H3MCHSICTCSI [PH TIOCJOHHOM
BHCCCHHH HAB03a, DEJIATHBHOE COAep:kaHHme Mg cHmkaercss Ha 31%.

4. AOCOITIOTHOE COflep)KAHHME BCEX H3YYEHHBIX MHTATEJLHBIX 3JEMEHTOB YBC/IHUIIBALTCS
noJ, BJHSAHHEM TOC/I0IHOT0 BHeCCHUS HaB03a. JT0 sABJicHHe HaOmwopaercs y Ca u Mg, T. K.
VBCJIMYEHHE CYXOr0 Beca PacTeHHH MPOMCXOAHT HHTCHCHBHEE, YeM CHHMKEHHE OTHOCHTEeIBHOTO
COAEPIKAHUA ITUX BNEeMeHTOB.

5. A30THBII 00OMCH KOPOBBCTO TopoxXa INMPOHCXOAHT OYCHb HMHTCHCHBHO. 3TO Xapak-
TE¢PH3YETCS YACTUYHO I JAHHBIMH BBICOKOTO COACPIyKAHMS a30Ta B OT/eNbHBIX opraHax. Oma-
HAIOLIHC MCITHIC JICThsl ComcprxaT Ooseluie asota (2,49,), yem nucerbs kaproderasa (1,8%) u
oaumoil porH (0,58%), npH nBeTeHHH.

6. B dhase monuoil spenoctu crefefb H CTPYYKH (BMECTe € 3¢PHAMHM) COCTABNAIOT 45—
5004 cyxoro peca Hajg3eMHOBM wacti. JIHMCTBS COCTABRAWT B 9TOH (ase Bcero 5%. B penpo-
IYKTHBHBIX OpraHax BcTpevainorcest 75% asora, 50—538% ¢ocgopa, 30—35% kanus, 18%
Kajbuust, 36%, maruust i 33% Harpus. ITocnofiHOoe BHECCHHC HABO3a MSMCHSIET paclipejereHe
hocdopa M KaIUs MEXKAY OTJeNBHBIMH OpraHami B $ase MOJHOH 3PEnoCcTH, HMCHHO YBEJH-
YHBAETCSH KOJNHUYCCTBO (ochopa M Kaausdg B CTEOISAX.
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7. Eciit KATHOHBI BLIPA>KAIOTCS HE B BECOBEIX MPOLCHTAX, & B MI/3KBHB. HA CAMHMIY
CYXO0ro Beca, TO BHJIHO, 4TO KOJH4eCTBO Mg npupasHuBactea K KoauueeTBy H, aawe B He-
KOTOPBIX CJYYasix Npesplnaer ero. M3 OTACNBbHBIX KaTHOHOB B CTCOMAX NOMHHHDYeT K, a B
mucThax Ca. B erpyykax B 00gbLIMX KOMYeCTBaX Berpevawred K 1 Mg, Na cocraBnsier Beero
1—2% or cymmbl KaTHOHOB. [TocniofinO¢ BHECCHHE HABO3A BO BCEX CIAYYAAX YBEJHUHBACT KO-
nmuectso K cHipkaer xoamdectBo Ca, wacTHuHo Mg.

Bo Bcex Tabmiumax ¥ pUCYHKAaX aBTOP NPHMCHAT CHCAYIOWMC 0003HAYCHMS:

Homep pasgrits oGpasua Bpemsa saaTus dasa pasBUTHSL pPaCTCHMIT
1 3 uwonb 3 Jmcra
2 20 M101b 6—7 JmcTLen
3 3 aeryer GyTOHH3A1HL
4 18 aBrycr 00pa3oBaHle CTPYUKOB
5 1 cenrspn TN0KCITEHHE TePBLIX CTPYYKOR
6 21 cenradpn N0JIHASL 3PCI0CTh
BapuauTtsl 1. — NOBCPXHOCTHOE BHCCCHIE HABO3a.
1. — runydokoe, noCJIOHHOC BIICCEHHIE HABO3A.

Taga. 1. CoacpskaHue INTATCAbHBIX 3JIEMEHTOB B HAJA3¢MHON UACTH pacTeHuil. (N
OdosnaucHue oopasua. (2) Bapnanarol.

Tada. 2. Cyxoll BeC 3¢pHA B I'P/PACTCHHE M COACDKALNC ITHTATENLHLIX 3JCMEHTOR B U),
(1) Mayucnnete daxropot. (2) BapuauTnl. (3) MamcHeHne 104 Biisiiem ray00KOre BHECCHHS
Hasesa B Y. (4) Cyxoit sec.

Taga. 3. PacnpeieieHne CyX0ro BCOECTBA M MUTATCALHBIX JJICMCHTOB B 95, Mecay
OT/EJIBHBIMIT OPraHamit Kopoesero ropoxa. (1) Ooosuayenme ofpazma. (2) Bapuantni (3)
Opranet. (4) Bee cyxoro pemecrsa: a) crebens, b) muerns, ¢ CTPyUKH.

Tada. 4. Cymma KaTHOHOB KOPOBLEr0 IOPOXA, BLIPAKEHHAS B MI/IKBHB. Ha 100 rp
CYXO0r0 BEILECTBA M PACTPeICIeHHe OTACJBHLIX KATHOHOB B %. (1) Odosmauennc ofpasua. (2)
Bapuantel. (3) Cymma ratuonos. (4) Opranel (5) TIpOLCHTHOE pPACHPEeCeHHE KATHOHOB:
a) credesb, b) JmMETBSA, €) CTPYUKH.

Puc. 7. IlnHamupka CyXOro BeWKCTBA BO BPEMA BEreTaIlll B IP/OJHO PACTeHHe, a)
Haj 3emuast yacTn, b) cercheib, €) JHCTRSA.

Pue. 2. JInHAMHKA [HTATCJIBHBIX JICMCHTOB HAJA3€MHOH 4acTH PACTeHMI B XOA¢ Bere-
TallMH B MI/OQHO pacTeHHe. a) asor, b) dechop, ¢) xasmiii.

Pue. 3. QuHamiiKa MHTATEILHLIX 2JICMCHTOB Ha3(MHOIT wacTi pacTenMil B Xoie BCre-
TalkH B MI/O[HO pacTeHde. a) Kanelwif, b) maruuii, ¢) HaTphii.

EinfluBl der Sandverbesserung mit Tiefenschichtdiingung
auf Ertrag und Nihrstoffgehalt der Kuhbohne

I.LANG

Forschungsinstitut fir Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarischen Akademie der Wissenschalten
Budapest

Zusammenfassung

In Sandverbesserungsversuchen mit Tiefenschichtdiimgung priifte der Verfasser
den Nahrstoffgehalt und die Ertragsleistung der Kuhbohne (Vigna sinensis). Die Melio-
rationsmethode der Tiefenschichtdiingung wurde von Egerszegi entwickelt, und besteht
im wesentlichen darin, da} die S8andbéden tiefgepfligt werden und der Stalldung tief in
den Boden geschichtet wird.

Der vorliegende Versuch wurde vom Verfasser in 1956 auf kalkhaltigem, an Hurnus-
und Nihrstoffen arme: Sandboden, mit folgenden zwei Behandlungen angelegt: 1.
oberflichennahe Diingung mit 600 dz/ha Stalldung, 2. Tiefenschichtdiingung mit 600
dz/ha Stalldung, der in 60 em Bodentiefe ausgebreitet wurde. Auf der Versuchsfliiche
wurde in 1956 Mais, in 1957 Kartoffel, in 1958 Winterroggen, in 1959 schlieBlich Kuh-
bohne angebaut. In der Ertragsleistung der Kuhbohne gelangt die vierjihrige Nachwir-
kung der Sandaufbesserung mit Tiefenschichtdiingung zum Ausdruck. Im Laufe der
Vegetationsperiode wurden aus dem Pflanzenbestand sechsmal Stichmuster entnommen
und fiir die einzelnen oberirdischen Pflanzenteile (Laub, Stengel, Hiilsen) der Gesamt-N,
P, K, Ca, Mg und Na-Gehalt bestimmt. Sowohl der relative Nithrstoffgehalt (prozentualer
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Nithrstoffgehalt), als auch die absolute Nahrstoffmenge (mg/Pflanze) wurden berechnet.
Auf Grund der Untersuchungsergebnisse wurden nachstehende Schliisse gezogen.

1. Durch die vierjiihrige Nachwirkung der Sandaufbesserung ‘mit Tiefenschicht-
dingung wurde das Trockensubstanzgewicht der Kuhbohne im Vergleich zu der ober-
flichennah gediingten Kontrollbehandlung rund auf das zweifache erhéht. Mit der {iblichen
Dimgung wurde ein Samenertrag von 8,96 dz/ha, mit Tiefenschichtdiingung 16,10 dz/ha
erzielt (GD,% = 5,1 dz/ha).

2. Der relative Stickstoff- und Phosphorgehalt der oberirdischen Pflanzenteile
zeigt unter EinfluB der Ticfenschichtdimgung eine gewisse, doch nicht bedeutsame
Erhohung. Demgegeniiber hat sich die relative Menge des Kaliums erheblich erhéht, der
Kalzium- und Magnesiumgehalt dagegen verringert. Im Natriumgehalt zcigten sich unter
EinfluB der zwei Diinger: ehandlungen keine Veréinderungen.

3. Der relative Stickstoff-, Phosphor-, Kalium-, Kalzium- und Natriumgehalt der
Samenernte wird durch die Tiefenschichtdiingung nicht beeinflu3t. Die relative Menge
des Magnesiums wird dagegen um 319 verringert.

4. Die Nahrstoffmenge je Pflanze, d. h. der absolute Nahrstoffgehalt zeigt unter
EinfluB der Tiefenschichtdiingung in jedem Pflanzenclement eine Erhéhung. Diese
Steigerung ist selbst beim Kalzium- und Magnesiumgehalt zu beobachten; dic Erhéhung
des Trockensubstanzgewichtes ist niimlich intensiver, als die Verminderung des relativen
Nithrestoffzehaltes.

5. Die Kuhbohne ist eine Pflanze mit sehr lebhaftem N-Stoffwechsel, welcher
Umstand auch durch den hohen Stickstoffgehalt der einzelnen Pflanzenorgane angezeigt
wird. Selbst in dem vergilbten, abfallenden Laub der Kuhbohne ist mchr Stickstoff
enthalten (2,4% N), als in den Blittern der auf dem gleichen Standort wachsenden
Kartoffeln (1,8% N) oder des Winterroggens (0,58% N) zu ihrer Blittezeit.

6. Im Stadium der Vollreife entfallen je 45—50% der Trockensubstanz auf den
Stengel und die Hiilsen (mit Samen), withrend das Laub nur mit etwa 5%, hiezu beitrigt.
759 des Stickstoffes, 50— 589, des Phosphors, 30—50% des Kaliums, 189, des Kal-
ziums, 36%, des Magnesiums und 33%, des Natriums sind in den reproduktiven Organen
zu finden. Unter Einflu der Tiefenschichtdiingung wird die Nihrstoffverteilung zwi-
schen den einzelnen Organcen (im Stadium der Vollreife) nur in Bezug auf Phosphor und
Kalium wesentlicher verindert, uzw. in dem Sinne, daf sich dic im Stengel verbleibende
Phosphor- und Kalium-Menge erhoht.

7. Falls die Kationen nicht im Gewichtsprozent, sondern in Milligramm-Gleich-
werten ausgedriickt wurden, zeigte es sich, daB die Menge des Magnesiums dic des
Kaliums erreicht, in vielen Fillen sogar iibertrifft. Von den cinzelnen Kationen dominiert
im Stengel Kalium, in den Blittern das Kalzium. In den Hilsen sind Kalium und Magne-
sium mit den groften Mengen vertreten, withrend Natrium blof3 1—29%, der Kationsumme
ausmacht. Unter EinfluB der Tiefenschichtdiilngung wurde das Kalium in jedem Falle
erhoht, die Kalzium- und teilweise auch die Magnesiummenge verringert.

In den Tabellen und Abbildungen sind einheitlich immer nachstchende Bezeich-
nungen verwendet worden.

Nummer der Zeitpunkt der Lntwicklungsphase
Stichprobe Stichprobennhme der Pilanzen

1 3. Juli 3. Blatt

2 20.Juli 6—7 Blitter

3 3. August Knospen

4 18, August Hilsenansatz

5 1. September  Gelbfirbung der Hiilsen

6 21.September Vollreife

Behandlungen: I = Oberflichennahe Stallmistdiingung
IT = Tiefenschichtdingung

Tabelle 1. Nithrstoffgehalt der oberirdischen Pflanzenteile, in 9. (1) Bezeichnung
der Stichprobe, (2) Behandlung

Tabelle 2. Trockensubstanzgewicht der Samen in g/Pflanze, sowie prozentualer
Niihrstoffgchalt. (1) Der gepriifte Faktor, (2) Behandlung (3) Veréinderung unter Einflufy
der Tiefenschichtdiingung, in %, (4) Trockensubstanz, Gewicht

Tabelle 3. Verteilung der Trockensubstanz und der einzelnen Nihrstoffe auf die
verschiedenen Pflanzenorgane der Kuhbohne, in 9} ausgedriickt. (1) Bezeichnung der
Stichprobe, (2) Behandlung, (3) Pflanzenorgan, (4) Gewicht der Trockensubstanz: a)
Stengel, b) Laub, ¢) Hiilsen

e
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Tabelle 4. Kationsumme in der Kuhbohne (mg Gleichwert/100 g Trockengubstanz)
und prozentuale Verteilung des sinzelnen Katione. (1) Bezeichnung der Stichprobe, (2)
Behandlung, (3) Kationsumme, (4) Pflanzenorgan, (5) Prozentuale Verteilung der Katione:
@) Stengel, b) Laub, ¢) Hiilsen

Abb. 1. Verhdltnisse des Trockensubstanzgewichtes (g/Pflanze) im Verlaufe der
Vegetationsperiode. a) oberirdische Pflanzenteile, b) Stengel, ¢) Laub

Abb. 2. Verinderungen im Nihrstoffgehalt (mg/Pflanze) der oberirdischen Pflanzen-
teile im Verlaufe der Vegetationsperiode. o) Stickstoft, b ) Phosphor, ¢) Kalium

Abb. 3. Veranderungen im N#hrstoffgehalt (mg/Pflanze) der oberirdischen Pflanzen-
teile wihrend der Vegetationsperiode. @) Kalzium, b) Magnesium, ¢ ) Natrium



