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Hazai 6ntéz0ott talajaink sé6mérlege
¢s soforgalma

DARAB KATALIN
Vizgazddlkoddsi Tudomdnyos Kutatd Inidzet, Budapest

Az 6ntézés hatdsira véghemend talajkémiai viltozdsok koziil elsgk kozott
kell megemliteniink az 6ntézésnek a talajok soforgalméra gyakorolt hatdsat.

Vizsgilataink szerint [1, 2, 5] az Alféld szikes talajainal az oldhatd sk
szezondinamikdja jol megfigyelhets, s természetes viszonyok kizitt a tavaszi
és nydri hénapokban, amikor a hémérséklet magasabb, a talajnedvesség parol-
gasa erdteljesebb, a csapadék eloszlisa egyenlétlen, a szikes és szikesedd tala-
jokban az oldhaté sok felhalmozddisa, mig az &szi, téli és koratavaszi perio-
dusban, amikor a hémérséklet alacsonyabb, a talajnedvesség parolgisa kis-
meérték i, a csapadék eloszlisa egyenletesebb a talaj oldhaté séinak kiltgzasa
1ép eldtérbe. Az, hogy a két folyamat koziil melyik az ergteljesebb s egy adott
teriileten, hosszabb id6t tekintve melyik vélik uralkodévd a meteorologiai
tényezdkon kivil mar az adott teriiletre jellemzd tényczéktsl is fiipy. Meg-
figyeléseink szerint [1, 2, 5] az Alfold szikes talajainak séforgalmat befoly4-
solo tényezdk kozill ki kell emelntink a talaj vizgazdalkodasi sajatsigait, a
viz mozgasat gatld vizetzard réteg jelenlétét és annak felszint6l vald tdvolsa-
git, a talajvizszint mélységét, a terilet drénviszonyait és domhorzati viszo-
nyait. Ugy kiilfoldi, mint hazai adatok azt mutatjik, hogy az tntizés a tala-
jok természetes séforgalmit igen erételjesen hefolydsolja. Megnyilvdnul ez a
hatds ugy, hogy az ontézés a talajok séforgalmanak évi ciklusit, ha kisebh
mértékben is, de minden egyes 6ntozésnél megismétli s ezaltal a sék mozgisat
intenzivebbé teszi s azt az adott feltételektél fiiggen kedvezd vagy kedve-
zhtlen iranyba eltolja.

Mind természetes, mind 6nt6z6tt viszonyok kizétta talajok séforgalna,
a sok mennyiségének idgszakonkénti viltozdsinak vizsgilatin keresztiil képet
ad arrol, hogy a talajban milyen jellegii a sék mozgdsinak uralkod$ irdnya,
azaz adott iddszakban, az adott kériilmények koziott a sék felhalmozddisa
vagy a sOk kiltgzdsa megy-e végbe. A soforgalom tanulminyozdsa, bir sok ada-
tot ad a szikes talajok dinamikdjihoz, azonban énmagiban teljes képet nem
mutat. A szikesség fokdnak valtozdsira, az alkalmazott talajjavitisi és névény-
termesztési intézkedésele hatdsdrol tisztabb képet ad a talaj sékészletének
dsszehasonlitdsa, somérlegben valo kifejezése. Adott teriilet somérlegének
felallitdsa rendkiviil nehéz, mivel pontos tdjékoztatist kivin a felhalmozo-
dds okdrdl, nagysigardl és utjircl. Kovpa [4] véleménye szerint a somérleg
kovetkezd adatait kell adott talaj esetében ismerni:

1. Az oldbaté sok Gsszes mennyisége az dsszehasonlitds idgtartama alatt.

2. A sokészlet novekedése meghatirozott idé alatt.

3. A sokészlet csokkenése meghatdrozott id§ alatt,
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A sémérleg osszeallitisdhoz tehAt ismerni kell, hogy az adott idg alatt
mennyivel viltozott a talaj sdkészlete. Ezt két id6pontbhan vett minta séinak
mennyiségi kiilonhségéhél szamitjuk.

A somérleg tsszeallitisa sordn a sdékészlet nivekedési része a kovetkess
részekhil allithaté ossze:

a) A talajvizhsl vald séfelvétel. Iz rendszerint igen jelentds.

b) Az tntozdvizzel bevitt sok mennyisége. Ez 6ntozott talajokndl adott eset-
ben, ha az dntozéviz nagy sétartalmi, szintén jelentds lehet.

¢) A légkori csapadékkal bevitt s6k mennyisége. Ez rendszerint igen kicsi és
csak elméleti jelentdségti.

A sdkészlet esokkenési része a kovetkezdkbdl tevidik ossze:

a) Nem ontozitt talajokndl a talaj sdéinak csapadék altal torténd kiltgzdsa.

b) Ontozott talajokndl a talaj oldhatd séinak kiltgzasa az éntozévizzel.

¢) A kinnyen oldhatd sék elvitele a mezdgazdasigi termények termésével.
Gyakorlati jelentisége ez utobbinak rendszerint cselkély.

A fenti tényez6k alapjin a somérleg hdrom tipusa kiilonithetd el:

1. Stabil somérleg : a talaj oldhaté soinak mennyisége a talaj adott vastag-
sdgdaban, adott terilleten a megfigyelés ideje alatt nem viltozik.

2. Sdfelhalmozdddsi mérleg : a talaj oldhatd séinak mennyisége adott réteghen,
adott teriileten a megtigyelés ideje alatt né.

3. 4 sok kilugzdsinak mérlege : a talaj oldhatd sokészlete a megfigyelés ideje
alatt adott koriilmények kozott cstkken.

A somérleg Osszehasonlitisival Kovpa [4] mélyrehatd kiovetkeztetése-
ket von le a Szovjetunio déli részén levd ontozott szikes talajok sajatsagainak
alakuldsira vonatkozoan.

Erdekes megemliteniink itt DUraND [3] munkAit, aki lényegében hasonld
médszerekkel dolgozva Gsszefiggést allit fel Eszak-Afrika ontozott talajaindl
a talajok sékészletének viltozasira, figyelembe véve azt is, hogy a kilagzés
mértéke, azonos mennyiségll ontozlvizzel kiligzott sdk mennyisége fiigg a
talaj ercdeti sokészletétél.

A talaj séforgalménak ismerete, ennek sémérleghen valo kifejezése onto-
zott viszonyok kozott lehetdséget nyajt arra, hogy adott dntoz8viz sokoncent-
rdcié esetén kozelitdleg szdmitsuk a talaj sokészletének varhatd alakulasat,
illetve arra, hogy megadjuk mennyi adott talajon, adott éntéz6viz mennyisé-
cek esctén az 6ntozéviznek az a maximalisan megengedhetd SUkoncentmcha
amely mellett a talajban az ontozdvizbdl karos sofelhalmozédds még nem
kovetkezik be.

Kisérleti rész

Az elmilt években a Tiszdntal kiilonhozd ontozott vidékein szolonyeces
réti talajokon és szolonyeceken vizsgiltuk idGszakonként vett mintakkal e tala-
jok sdiorgalmat természetes és ontozott viszonyok kozott. A mintikban 4ltali-
ban 20 em-ként véve mértitk az 1 :5 ardnya vizes kivonatok osszes sdtartal-
mat és kémiai dsszetételét. A vizes kivoratokbol meghatdrozott sokészletet
torraft a-1a szdmitottuk 4t. A szdmitisckat a talajviz melysegeig levg talaj-
rétegekie végeztik el. A soméileg Osszedllitisindl az egy év alatt bedlld sokész-
let viltozdst vettilk figyelembe. Ez tapasztalataink szerint jellemzébb és a
talajok sotartalmdnak viltozdsiardl helyesebb képet ad, mint a vegetdcios
pericuusra teldllitott sémérleg. Néhany dltalunk vizsgé.lt talaj somérlegét az
1. tiblazat tartalmazza. Ezck koztl a Szarvas 14. sz. szelvény nem ontdzott
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herefiives tiblin volt, a teriillet talaja mély réti szolonyec. A talaj oldhatd
sokészlete egy év alatt 9,51 tonna/ha-val csskkent. Hasonléképpen csékkent
a Hortobdgyi Allami Gazdasdg teriiletén vizsgalt szolonyeces réti talaj sokész-
lete éntézetlen napraforgd alatt. A sékészlet csskkenése azonban itt jéval
kisebb, mintegy 0,91 tonnajha évente. A két sémérleghen mutatkozs mennyi-
ségi killinhség oka valdszintileg a talajvizszint kiillsnbézd mélységében és a
szarvasi teriilet joval kedvez6bb drénviszonyaiban keresends. A talajok sokész-
letének ilyen jellegii csokkenését a Tiszantil egyes sziles teriiletein természetes,
nem ontozott viszonyok kozott tobb més esethen is megfigyeltiik.

1. tdbldzat

Néhény tiszintili talaj sémérlege

| ) (5)
5 (ri}) 5 Ai]tubl'aj oéd- ;\hte:;;lg,j O;d- ()
ntizo- até s6- atd so- i 2
&) @), | vigmel | késslete a | készlete 4 el Sdbseslorinek
Srelvényszim Ontgzo‘”” bevitt s6 | megiigyelés| egy év
mfha, kezdetén miilva
t/ha
Szarvas 17. sz. — —_— 42,58 33,07 | —9,51
Szarvas 6. sz. 700 0,21 33,07 26,02 —17,26
Szarvas 13. sz. 2 Goo 0,78 | 141,23 | 144,5 +3,27 0,78 6ntozdvizbél
2,49 talajvizbél
Kopancs 301. sz. 15 000 13,0 45,16 60,47 | -}-15,3113,0 éntézéviz
’ 2,31 talajviz
Hortobagy 33 — — J 57,69 56,78 | —0,91
\

A talaj sokészletének csokkenését figyeltilk meg a szarvasi kisérleti gaz-
dasdg egy misik tiblajin (Szarvas 6. sz. szelvény), melynek talaja mély szolo-
nyec. A teriileten a vizsgdlat évében 6szi takarmanykeveréket termeltek s azt
70 mm vizzel ontozték. A 700 m3/ha 6ntéz6vizzel 0,21 t/ha oldhatd st vittek
a talajba. Egy év alatt ez a mennyiség, valamint a talaj oldbatd sékészleté-
nek egy része is kiltigozodott. Az osszes kiltigzott sk mennyisége 7,26 t/ha
volt. Sofelhalmozdédést mutat ezzel szemben a Szarvas 13. sz, szelvény sémér-
lege, amely herefiives tdblin volt és egy év alatt 2600 m3ha éntdzévizzel
ontozték. A talaj sékészletének nivekedése egy év alatt 3,27 t/ha volt. Ebbél
az Ontozévizzel vittiink be 0,78 t/ha sémennyiséget, mig a fennmaradd 2,49
t/ha felteheten alulrdl, az altalajbol és a talajvizhél jutott a talajba. Ez az
eset jol raimutat az alulrol, a talajvizbél és az altalajbol torténg séfelhaimozd-
dds tényére. Fontossigit niveli az, hogy a hazai szikes talajok kialakulisiban
a kozeli nagy sotartalmi talajvizek fontos szerepet jitszottak s napjainkban
is az Ontozés hatisira bekovetkezd sofelbalmozdédds tobbnyire kapesolathan
van a talajvizszint emelkedésével s a sékészlet novekedésének egyik igen jelen-
tds forrdsa a szikes talajviz és altalaj. Hasonldképpen sdfelhalmozédist mutat
a Kopénes 301. sz. szelvény somérlege. A vizsgalt teriilet talaja kézepes réti
szolonyee, melyen a vizsgdlat évében rizst termeltek. Itt az ontozévizzel hevitt
s a talajvizbél a talajba jutott sék ardnya az elgbbitsl eltérd, amennyiben a
talaj sokészletének 15,31 t/ha névekedésébél 13 t/ha sét az ontoeGvizzel vittiink
be és csupdn 2,31 t/ha s6 jutott alulrél a talajvizhél és az altalajbél a talajba.
A somérlegek alapjdn a Hortobigy 33. sz. szelvény esetében szamitisokat

1*
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végeztiink a talaj sétartalminak varhaté valtozdsira nyolc év alatt dntozott
viszonyok kozott. Szamitdsaink alapjdul egy nyoleas rizses forgot vettiink a
Tiszantilon szokisos ontdzéviz mennyiségi normakkal. A talaj sokészletének
viltozasat az 1,5 m mélységhen levd talajvizig szimitottuk, 500 mg/l sélkon_
centricidt tételezve fel az ontozdvizben (2. tiblazat).

2. tabldzat

Hortobigyi szolonyeces réti talaj sémérlegének virhaté alakulasa (8 év alatt)

| (9)
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Rizs ioiviiaimis L 15 000 7,5 0,91 6,59 19,77
Hereliives ,...... 3 000 1,6 0,91 0,59 1,77
BOza o veis i sy tntozetlen - : 0,01 — 0,91
APl uvusms s 2 400 1,2 | 0,91 0,29
Osszesen ......... ‘ 20 400 10,2 ' l ' 20,92
| |

Ha a szamitds alapjaul vett 1,5 m-es talajréteghen a sékészlet egyenletes
elosztasat tételezzitk fel Ggy a talaj sékészletének novekedése 100 g talajra
dtszédmitva 0,1 g-nak felel meg. Osszehasonlitisként megemlitem, hogy tenyész-
edényhen végzett vizsgilataink szerint kb. 0,3 g/100 ¢ talaj az a sémennyiség,
mely a novény fejlsdését mar gatolja. Fz a szdmitis természetesen esak koze-
1its jellegti, mivel alapul a nem éntézitt talaj somérlegét vettik s gy figyel-
men kiviil hagytuk az éntozés hatisira végbemend esetleges fokozottabl soki-
lagzast, de ezzel egyidejlileg feltételeztiik azt is, hogy az 6ntizés hatisira a
talajvizszint nem emelkedik és a talajvizbél, valamint az altalajhol oldhaté
sok nem jutnak a talajba.

Pontosabb szamitisokat végezhetiink akkor, ha az éntézott talajok sofor-
galmanak adatait vessziik alapul s ebbdl szdmitjuk a talaj sémérlegének vir-
hato alakuldsit. Fz a szadmitds a kovetkezd osszelliggés alapjin végezhets el:

cv

b=a+|d +
s Mt,,

- 1076 (1)

A fenti képlethen:
a = a talaj oldhatd sékészlete a megfigyelés kezdetén g/100 g talaj
b = a talaj oldhaté sékészlete a megfigyelés végén g/100 g talaj
d = a talajbdl kilugzott sék mennyisége, vagy a talaj soékészletének
nivekedése egy év alatt, vagy egyszeri ontozés hatisira g/100g talaj
¢ = az ontozéviz sokoncentricidja gl
M = a talajréteg vastagsiga, melyre a somérleget feldllitottuk m
t;, = a talaj térfogat stlya
v = az ontozGviz mennyisége m¥ha.
A fenti képlet alapjin tehit szdmithatjuk a talaj oldhatd sékészletének vér-
haté értékét egy ontozés vagy egy év utdn attol fiiggen, hogy a séforgalom
dlland6jat (d) egyszeri dntozésre vagy pedig egy teljes évre adtuk meg.
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Szamithatd a fenti dsszefiggés alapjdn a talaj sotartalma tetszés szerinti
mélységhen. Célszerdl szdmitisainkat a talajvizszint mélységéig vagy a vizet-
zard réteg felszintél vald tdvolsigdig végezni. Egyes esetekben, ha csupin a
felss szintek somérlegének alakulasat sziilkséges ismerniink, tgy elegendd a A7
értcket 0,2—0,4-nck venni.

A fenti osszefilggéshdl, mely nem més mint a talaj somérlegének kifeje-
zése, meghatdrozhatjuk az ontozéviz megengedhet§ maximilis sékoncent-
rdcidjat, ha ismerjik a talaj sokészletét a mepligyelés kezdetén és végén, vala-
mint a talajbol kilugzott, ill. a talajba juté sék mennyiségét egy év alatt (d):

c = ‘ﬁﬁﬁ[b — (dJr a)]ﬂfﬁ

2
v- 103 )
A fenti egyenlet megadja az ontozéviz megengedhetf sékoncentracidjit arra
az csetre, ha azt akarjuk, hogy a talaj soforgalminak dltalunk megfigyelt
jellege és mértéke ne viltozzon.
Ha a cél egy stabil sdmérleg fenntartdsa, tehdt azt kivinjuk elérni, hogy
a talaj sémérlege az 6ntozés folyaman egyensulyban maradjon (azaz a = b),
Ugy az intdzéviz megengedhetd maximalis sdkoncentracidja:

L dMy,

(3)
v. 1073

Adott mennyiségii és adott sdtartalm( ontézévizzel a talajbdl kiltgrott
s6k mennyisége még ugyanazon talaj esetében is mindig fiigg a talaj sétartal-
matdl s igy ha hosszabb idére akarjuk szdmitdsainkat pl. egy esdkkend vagy
novekvi somérleget mutato talajra elvégezni, gy a talaj tényleges sokészleté-
nek értékét az egyes évekre szitkséges figyelembe venniink. Ezért szdmol
pl. DvraND [3] a s¢készlet valtozdsinak mértani haladvanyival. A mi nehe-
zebb mechanikai osszetételd és kisebb sotartalmi talajainknil azonban élta-
liban a talaj sokészletének viltozdsa olyan mértéki, hogy kisebb (8 —10 éves)
id6t figyelembevéve adott talaj esctén a séforgalom allandéja (d) elss kozeli-
téshen a talaj sokészletének mindenkori abszolat értékétél fiiggetlennek tekint-
hetd és a fenti szamitdsokat tobh évre is elvégezhetjiik. Igy pl. ismerve a talaj
eredeti sotartalmit, az éntozéviz mennyiségét és sokoncentricidjit, valamint
az évi soforgalom allandéjat a talaj virhatod sokészlete név utin a kovetkezs
tsszefiiggéshil szamithato:

b,=a +|nd + %n_ . 19-s (4)
Mt

ahol: n az évek szdmat, v, pedig az n év alatt adagolt ontozdviz mennyisége
m?/ha-ban.

A fenti dsszefiiggéshdl az ontoz6viz megengedhetd maximilis skonecent-
raciéjat, ha a talaj sokészletét meghatirozott ids alatt adott értékre kivanjuk
bedllitani a kovetkezd képlethdl kapjuk meg:

o (6 — (nd+ a)] M,
v+ 1078

(3)

Az aldbhiakban a fenti tsszefiiggések alapjin végzett szdmitisok koziil muta-
tok be néhiny jellemz8 tipust:
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Az cl6z6ekben mar ismertettem a Kopédnes 801. sz. szelvény sémérlegét.
A végzett vizsgilatok szerint:

A talaj oldhaté sékészlete a megfigyelés kezdetén . a = 0,277 g/100 g talaj
A talaj oldhaté sékészlete cgy év utdn ........... b = 0,259 g/100 g talaj
Az ontoz6viz sékoncentrdeidja ... ... ... ¢ = 0,6 g/l

Aobedshe MELYIERE . coves s v smss 4 5 v 5 § paw b § o M=06m

A talaj térfogatstlya ... ... ... ... . ... ..., t, = 1,6

f ]
Az egy év alatt adagolt ontoz6viz mennyisége v = 15 000 m3/ha. Fzen adatok
alapjin a talaj séforgalmi tényezéje az adott koriilmények kozott:
0,6-1,5-10%
06-1,6

d = 0,259—0,277 + <1075 =—0,111g/ 100 ¢ talaj

A fenti talajndl az 6ntéz8viz megengedhetd maximalis sékoncentriciéja, ha
kiltigzdst nem akarunk elérni

0,111.0,6-1,6

. 0,7 g/l = 700 mg/l

A szamitisok tehdt azt mutatjak, hogy adott kériilmények kozott
adott talajon az ontoz6viz sékoncentrdcidja alatta van annak a maximalis
értéknek, mely még alkalmazbatéd stabil sémérleg fenntartisa esctén, s a
talaj sémérlege a vizsgilat idejében a sék kilugzdsanak mérlegét mutatta.

Az el6bbité]l mar kissé eltérd képet mutat egy a Hortobdgyon vizsgalt
kérges szolonesfkos szolonyec sémérlege. A vizsgilat évében a teriileten rizst
termesztettel, azonban a rizs éppen a fels§ talajrétegek nagy sétartalma miatt
nem kelt ki, s ezért az drasztovizet juliushan leengedték. A talaj sémérlege a
kovetkezéképpen alakult:

a = 0,861 g/100 g talaj ¢ = 10* m3ha
b = 0,888 g/100 g M=006m
¢ =105 g/l ts = 1,0
A fenti adatok alapjin a talaj séforgalmi egyiitthatéja:
d = — 0,025 g/100 g talaj

Ami azt jelenti, hogy adott koriilmények kozitt adott ontozdviz mennyiség
0,025 g/100g talaj sot tud a talajhél kiligozni. Erdekes ezt az értéket tssze-
vetni a talaj sékészletével, ill. annak valtozdsival. A mért adatok azt mutat-
jak, hogy a talaj sdkészlete a megfigyelés ideje alatt hizonyos mértékig nive-
kedett. Kz azt mutatja, hogy az éntozdvizzel t6bb sot vittiink be mint amennyi
a talajbol adott kirtilmények kozott kiligozddhat s ezért az ontozéviz séinak
egy része visszamaradt a talajban. A talaj sémérlege tehit séfelhalmozddast
mutat. Ez az eset példa arra, mikor a talaj sékészletének novekedéséher az
ontoz6viz szolgilt soforrdsként.
Més képet mutat czzel szemben a Szarvas 8. sz. szelvény, melyet mély

Téti szolonyecen vettiink s a megfigyelés évében a teriileten rizst teremeltek.
A vizsgélat évében a talaj sémérlegére a kiovetkezs adatok jellemzdek:

a = 0,1246 g/100 g talaj v = 15 0000 m3ha

b =0,1685 g/100 g fs = 1,6

¢ = 0,250 g/l M=106m
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Ebben az esethen a talaj egyéves séforgalmi hinyadosa:
d = 0,035 g/100 g talaj

Tehit pozitiv értéket mutat, ami azt jelenti, hogy a talajban séfelhalmozadds
megy véghe s a sok forrdsa a talajviz s az altalaj oldhato soi. A talaj sofor-
galmi egyiitthatojat dllandénak véve nyole év alatt a talaj sokészlete, ha a
nyole év alatt 56,500 m3/ha ontozdvizet adunk (hdrom év rizs, hirom év here-
flives, egy év &szi buza és egy év kapas esetében a szokidsos 6ntozéviz mennyi-
ségi normikkal szamolva) adott koriilmények kozott varhatéan a kivetkezd
lesz:

b, = 0,55 g/100 g talaj

Ez azt jelenti, hogy nyole év alatt a talaj sokészlete er(’iteljesen megnovekszik.
Tekintettel arra, hogy az ontozdviz sokoncentracioja kicsi és a sofelhalimozodas
clsédleges forrasa a talajviz és az altalaj, a feladat nem az dntoz8viz sétartal-
ménak véltoztatdsa, hanem a teriilet drénviszonyainak, a talaj vizgazdalko-
dési sajitsigainak javitisa.

6sszefoglal£'ls

1. Mind természetes, mind 6ntozott viszonyok kozott igen lényeges a szi-
kes talajok séforgalminak ismerete. A séforgalom tanulményozdsa azonban
bir sok adatot ad a szikes talajok dinamikéjihoz, azonban énmagdiban teljes
képet nem mutat. Teljescbb képet kapunk a talajok szikességének valtozasi-
rol, az alkalmazott talajjavitisi eljardsck, dntozési médok és ndvénytermesz-
tési modszerek hatisardl, a talajok sokészletének dsszehasonlitisaval somérleg-
ben w.lo kifejezésével.

. A sémérleg feldllitisandl alapul a talajnak az adott idéponthan mért
sékészletét és annak viltozdsit vessziik, s figyelembe kell venniink mindazon
tényezdket, melyek a talaj sokészletét novelik vagy esskkentik.

3. A talaj soforgalmianak somérleghen vald kifejezése lehet@séget nyujt
arra, hogy megillapitisokat vonjunk le a talaj somérlegének jellegére, kozelits
szamitasokat végezzlink a talaj sékészletének egy vagy néhiny éven belili
varhatd alakuldsira, ngvekedésének vagy csokkenésének mértékére, a sok for-
rasira és ezek hatisinalk nagysigira.

A somérlegek ismerete alapjin szdmitisokat végezhetiink arra, hogy a
somérleg jellegének meg@rzése mellett vagy stabil sémérleg fenntartisa esetén
adott talajon mennyi az ontozbviz megengedhetd maximalis stkoncentricidja,

4, Vigsgilataink Lkozill néhany tiszdntdli ontozott talaj somérlegét, ill,
egyes jellemzd sdmérleg tipusokat mutattam be, Kzek:

a) A talaj sémérlege kiltgzast mutatott s az alkalmazott ontdz6viz sékon-
cenfricidja alatta volt annak a megengedhetd maximalis sékoncentrdcidnalk,
mely a stabil somérleg fenntartisihoz sziikséges.

b) A talaj somérlege sofelhalmozodist mutatott. A talaj séforgalminak
egyiitthatoja azt mutatta, hogy adott korillmények kizitt a talajbol bizonyos
mennyiség i sd eltdvozott, azonban az dntozbvizzel bevitt sék mennyisége tobb
volt mint a talajbél kiltgzott sk mennyisége. A séfelhalmozddas forrdsa tehat
a megfigyelés ideje alatt az ontozgviz.
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¢) A talaj sémérlege séfelhalmozidast mutatott. A talaj séforgalmanak
egylitthatdja pozitiv. A talajhajuté sk elsddleges forrdsa a sés talajviz és
altalaj.

]5. A szdmitdsoknal a kiilonhozd, a talajok sémérlegét hefolydsold ténye-
zk egylttes hatdsit az egy ontiozés vagy egy év sorin mért séforgalomhol
szamitott séforgalmi egyiitthatdval jellemeztitk. Szamitisaink sordn feltételez-
tiik, hogy néhany éven helill a mi viszonylag alacsonyabh sékészlettel rendel-
kez0, nehéz mechanikai osszetételli talajaink esetéhben, a talajok soforgalmi
egyutthatoja a talaj sékészletének mindenkori abszolt értékétdl fiiggetlen, és
ha egyéb tényezélk nem valtoznak, elegends a megfigyelés ideje alatt mért
sokészlettel és séforgalmi egyiitthatéval szimolnunk.

Erkezett : 1961. mdjus 18.
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COJIEBOH BAJIAHC M COJIEBOM PE}{MM BEHIEPCKUX OPOIUAEMbIX 3EMEJIb
K. HapaG

Hayuno—HccnenoBarenscuuit MuctaryT BonHoro Xossiictsa, Bynaneuwr,
Peaswme

1. Kak B NPUPOJHBIX YCIAOBHAX, TAK H B VCJIOBHSX OPONICHHS BAXKHO SHATH COeBOil
POKHM 3ACONEHHBIX 3¢MENb, XO0Ts1 H3YUYEHHE COJICBOI'0 PCHKUMA H IPEAOCTABIACT MHOTO JAHHDIX
K NAPAKTePHCTHKE AHHAMMKH 3aCOJCHHLIX IIOYB, cay 0o cele OH He AaCT HOJHYIO KapTHHY.
Boilce 1O/IHYI0 KAPTHHY H3MCHCHHH B3aCOJICHHOCTH NOYB, 3M(CKTUBHOCTI ME/HOPATHBHEIX
MEPOIPIUSITHI, CMOCO00B NOJHBA H NMPHCMOD PACTEHHECBOACTEA MBI NOJIYUHM BLIPASHE 34MACH
coiiel B [OUBAX B COJICBOM OaJlaHce.

2. Tlpu cocrasncHi COACBOTO 0ajianca GCHOBON CNY)KHT 3anac comelf, H3MCPCHHLT
B JAHHBI CPOK 0 €r0 HSMCHCHHS, HO CICAYCT yUeCTh I Bee (JAKTOPH, KOTOPLIE CHHMKAIOT, HIlH
IOBLILIAKT 3amac cojeii B mouse.

3. BupakeHHEe pPeKLMA COJICHl B II0YBE COJIEBBIN 0AJIAICOM CO3JACT BOSMOMKHOCTh
YCTAHOBHTL XAPAKTCD COJIEBOTO 0ajlaHCd, CAeNaTh TPHMCPHLIC PACYETHI BCPOATHOIO 113Me-
HCHHST 3AI1acoB Couieli B mouse B OarykaiIIHe OJMH, HIH HECKOJBKO JIET, CTEMEHH MePLl yBe-
JMHCHAS, WM YMCHLUIEHHST 3THX 3aI1ac0B, HCTOYHMKA CoJiell I Cluibl ero BANsHHA (posjcii-
CTBILST).

3Has co/esble (aJAHCLL MLI MOMKEM PACCUMTATL, KAKOBA MAKCHMAIbHAs AOMyCTHMAS
KOHLCHTPALNA Cconcif B MOJNMBHOH BOZe TIPH KOTOPOIH  COXPAHMTCA HMCIOMHIICS XapakTep
coseBoro OajiaHca.

4. Tlpuseny coneBo GanaHC HEKOTOPLIX OPOIIAECMBIX NMOYB 3ATHCCL, T. C. HCKOTOPLIE
XapaKTePHBIe THILL COJEBLIX 0AJAHCOB:

a) Counenoif GajaHC MOUBLI TI0KA3AJ BLINICIAYMBAHIE, 3 KOHIEHTPALHS COTel HCMOJh-
3yeMoll 1 mojiBa BORLL ObinA HEDKC JONMYCTHMOI MAKCHMATBHON KOHIEHTPALLH, Thehym -
meicst /1 MoafepyKaHHsT CTafiILHOT0 COJICBOT0 GasiaHca.
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0) Couicroll DasaHC MOUBLI IOKASHLIBAET HAKOMJCHHEe cojcil. Hos{@uUUCHT Comenoro
JanaHca 10Kasajl, YTO U3 I0YBLI OPH AAHHLIX 00CTOATCALCTBAX HEKOTOPOE KOJIUECTBO COJCH
VIAAJHA0CE, HO MHOI'O COJICH BHOCIITCST ¢ 0POCHTENILHON BOA0IL TAKIIM 00Pa30M 3a BPeMst NPo-
BECHIST HA0MOACHHH TICTOUHHKOM 3aCOJIEHIST SIBHNACch OPOCHTeNLHAsl BO/A.

5) Costesol 0ajianc TouBLI NMOKasuiBaeT Hawoiemic coseli. Hoagduienr conenoro
0a1aHca oneKHTeNbHbIL TIePBUYHEIM HCTOYHHKOM 3aCO/eHUS] MOYBLL SBJSHOTCH 3aC0.ICH-
HLIC TPYHTOBBIC BOABI M MOAINOUBA.

5. Ilpu pacudrax cosmecTHOe ZefierBHe dakTopon, BAILIIOUMX HA COJICBOR GanaHc
10YB MLl XapPaxTePHU30BaNH PACCUMTAHHLIM HA OCHOBAHHH HM3MEPEHHOI'C B TCYCHIC HOJHBHOIO
HCPHOAA, 1T B TCYCHHE TOJA ConeBoro 00opota KOIQQHIICHTOM COJICBOr0 000poTa.

Koauyienr conenoro 00opora KOTOPHIH [0KA3LIBAET KOJIHYECTRO BLIMBITBIX H3 HOYBLI
B TCUEHIIE OjA WM OZHOTO MOJIHMBA COJel, MM pPOoCT 3anaca PACTROPHMBLIX cosicll B nousc,
MOKIIO  PACCHHTATL M0 cacaylomedf (popmye:

d:b—( Bt T 1y ]
Mg,

IJie @ = 3aMac PACTBOPHMMLIX COJicil B 10YBe B HA4ase nmposeaentst Hadmoacit /100 r nouswi-
b = sanac pacTBOPHMDIX COJICHl B MOUBE B KOHIC NPOBCACHHSA HaOmoacHHit /100 r moyshL.
€ = KOHLEHTPaUHsl cojicH B OPOCHTENBHON Bope rianT.

M = TOJILHHA CJIOS ITOYBBI AJ15T KOTOPOTO MBI COCTABJSIEM COJICBOIT DaNaHe B M.
¥ = KOJIHYECTBO MOJMBHOH BOALI M3/cex.
t{s = 00LEMHBLIA BCC OUBBL
3uas KodGHUUCHT CONEBOr0 GAJIAHCA TOYBLI, MOYKHO PACCYHTATH, KAKOH MOYKET ObITh

AOIYCTHMAST KOHIEHTPAIMST coJieil B nosnBHON Boje npH JaHHOH HOPME IMOMIBA, KOTOpAs

nojAcpyRaa dul HAJIMYHLIL conenolf Gananca, vt crafiibHLl conesoil Gananc. TIpH HaHYM

K€ TOJIMBHBIX B0 ONpPefe/eHHoll KOHUEHTPALMH, MBI MOMCM PAaCCUMTAThL, KAk CIOMKHTCSI

3anac pacTBOPUMBIX COSICH  [10UBLL

IIpH npoBejeHH HAME PACYETOB MbL HCXOAHIIH 13 TOTO [PeTON0CHUS, YTO B TCYCHHIH
00K HeCKONMBLKHUX JIET s HAHX HMCIOMIMX CPaBHHTEIILHO HH3KHE 3amac coieil moun

TSHHENOr0 MeXaHHUCCKOro cocrasa, KoadQHIHEHT COMeBOro 0a71alCa HU3ABHCHM OT adCoNIoT-

HOI BeTHYHILE 3amacoB conell B nouse 11, €Ul OCTAjbHEIE (PAKTOPHI [IEH3MCHHDI, 10CTATOUHO

CUYHTATHCSI ¢ HMEIOUIHMMCS BO BPeMsA HAUIIeHHNR 3amacom costell 1 KODMPHITHCHTOM CONEBOIo

dananca. B atoym cayuae oxcriacMetil 3anac coeif MOXKHO paccuuTaTh 0o cyieayomei opayie:

By e [nd S 10—5] ,
s
rje n 0003HAYCHO YHCO0 JET, a ¥, KOJHYeCTBO DACXOA0BAHHON 3a 7 jeT MOJAUBHON BOAL B
Ky, M, CeK.

TaGa. 17. Cosnenoit fanaHc neckonsKux rous 3atucenst. (1) Homep paspesa. (2) Hopma
nonnea m¥/ra. (3) Conn BHeCeHHLIE ¢ NOJHBHOI Boxoil Tonn/ra. (4) 3anac PacTBOPHMBIX CONCH
B 110UBe B Hauase HalmiopeHui. (5) 3anac pacrsopumpix cosieli B mouse depes rof. (6) Mame-
HeHHe 3anaca coseil.

Taba. 2. Osujaemoe o0pasopanie coneporo Oasadca XoprodaibcKoil cosoHIeBaTOH
ayropoil noussl (3a 8 qer). (1) PacTeHne kyaeTypa (puc. TPaBoCMeCh, MINEHHNA TIPOMALIHLIE),
(2) KoamueeTno pacxomoBanHOR Ha MOJNBBEL BOAL ¢Keroano ME/ra. (3) Conm, BHCCEHHBIE € 0-
Jnpom 1/ra. (4) KonnuecTso Bomvereeix cosieii t/ra. (5) KonHuecToo 0CTABIIMXCS B NIOYBE COMeEf]
TOHHA/ra 3a OHH IO, TPH rofa H BOCEMB JIET.

The Salt Balance and Salt Economy of our Irrigated Soils
K.DARAB

Institute for Scientific Research in Water Economy, Budapest
Summary

1. Exact knowledge of the salt economy of saline soils, whether irrigatod or not is
certainly very important. However, the described studies of the salt ceconomy of saline
soils do not give a clear picture of the dynamics of the proeess It is suggested that we must
study the salt balance of the soils to get a better insight into the nature of the changes
which follows different methods of melioration treatments, irrigation and erop production.
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2. To have a picture of the salt balance of a soil its actual salt content, as well as the
direction and intensity of the processes being in progress which are altering it, must be
established. Great care should be taken in considering all the factors which might affect
the salt content of the soil.

3. By an expression of the salt economy of soils in a salt balance the changes to be
expected in one or more years in their salt content can be approximated by calculations.
Moreover, also the calculation of the admissible maximum salt concentration of the irri-
gation water is rendered possible for any soil if its salt balances are known, whether the
tendency of the occurring changes, or a given salt content should be maintained.

4. Some characteristic types of salt balances found in irrigated soils of the region
east of the river Tisza are discussed in detail. The three main types are the following:

a) The salt balance is negative, continuous leaching of the soil is in progress. This
iz due to the fact thut the salt concentration in the irrigation water is lower than that
required for the maintenance of an equilibrium.

b) The salt balance is positive, since the amount of salts removed by the irrigation
water is surpassed by that taken up by the soil. Therefore, the irrigation water is respons-
ible for the salt accumulation observed.

¢) The salt balance is positive, salts are accumulating in the soil surface. However,
the primary source of these salts is the saline sub-goil (ground-water) and not the irrigation
water.

5. The joint action of all the factors affecting the salt balance of soils is expressed
by a single index, the coefficient of water economy. This coefficient might be calculated
for any period, generally for a year or for a single irrigation. The coefficient of water
economy is obtained from the following equation:

= B T8 s
d=b [a+jw% mj
where a = soluble salt content (%) of the soil at the start of the observations,

b = soluble salt content (9,) of the soil at the end of the experimental period,

¢ = salt concentration in the irrigation water (g/l.),

v = amount of irrigation water, m.3/sec,

M = depth of the soil layer eonsidered, m.,

tr; = volume weight of the soil.

I§ the above salt economy coefficient is known, the amount and salt coneentration
of the irrigation water necessary for the maintenance of the existing salt content or of a
predetermined change in it are easily computed.

Some further calculations were based on the supposition that the salt economy
coefficient of at least those heavier soils which are also characterized by a relative lower
salt content is independent of the absolute value of salt content, and that all the other im-
portant factors remain practically unchanged for longer periods. In other words, the sup-
position was made that the salt content and salt economy coefficient determined for a
short experimental period are more or less stable characteristics of the soil. In this case
the salt content of the soil after irrigation for n years (b,) is givenby the following equation:

cv
%=a+@d+jﬁ;4mﬂ

Table 1. The salt balance of some saline soils typical of the region east of the river
Tisza. (1) No. of the soil profile. (2) Irrigation water, m®/ha. (3) Salt content of the applied
irrigation water, tons/ha. (4) Soluble salt content of the soil at 0 time. (5) Soluble salt
content of the soil after irrigation for 1 year. (6) Change in salt content.

Table 2. Calculated change for 8 years in advance in the salt content of an irrigated
solonetz-type meadow soil (Hortobagy). (1) Crop (rice, grass-clover mixture, wheat,
maize). (2) Yearly amount of irrigation water, m?ha. (3) Salt content of the irrigation
water applied, tons/ha. (4) Amount of salts leached out, tons/ha. (5) Salt enrichment of the
soil in tons per hectars, for 1, 3, and 8 years, respectively.



