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Elévizsgalatok P radioaktiv izotéop
alkalmazasaval az almafak foszforfelvételének
tanulmanyozasa ceéljabol
TAMASI JANOS, MATE FERENC és VARGA GYULA
Kertészeti és Szdlészeti Féiskola Guimélestermeléss Tan-

széke és MTA Talajtaniés Agrokémiai Kutatd Intézete,
Budapest

Termé&gyilimolestseinkben a gytimolesfdk n. kritikus fejlédési szaka-
szaiban — virdgzas, kotédés, riigyditferencidlédas sth. — a termétaegységen-
ként szokdsos évi alaptrigydzason felill — kiilonboz8 miitragyak felhasznila-
shval kiegészitt fejtrigyazast is végzink.

Ahhoz, hogy a miitragyik valéban az egyes gytimolestermd novények
kritikus fejlédési szakaszaiban fejtsék ki hatdsukat, tisztdznunk kell az egyes
miitrigyik legmegfelel§bb beviteli mélységét és a talajbajuttatis idépontjat.
Fenticken kivil fontos ismerniink a gyiimélesfik gyokérzetének talajban elfog-
lalt helyzetét, oldalirdnyt és mélységi kiterjedését, valamint teriiletegységen-
kénti megoszldsit, az optimdlis tragyahasznosulds érdekében. A termesztés-
ben alkalmazott miitrigyazasi eljirisokat, nevezetesen a miitrdgyazisban
részesitett teriilet nagysigdt, a bevitel mélységét és id6pontjat hosszli évek
gyakorlati tapasztalata alakitotta ki, de napjainkig nem tisztdzott, hogy azok
megfelelnek-e a korszerfi trdgydzasi elveknek. A jelzett atomok alkalmazisa
Ichet6vé teszi, hogy igen szemléltetSen megéllapitsuk a gyokérrendszer és a
lombkorona egyes részei kozotti kolesonds gsszetiiggést és modot nyujt arra,
hogy a tapelemek felvételét, a fold feletti részekben megjelenését, valamint
eloszldsit figyelemmel kisérjiik.

A vizsgalat célkitfizései

1. P# radioaktiv izotdp segitségével megallapitani, hogy a mfitrigyaként
adagolt foszfor a talajbajuttatis id6pontjitdl szdmitva mennyi id§ alatt jut
el a gylimélesfik kiilonbozd fold feletti szerveibe.

2. A miitrigya talajbajuttatisi mélysége és a foszforfelvétel iiteme kozotti
Gsszelliggés tanulminyorzdsa,

3. Megallapitani, hogy az 6ntézés milyen mértékben befolydsolja a fosz-
forfelvételt a viz nélkiil adagolt foszfor felvételével szemben.

Anyag és médszerek

A vizegdlt almafilk a Nyirlugosi Allami Gazdasig ,,Lesdlléi” teriiletének 5,8 kh
nagysdgu 8 X 8 m sor- és tétavolsdgra, hirmas ktésben telepitett gytimélesdsében dlltak.
A pytindlesos talaja, a talajvizsgalati eredmdények szerint, enyhén savanyt kémhatdsi,
humuszban és tdpanyagokban szegény, homokon kialakult barna erddétalaj. A gyiimél-
esos talajat helyenlént kisebb nagyobb buckdk tarkitjik. A buckdk tetején és azok felsd
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harmaddban telepitett fik a mélyebb fekvésckbe telepitett fékkal szemben gyengébb
fejlédést mutattak.

Vizsgdlatainkat 10 db 15 éves, vadalanyra (Malus sylvestris Mill) oltott Jonathdn
almafin végeztils, melyeket a sugdrviédelmi eldirdsoknak megfelelden keritéssel hatdrol-
tunk el. A 10 fa kézil 5 esetben viz nélkiil és 5 fa esetében viz hozzdaddsdval juttattuk a
radioaktiv foszfort o talajba, kezelésenként azonos mélységszintekbe. A jelzett miitragyat
ZELENSZKAJA [5] dltal javasolt mdOdszer szerint kozvetlentl a gybkerek kozelébe, gdc-
szerdien helyeztilk el, a fik esurgévonaldnak egész teriiletén egyenletesen elosztott 50 X 50
em alapteriletd, kiilonbézé mélységiit gédrokbe.

A godrokben taldlhatd és azokban dthalad6 0,1 cm dtmérdnél vastagabb gyéke-
rek hosszlisdgi és vastagsdgi adatait feljegyeztiik és megillapitottuk a rajtuk taldlhaté
hajszalgyokerek mennyiségét. Mindkét kezelés 1 —1 gédrébe — a godrok azonos 10, 30,
50, 70 és 90 em-es mélyek voltak — 100 gr 2 mC aktivitdst szuperfoszfatot adtunk, ami
fanként 10 godorrel, illetve miitrdgyagdecal
szamolva, 1 kg 20 mC aktivitdsi foszfor-
miitrdgydnak felel meg.

A kisérletbe vont fikon — az egész
koronafelilletre kiterjedéen — egyenletes
elosztdsban, 5 db tartddgat és azokon
meghatdrozott szdmu 1 éves hajtdst, 2 és
4 éves fdsrészt, ddrddt és gylimolesot ja-
161tiink ki, a késébbiek sordn vdrhatd ra-
dioaktiv sugdrzds mérése céljabol. Az aktiv
miitrdgydt 1960. VII. 20-an juttattuk a
talajba. Az aktivitdsméréseket a miitrdgya
bevitelének idépontjatol szamitott negye-
dik naptdél kezdve, naponta kétszer, reggel
¢és este 6 orakor végeztik, VIIL 2-ig, a ki-
sérlet befejezéséig.

A ndévényi részekben megjelend
radioaktiv foszforizotép sugdrzdsat, hor-

1. abra dozhatd sugdrzdsitlag mérdvel észleltik
A P32 sugérzdsdnak mérése az almafik £51d és egy hordozhaté dekatroncsives elekt-
felotti részeiben romos impulzus szdmldlé segitségével

mértik (1 dbra).

Vizsgalati eredmények

Az aktivitds idébeni megjelenésével és a kiillénbizd beviteli mélységek-
kel kapesolatos Osszefiiggéseket nedves kezelés esetében az 1. tablizat szem-
1élteti.

A tablazathdl kitiinik, hogy a 10 em mélységhen nedves kezeléssel tra-
gyizott fa sugirzdsmérés céljibol kordbban kijelélt 5 tartodgahol, a bevitel
napjatol szamitott 6. napon esak 3 tartédgon, illetve az azokon elhelyezkedd
kiilinbdzs nivényi szerveken — éves hajtds, dirda, gyliméles sth. — észlel-
tiink mérhetd aktivitist. Az egész koronafeliiletre kiterjedd teljes felszividas
a hevitel napjitdl szimitott 7. napon kévetkezett be.

A 30 cm-cs beviteli mélységnél a bevitel napjatol szdmitott 6. napon
minden fokozatos 4tmenet nélkiili, az egész koronateliiletre kiterjedd felszivo-
dist tapasztaltunk.

Az 50 cm-es tragyabeviteli mélységet képviseld fa esetében a bevitel
napjitol szimitott 6. napon esak 3 tartédgon, a 7.napon mind az 5 tartodgon
jelentkezett aktivitds.

A 70 em-es beviteli mélységhél, a bevitel napjatol szimitott 7. napon 2,
a 8. napon 3 tartédgon, a 9. napon a fa dgrendszerének egész feliiletén észlel-
tiink radioaktiv sugirzast.
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A 90 em-es heviteli mélységnél a 7. napon 2 tartédgon, a 8. napon a fa
egésy, feliiletére kiterjeds, dltalinos sugdrzast figyeltiink meg.

Az elmondottakhbdl kitiinik, hogy a vizzel adagolt és kiilénboz8 mélység-
szintekhbe juttatott foszformttrigya, a bevitel idgpontjatél szdmitva igen révid
idé alatt juthat el a gytimélesfik kiilonbozs fold feletti szerveibe abban az
esetben, ha a miitragydt megkozelitéen a gytkérzéndba juttatjuk és a talaj
nedvességviszonyai megfeleléek. Ez a megdllapitds felhivja a figyelmet a kiilén-
bzé alanyokra és talajtipusokra telepitett, kiilonbdz6 kord gyiimélesfilk
gyokérzete talajban clfoglalt helyzetének tanulminyozdsira és a gyiimoles-
termesztéshen ez ideig sajndlatosan mellgzott vagy igen kis mértékben alkal-
mazott tdpoldatos mitrigydzds fontossigira.

1. {dbldzat

A P megjelenésének id6pontja az almafak {old feletti részeiben.
Nedves kezelés, (Miitragyaz4s idépontja VIL 20)
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Fenticket Szprvarovszkis [3] miitragydzisi kisérletei is igazoljak. Kisér-
leteiben kimutatta, hogy ha a mitrigydzast oldat alakjiban és 40—50 em
mélyen végezték, hatisuk kétszer akkora, s6t még nagyobb volt, mintha a
mitragyit a szokdsos médon juttattik volna a talajba. A mitrigyik nem
fejtettek ki szdmottevs hatist azokban a kisérletekben, amelyckben a szok4-
sos madon az egész teriiletre <losztva, sekélyen keriiltek bemunk4ldsra. A mii-
trigydzds pozitiv hatdsa viszont szembet{inden jelentkezett, ha a tragyit
mélyre juttattik, kiilonosen pedig mikor drokba adtik vagy sztréfecskendd-
vel adagoltak a talajba.

4%
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A tovébbiakban nem nagy, de mégis emlitésre mélté killénhség volt
tapasztalhaté a foszfor talajbajuttatisi mélysége ésa fold feletti részekben tir-
ténd megjelenés idépontja kozott. A 10, 30 és 50 cm-es mélységekkel szemben,
a 70 és 90 cm-es mélységhsl — mely mélységek egyuttal nagyobb tdpanyag
szallitisi tdvolsagot is jelentenck — a foszfor felszivédasa, illetve fold feletti
részekben megjelenése egy nappal késébben kévetkezett be,

Az aktivitds idébeni megjelenésével és a kiilsnbézé beviteli mélységek-
kel kapesolatos osszefliggéseket, a szdraz kezelés esetében a 2. tiblézat szem-
lélteti.

2. tdbldzat

A P?*2 megjelenésének idépontja az almafik {old feletti részeiben.
Szaraz kezelés, (Miitragyazas idépontja VIL 20.)
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A tdblazathdl megallapithatd, hogy a 10 em mélyen trigyizott, szdraz
kezelés(i fan a bevitel napjitdl szdmitott 10. napon 3, a 13. napon 4 tartédgon
észleltiink aktivitist. Az 5. tartédgon a kisérlet idtartama alatt nem észlel-
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tiink foszforfelszivodast. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a fa egyes gyéke-
ret és az egyes meghatdrozott tarlddgak kizitt a foszfortdpldlhozdsra nézve autonom
kapcsolat dll fenn, és a gécokba juttatott miltragya csak a kérdéses gde korzeté-
ben levd gydkerekkel kapesolathan 4116 egyes vizdgakat latja el foszforral.

Fentiekct alatdmasztjik Szrivaxovszriy [4] edényes kisérletei. 7 éves
Antonovka fajtdjiu almatik egy-egy vazgyokerét elkiilonitették és homokkal
telt dézsaba helyezték. Az igy elkiilonitett gyokerekhez jelzett foszfort jut-
tattak. Ot nap elteltével a 12 4g vezérhajtisa kowiil csak az egyik 4g vezér-
hajtasiba szivédott fel a jelzett foszfor.

A 30 cm-es mélységhdl a bevitel napjitdl szdmitott 10. napon 3, a 13.
napon az egész dgrendszeren észleltiink radioaktiv sugdrzast.

Az 50 cm-es beviteli mélységhdl 9 napon 4t egyetlen tartédgon sem ész-
leltiink mérhetd aktivitdst, a 10. napon viszont a reggeli drakban végzett méré-
seknél 3 tartédgon, az esti méréseknél mir az egész koronafeliiletre kiterjedd
sugdrzast észleltiink.

A 70 em-es beviteli mélységbél a 6. napon 8 tartédgon, a 7. napon az
egésy, dgrendszeren mérhets volt az aktivitds.

A 90 cm-es beviteli mélységnél a 6. és 7. napon 2, a 8. napon 3 tartédgon,
a 9.napon a fa egész feliiletén sugdrzdst észleltiink.

Az elmondottakbél kitiinik, hogy ugyanazon fa tartédgain ardnylag nagy
kiilonbség volt megfigyelhetd, az aktivitis megjelenés iddpontja kézitt. E jelensé-
get egyéb korilmények mellett, a tartédgak égtdj szerinti orientdeidja is els-
idézhette. A vizsgilati idgszak alatt fenti szempontokat nem vettilk eléggé
figyelembhe, de a megfigyelésck arra mutatnak, hogy tovabbi kisérleteinkhen
a tapanyagfelvétel és a tartéagak égtiji orienticidja kapesolatit tanulmanyoz-
nunk kell.

A kapott adatokbél az is megdllapithatd, hogy a viz nélkiil adagolt fosz-
for felszivddasa a vizzel adagolt foszfor felszividasival szemben sokkal tobh
idét vesz igénybe. Kivételt ecsak a 70 és 90 cm-es mélységekbe helyezett fosz-
for gyors felszivodasa jelentett. E két mélységszint — annak ellenére, hogy
szaraz kezelésr6l van sz6 — a valésdghan nedves altalajt képviselt és ez magya-
razza, hogy a bevitel napjitol szdmitott 6. napra — a vizzel adagolt mitragya
felsziviodasival egy id6ben — jelentkezett radioaktiv sugdrzds a fak fold feletti
részein.

Annak ellenére, hogy a sziraz kezelés 90 cm-cs mélységébél mar a 6.
napon mérhet§ aktivitist észleltiink, a foszfor felvétele lass( volt, pl. a 70
cm-es mélységbe juttatott foszfor felvételéher képest.

A kisérletek beallitasdival cgy iddben végzett gyokérvizsgalatok, ezen
beliil a hajszalgyckerck eléforduldsi mennyisége magyardzatit adja a 70 cm-es
mélységh6l torténd gyorsabh felszivoddsnak, ugyanis e mélység 10 godrében
kimutatott hajszalgyékérmennyiség 1/3-dal (4—5000 db-bal) volt tébh, mint
a 90 em-es mélységli godrik hajszalgyokér mennyisége.

Ha a szaraz kezelés kilonhozo beviteli mélységeit az aktivitis megjele-
nési idépontja vetiiletében vizsgaljuk, akkor megallapithatd, hogy az 50 em-cs
beviteli mélység mellett, a fik fold feletti szerveiben 2 nappal kordbban volt
észlelhetd a radioaktiv foszfor megjelenése, mint a 10 és 30 cm-es beviteli
mélységek esetében. A gyorsabl foszforfelvételt fenti mélység megfeleléhb
nedvességviszonyai magyardzzilk.

A szaraz kezelésben adagolt foszfor felvételével kapesolatban megélla-
pithatd, hogy a 10, 20 és 50 cm-es mélységekhél a bevitel napjitsl szdmitott
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10—11. napra észleltiik elgszir a foszfor megjelendsét a fik {6ld feletti szervein
a teljes felszivodas a 10. és 13. napon kévetkezett be, ami a nedves kezeléssel
szemben — a megjelenés idépontjat tekintve — mindéssze ecsak 4—5 nappal,
a teljes felszivédast tekintve esak 6—7 nappal késtbhi felvételt jelent.

Abban az esethen, ha a vizsgdlat id@szakdban az évszakra jellemzé id§-
jardsi viszonyok uralkodtak volna, a szdraz és nedves kezelés kozotti 4—5
napos felszivéddsi idgkiilonhség feltétleniil fokozddott volna, ugyanis a kisér-
let bedllitdsi napjatél szdmitott 5. naptél a 9. napig kiilénbézd megoszlasban
jelentds mennyiségti, mintegy 41 mm esapadék hullott.

Ugyanezen kezelés 70 és 90 cm-es mélységébsl az adagolt foszfor elss
megjelenési és az egész lombkoronira kiterjeds felszivoddsi idépontja — igen
kis cltéréssel — csaknem azonos volt a nedves kezeléshen részesitett killonhozé
mélységhen tragyizott fak, foszformegjelenési és felszivddisi idgpontjival.
Fentieket az altalaj nagyobb viztartalma magyardzza.

KorrszNteov [1] hasonlé vizsgilatai szerint, ha a jelzett foszfort 30—40
em mély godrokbe helyezték és vizzel bedntozték, a talajba juttatds idgpont-
jatél szamitott 4. napon észleltek mérhets aktivitist. Az ontozés nélkiili, fel-
szini kiszords vagy godorbe szords esetében felszivédas csak a 13—14. napon
volt észlelhetd. Kevesebb miitrigya szivodott fel, ha a jelzett miitragyat 15—
20 cm-nyire forgattik ald és még kevesebh, ha az aldforgatis mélysége 5—17
cm volt,

3. tabldzat

Novénymintak P32 tartalma
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Mint mir emlitettiik, a radioaktiv foszfort 1960. VIIL. 20-4n juttattuk a
talajba. A talajbajuttatis id&pontjatol szamitott négy hét elteltével a kordb-
ban sugarzédsmérések céljabol megjeldlt novényi szervekbdl (1 éves hajtis, 2 és
4 éves tasrész, darda, gyltimoles) mintegy 350 db novényi mintat gyijtottink
be radioldgiai elemzés céljibol.

A begyijtott mintdk egy részét megsziritottuk, felapréztuk és homogeni-
zaltuk, majd nedves roncsoldsnak vetettitk ald. Az igy nyert oldatok aktivi-
tasa oly kicsiny volt, hogy nem tette lehetévé az aktivitis megbizhato méré-
sét. Ezért a tovidbbiakban nagyobb mennyiségli mintat (15—20 g szdrazanya-
got) elhamvasztottunk és a hamubél 109 -os forrd sésavval vontuk ki az aktiv
anyagot. Az igy nyert kivonatok aktivitdsat folyadékszdmlalé G. M. esével
mértik.
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Az elemzés sordn a mintik egy részében mérhetd mennyiségii P32 nem
volt kimutathato, és az aktiv mintdk sugdrzd anyagtartalma is olyan kevés
volt, hogy csak a kvalitativ kiértékelést tette lehetévé. Ennek valdszinfi oka,
hogy kultsldi adatok ismeretében, de hazai tapasztalatok hidnydban, a miitra-
gyat a kivintnal kisebb fajlagos aktivitdssal alkalmaztuk.

A radioldgiai elemzésekkel kapesolatos adatokat a 3. tdblazat tiin-
teti fel.

A kis aktivitis miatt, a nyert adatokhdl mennyiségi kovetkeztetések nem
vonhatdk le, csak elézetes tdjékoztats adatokként hasznilhaték, A radiolégiai
elemzés ala vont kiillénboz6 novényi szervek kozill az egyéves hajtidsokban és
azok leveleiben sikeriilt leginkdbb kimutatni a felvett sugérzo foszfor-
izotdpot.

A tapasztalatok szerint a jobb mérhetdség miatt a tovabbi kisérletekben
célszerfi lesz a jelzett miitragyat jéval nagyobb fajlagos aktivitissal alkalmazni
és egyidejtileg nitrogén miitragyazast is alkalmazni, ami SzruvHas [2] megfigye-
lései szerint fokozza a foszformiitragya hasznosulasit is.

ﬁsszefoglaiés

P82 radioaktiv izotoppal jelzett szuperfoszfat felhasznalisival miitragys-
zdsi kisérletet végeztiink 10 db 15 éves, vadalanyra oltott Jonathan almafa
tipanyagfelvételének tanulminyozisa céljabol kilonbozs tragyabevitelimély-
ség és nedvesséy ellatottsig mellett.

A kisérlethtl az alibbi elgzetes megallapitisok tehetdk:

1. A vizzel adagolt és a gydkérzéndba juttatott foszformiitragya a bevitel
idgpontjatol szdmitva a 6. napon, a viz nélkiil adagolt a 10—11. napon jelent
meg a tak fold feletti részein.

2, Ugyanazon tartédgon a mérések céljira kijelolt novényi szervek kozott
nem volt kiilénhség az aktivitis megjelenésének idépontjaban.

3. A miitragya bevitelének mélysége észrevehetd killonbségeket okozott
az aktivitis megjelenésének idGpontjiban. A nedves kezelés 70 és 90 cm-es
mélységhél az aktivitds 1 nappal késgbb jelentkezett, mint a 10, 30 és 50 cm-es
beviteli mélység esetében. A szdraz kezelésnél az 50 cm-es beviteli mélység
2 napos elényt jelentett a 10 és 30 em-es mélységekkel szemben. E kiilonbsé-
gek tobbek kozott a gydkerek kiilonbozd vizelldtottsigival és a tipanyagfel-
vételre alkalmas hajszilgytkerek mennyiségével magyardzhatok.

4. Adott kisérleti koriilmények kozott egyes tapldlo gyckerek és tarto-
doak kozott a foszfortaplalkozdshan autonom kapesolatot lehetett megtigyelni,
ami tovabbi mitragyazdsi kisérleteknél figyelembe veend6 korilmény.

4. A radioaktiv nyomjelzés maddszere jé eszkéznek bizonyult az almafik
foszforfelvételének tanulmdnyozdsira, A kisérletben alkalmazott jelzett mi-
tragya fajlagos aktivitisinak ardnylag kicsiny volta miatt, megbizhaté ada-
tokat csak a tdpanyag felszivédasinak titemére nyertiink, és a tipanyagfel-
vétel mennyiségi viszonyait, valamint az egyes novényi szervek foszforigényét
szamszer(i adatokkal nem sikeriilt alatimasztani.

Az 1960. évi kisérletek eredményei jo alapot szolgaltatnak az almafik
tapanyagfelvételével kapesolatos tovabbi kutatomunkéhoz.

Erkezett : 1961. dprilis 10.
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MPEOBAPHUTEJIbHLIE MCCJIEJOBAHHMST MCTIOJIb30BAHUMS PAIUOAKTHMBHOIO
M30TOTIA P* [TPH MU3YUYEHHWH ®OCHOPHOI'O [TMTAHHKS SIBJIOHb

1. Tamau, ®. Mara u db. Bapra

Bricwiee YueGnoe 3asenenne Cajosofctsa M BuHorpapapersa u Hayuno-FccienosaTebeKHit Hucryutyt
INoysoeejenns n Arpoxumun AH Beurpuwm, Bynanemr

Pcsome

Hami npoBefie OULIT 10 BHECCHIN Y/I00DCHHIT ¢ HCIIOJILEOBAHHEM — cynepdochaTa
MCUEHHOI 0 PagUI0aKTHBHLIM H30TOMOM P32 no,1 10 nsITHAAUATIICTHEX 10008 copra Monartaw,
NPHBHTLIX Ha JIMUKH ¢ 11CIILI0 H3YUCHHST YCBOCHHST (TTOTJIOMEHHS) MHTATCILHBIX BCILCCTR S1I0JIOHD
IPH Pa3,IYHLIN [y GHHAX BHCCCHIA YA0DPCHI 1 PASJIHYHOrO YPOBHS CHAGYCHIS HX BJIAIOMH.,

M3 paHHBIX 0NbITA MOMKHO CiILTATH CHCAYIOUIME BbIBOILI

1. docpop us yuodpennst, BHCCCHHOT0 B PACTBOPCHHOM B BOAC BMAC B 30HY IKOPHCH,
TOSIBIVICSL B HAAGCMHBIN YACTAX [{¢PLBLCB HA 6. A¢HDb, CUlITAST OT BHECCHILT, 4 BHCCCHHBIL B Cy-
NOM BHA¢ — Ha 10—I11. AcHb.

2. Ha 0iH0I 1 TOI JK¢ BUTKE B PASIIIYHLIX OpPTaHax PACTUHHIT, B KOTOPBIX MPOLOHIH
HaOMIOACHHS, HC HAOM0AaJI0Ch PASHYIH B CPOKAX HOSARJICHHS AKTHBHOCTH.

3. InyOnHa BHCCCHHST yI00peHill OKasasa 3aMeTHOC BUHALME Ha CPOKH II0SIBIIEHHS
AKTHBHOCTH. Ha papuanrtax, rie yaoOpeHils BHOCILIHCL B DACTBOPCHHOM BHJIC HA ITyOMITY
70 11 90 eM, AKTHBHOCTH AOSIBUIIACL HA 1 JUHL N035Ke, YCM HA BAPHAHTAX BHECCHIS HA Iy OBy
10, 30 1 50 cm. Ilpu sacceHuil yI00PUHHA B CYXOM BHJC, BAPHAHT BHECCHIS HA B0 CM HMCI
NPCHMYUICTEO [10 CPABHCHUIO € BHUCCHMeM Ha Taydnay 10 w 30 oy Ha ABa AHA. ITH DaSHHMILEL
OUBSICHHMBI PASIIHYHLIM CHAGKCHACM KOPHeH BO0I HA PASAMUYHLIX IIYGHHAX 1 KOJHYECTBOM
KOGDHCBLIX BOJIOCKOR, TPHIOJHLIX JJIST TIOTIOMCHIIST THITATEIbILIN BCIIecTs. Pasniuis © 3ua-
YHTCIIBHOI Mepe CHHBCINHPOBAA0 HCOOLIYHO GOILUIOE JITSI 9TOr0 BPEMeHH I'04a KOJIHYCCTRO
BINABUIHX BO BPCASE LIPOBCACHHIST OHBITA OCAIKOB.

4. Mecueponanust NOATBEPAIN, UTO MOKLY OTAETLHLMH KOPHSIMH, MHTAKLIMI PAC-
TEHHST H OTIPC/ICCHHBIME BUTBSIMIL CYLICCTBY 0T CPAaBHHTCILHO ARTOHOMULIC CBS3IL ITH PUsyJib-
TATLL NOATBEPIKAANT HEOOXO/IIMOCTE BHLCCHUA Y A00PCHHMIT Ha BCIO ILIOWIA L 1THITATHS KOPHCBOH
CHCTEMBIL [I10A0BLIX JICDEBRCE, & NPT BHCCCHHH YA0OPCHHE B AMBL PABHOMCPHOrO H I'yCTOrO
PacIpelesie ST 04aroB MHHCPAJILHBIX VAOOPCHHIL 10 Beeil riomamil mHTaHHS.

5. Coocod meuenns yaofpeHuil PagtoaKTHBHLIM HS0TOTIOM OKA3AJCS XKOPOIIHM CPef-
CTBOM H3YHCHIST X0Aa yepoelis docdopa s10a0uamu. Beujy cpaBHHTCIBHO HIBKOH yAC/ABHOM
AKTHBHOCTH, HCIONLIOBAHHON NPI MPOBCACHMI ONBITA, JOCTOBEPHBIC AAHHLIE MOIYHCHDI JIHLIL
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MO TemIAM yCBOEHHS (HOCHOPA, KOJHYCCTBO YCBOCHHOro (ocdopa, a Tarske moTpeGHOCTH 0T~
ACJBHLIX OPraHoB pacreHuil B Qocope NHGPOBLIMM JAHHLIMH [TOATBEPAUTL HE YAANOCE.

Pesysprarsl 0MuTon 1960 roja ciy»<at XOpowuM UCXOAHLIM MATCPHAJIONM IS JANbHETH-
WX patoT M0 HCC/IEI0BAHHIO YCBOCHUS NHMTATENILHBIX BEUIECTB SOI0HAMIH,

TaGa. 7. Cpoku nosipientst P¥ B HaM3eMHELX YacTaX 1000HE. BapHalT BHCCCHNS YA0G-
penmit B pacrBope. Cpor BRecemst yaodpenuii 20, VIIL (1) CnyfuHa BHeceuMs YAOOpeHHit
B cM. (2) Henn obuapysxenust meyennoro P. (3) OpHonerHui noder u nHet. (4) JByxmerHuii
nober u e, (5) Yetmpéx-ngrineramit moGer w aucr. (6) Konwewo. (7) ITnos.

Taga. 2. CPOKH TOsIBAeHHS P32 B HAM3CMHLIX YACTAX SIO0HD. BapnauTt BHeceHHR
ynoOpeuuil B cyxonm suge. Cpok BHeceHus yoodpenuit 20. VI, (1)—(7) cm. oGossauenns Tad. 1.

Tada. 3. Coaepyanie P B PaCTHTeNBHBIX 06pazLax BapHadTos cyxoro (I) i pacrso-
pennoro B Bojae (1) BHecenusa ypodpenuii. (1) MinyOuHa paccenus yaodpennii B em. (2) Onmo-
AeTHHE MOOer M HCT @) Mepeulor, b) suict, ¢) pepxyuika. (3) OBYXJneTHO{ n0Ger M JIHCT. (4)
HerppEx-tsrtigierunii nober n set. (5) Konbeuo. (6) ITnog.

Puc. 7. Mavcpense H3ayueHHST P32 B HAJ3CMHBIX YACTSIX R0.10HL.

Preliminary Experiments on the Use of P32 for Studying
the Phosphorus Uptake of Apple Trees

J. TAMASI, F, MATE and G. VARGA

Department for Pomology College of Horticulture and Viticulture, Budapest, and Research Institute for Soil
Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of Sciences, Budapest

Summary

The plant material applied consisted of ten 15-year old apple trees, var. Jonathan,
grafted on wild stock. Their nutrient uptake was studied by the application of P
labelled superphosphate, varying the depth of fertilizer deposition, and the water supply.

The following observations were made:

1. If the phosphorus fertilizer was applied to the root zone without any water, the
presence of P3 in the above-ground parts of the trecs was first indicated on the 10th to
11th day after application. On the other hand, 6 days sufficed for the labelled phosphorus
to reach the shoots, if the fertilizer was applied in dilute solution.

2. There was no difference in the time required for the appearance of radioactivity
in different parts of the same main branch.

3. The depth of fertilizer deposition had a significant cffeet on the time interval
between application and appearance of P8 in the above-ground parts of the trees. In the
case of solutions the interval was onc day shorter in the ease of applications to a depth
of 10, 30 or 50 em, than after applications to a depth of 70 or 90 em below the soil surface.
On the other hand, if the fertilizer was applied as a dry powder, its presence in the shoots
could be observed two days earlier when it was applied 50 em below the soil-surface,
than after shallower (10 and 30 em) applications. These differences are suggested to be due
mainly to differences in the water supply of the roots, and in the amount ol root hairs
present. Since the amount of rainfall was remarkable in the experimental period, and it
wis even unusually high for the season, these differences are certainly even more pro-
nounced in other years.

4. More or less strict dependence of the erown branches on the nutrient supply of
one or the other main root branch was clearly indicated in our studies. It follows from
this observation that fertilizers must be applied to fruit trees either distributed over
their whole root system or into several pits well distributed in the arca occupicd by the
root system.

5. The radioactive tracer technique was found to be very useful in the study of
phosphorus uptake by apple trees. In the preliminary experiments described, specific
activity of tho labelled superphosphate was somewhat low. Therefore, though the intens-
ity of the uptake process was clearly indicated, no reliable coneclusions can be drawn in
respect to the absolute quantities of phosphorus taken up, or as far as the phosphorus
requirements of certain plant organs are concerned.

The results obtained in the 1960 season show the need for further studies on the
processes of nutrient uptake in apple trees.
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Table I. The time interval required for the appearance of P3% in the above-ground
parts of apple trees following the application of solutions. Date of the treatments: 20th
July, 1960. (1) Depth of application. (2) The time in days after fertilizer application.
(3) ‘Green shoots with leaves. (4) Two-year old twigs with leaves. (5) Four-to five-year
old twigs with leaves. (6) Fruit produecing twigs. (7) Fruits.

T'able 2. The time interval required for the appearance of P* in the above-ground
parts of apple trees following fertilizer applications without water. Date of the treatments:
20th July, 1960. (1) to (7) as in Table 1.

Table 3. P3.content of different plant parts after wet (I) and dry (Il1) treatments.
(1) Depth of fertilizer application. (2) Green shoots, a) axis, b ) leaves, ¢) shoot apex
with the youngest leaves. (3) Two year old twigs with leaves. (4) Four to five year old
twigs with leaves, (5) Fruit producing twigs. (6) Fruits,

Fig. 1, The measurcment of P¥.activity in the above-ground parts of apple trees,



