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Az istallétrigyazas és a miitragyazas hatasanak
Osszehasonlitasa vetésforgoé tragyazasi
kisérletben

1. Az istallétragya és a mitragya hatiasa a
novények termésére

BALLA ALAJOSNE
MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatd Intézete, Budapest

Tazinkban mind a mai napig kiilénbozik a kutatok véleménye abban
a kérdéshen, hogy a talajok termékenységének fenntartdsdban milyen szere-
pet tolt be a szervestragydzds és egyaltaliban fenntarthato, ill. fokozhato-e
talajaink termékenysége szervestrgydzds nélkil, kizdrolag mitrigyazas
utjan.

] Tzt a kérdést, elméleti fontossdgatol eltekintve, mind élesebben és siir-
setébben veti fel a gyakorlat, mert istallotrigydnk mennyisége korlitozott,
mésrészt az istallotragya széllitisa, kezelése, teregetése igen munkaigényes,
ennélfogva kiltséges mivelet.

Kaila szébeli kozlése szerint kiilfoldon sok helytitt (Finnorszig, Svéd-
orszig) ez mar nem probléma. Eszerint kir foglalkozni a kéltséges istallo-
tragyazissal, mikor az clegends mennyiséghen olesén rendelkezésre 41l mii-
tragyakkal igen jo termések érhetdk el.

Nalunk és tébb mds orszdgban is a dolog nem ilyen egyszerii. A mii-
trdgydk nem olesék, és nem allnak nagy mennyiségben rendelkezéstinkre, s
ma még orszdgosan hdromszor annyi tapanyagot adunk istallotragyaban, mint
a jelenleg rendelkezésiinkre 4ll6 miitrigydkban.

Kiilféldén sem tisztizott még sok helyiitt az istallétragya—miitrigya
alkalmazisa. Szdmos, sok évtizedes tartamkisérlet van, amelyck célja éppen
ennek a kérdésnek a tisztdzdsa. Déanidban Askov [4], Anglidban Rotham-
sted [8], Woburn [7, 9], Némelorszighan Halle [10, 11], Halle-Lauchstéidt
i1], Rostock, a Szovjetuniéban Moszkva, Dolgoprud [2, 6] 80—100 éves
kisérleti adatai allnak rendelkezésre az istallotrdgya—miitrigya kérdés el-
dintésére. Ennek ellenére az eredmények értékelését illetGen eltérnek egy-
mastol az egyes kutatok nézetei [5].

Kisérletiink célja egyrészt az volt, hogy adatokat szolgéltassunk annak
a kérdésnek az eldontésére, hogy az istdllotrigya potolhaté-e miitrégydkkal
a talaj termékenységének fenntartdsa mellett, masrészt pedig, hogy vizsgil-
juk az istéllotragya elosztisinak, valamint az istdllétrigya és miitrigya
egylittes alkalmazisinak hatasat.

1



442 BALLANE : Ist4llé. és miitrigyézas Ssszehasonlitdsa I,

Kisérleti rész

A célnak megfelelben 5 trigyazisi rendszert, hasonlitunk 6sszes a tra-
gyazatlan kontrollal, Martonvédsiron, réti-mezfségl talajon. A talaj kb,
15—20 éve nem kapott ist4llétragyat, kdzepesen kitott 2,79/ humusztartalmy.
A humuszréteg vastagsdga 40—60 cm. Szénsavas mésztartalma a felss talaj-
réteghen 19 alatt van. A 0—20 cm-es talajréteg részletes vizsgalati adatait
az 1. tAbldzat mutatja. A talajszelvény leirdsa a kivetlkezd:

Ay 0—30 em. Sziirkésharna, valyog, gyengén pezseg, helyenként a feltalaj
mésztelen. Kbzepesen morzsis szerkezetii.

A; 30—60 em. Sotétharna, témotten morzsds, kiozepes mésztartalmi vilyog.

B 60—90 cin. Atmeneti szint, barndssziirke valyogos lész, er&sen meszes.

C; 90—120 em. Sziirkéssirga homokos 16sz.

Cy 120—150 em. Kékessziirke, vasrozsdés, glejes pannon, homokos agyag.
A talaj tipusa: réti csernozjom. Talajképzs kézet: 16sz, ill. pannon homo-

kos agyag.

1. tdbldzai

Talajvizsgalati adatok 0—20 cm mélységben
(A parcellanként vett mintik vizsgilatinak itlagértékei)

1 2 3 |
@ pH A.l'(ﬂ.li . Kupil]érig zrfzemelés P30, K0
: Y {Egner | (Nehring
Talajmints " (')j: txl';:t‘- C{:‘(/)Oﬂ hy 5 l 20 ! 100 | sserint) | szerint)
megjelslés H,0 o1 sei ° -
szam mmféra [ mg/100 g
I. sorozat ....., 7,26 | 6,79 | 39,7 | 2,63 2,20 | 24,3 | 40,3 | 56,6 i 5,0 16,2
I. b e 7,22 | 6,63 | 40,0 | 1,19 | 2,83 25,8 | 42,1 | 58,6 5,0 16,6
IIT. 35 eeaaaan 7,56 | 6,48 | 40,2 | 2,95 249 | 24,7 | 404 | 56,6 2,3 16,9
Iv. 3 reaaan 7,28 | 6,67 | 39,8 | 0,73 2,83 | 23,9 | 46,8 | 56,5 2,5 16,9
V. 5 sememee 7,57 | 6,76 0,54 | 2,52 2,9 16,2
i 7,23 | 6,49 0,29 | 2,75 [ 41 | 175
I

AzI—VI, sorozat Atlagmintdbdl mérve Gsszes NY% = 0,167; P,0,% = 0,115 K,0% = 0,562

A Kisérletet 1956 6szén allitottuk be 4 éves vetésforgéban mint tartam-
kisérletet, 6x 6-0s latin négyzetben, 100 m?-es parcellékon.

A vetésforgd ndvényei kukorica, biza, zaboshiikkény és btza voltak.
I belyiitt a vetésforgé elsé kirforgisinak az eredményeit foglalom &ssze.
Az Osszehasonlitott trigydzési rendszerek a kivetkezdk voltak:

1. Tragyazatlan.

2. 4 évenként 160 q istallétragya Gsszel aldszintva, a vetésforgs folya-
mén miitragydkkal kiegészitve.

3. Szerves—Asvinyi keveréktrigya Liszenko rendszere szerint, vagyis
évente, minden névény ald vetés elStt betdresdzva 15 q komposzttal kevert
1,5 q szuperfoszfat.

4. 80 q istallétragya 4 évenként Gsszel aldszantva, kiegészitve annyi
mftrigydval, hogy az 8sszes tépanyagok mennyisége egyenld legyen a 2.
kezeléshen adott trigyik osszes tdpanyagmennyiségével.
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5. NPK miitrigya, hatéanyagtartalma cgyenld a 2. és 4. kozelésével.

6. 80 q istallotragya a vetésforgd elsé évében és 80 g istdllotragya a
vetésforgd 3. évében Osszel aldszéntva. A vetésforgd folyamdn annyi mii-
{rigya, mint a 2. kezelésben,

A miitrigydk closztdsa a gyakorlatban bevilt normdk szerint tortént,
nem az istallétragya 4svinyosoddsinak mértéke szerint.

Mint lathatd tehat a 2, 4, 5, 6 kezeléshen egyenlé mennyiségli nitrogén
és foszfor tapanyagot kellett kapniuk a novényeknek, esak killonboz6 (istallo-
{rdgya, ill. mfitragya) formdban. A 6. kezelésnél a fenti elvet nem sikeriilt
pontosan végrehajtani, a kisérlet 3. évében adott 80 q/kh istdllotragya igen
nagy tapanyagtartalma miatt.
A kilium mennyiségének azonos
szintre hozdsira nem toreked-
timk, mivel a kisérleti talajon
kalium hatds nem volt tapasztal-

2/e tiblazat
A vetésforgé folyamén felhasznalt trigydk
kémiai Gsszetétele

hatd.
A 4 év alatt adott szerves Trigyamegielolés X % ‘ T,0; % | K0 %
¢s miitrdgyik mennyiségét, va- o —
lamint azok 6sszes N, POy 65K,0 ) Tonenisendgya, 1956 . | 0,690 | 0397 | 1080
{artalmit a 2. tablizat mutatja. a) Istallétréagya, 1965 . | 1046 | 0.798 | 1.360
A kisérlet folyaman figye- b) Komposzt ........ | 0,470 ‘ 1,650 | 1,120
lemmel kisértiik az idéjarasi vi- i

szonyok alakuldsat és esetleges
hatasukat a termésre. Ahol a kisérlet lefolydsa alati a meteorologiai adatok
a sokéves dtlagoktdl nagyobb mértékben eltérnek, arra a kisérlet eredményeinek

értékelésénd] hivatkozom. A részletes meteorologiai adatokat el6z6 kozlemé-
nyemben ismertettem [3].

2/b tabldzat

A vetésforgé folyaman adott trigyik mennyisége és tapanyagtartalma

(6T R ¢ | (6)] &) 0] ® | ) n
Istalloe- | g, omposzb Pétish Szupgr- KAliso | Tapanyagtartalom Osszesen
Kezelds | tooava | , foszlah ‘ N | ro, | KO

I afkh \ kegfkh

|
N ]
) \ 160 2,0 4,8 1354 | 1393 172,8
3 60 | 3.8 6,0 | 106,2 9207,2 67,2
4 | 80 ‘ 44 6,3 15 | 1376 140,0 146 4
5 | ; 6,8 7,8 3,5 | 1390 140,0 140,0
6 ‘ 30 | 2,0 48 147,0 157,2 173,6

A Kkisérlet eredményei
1. szakasz : kukorica

A vetésforgd elsé névénye M. §5-68 hibridkukorica volt.

A névények ogyenletesen keltek, t6hidny nem volt, a niovényillomany
a fejlédés egész folyamén cgyenletesnek latszott az egyes parcellakon. A kuko-
rica terméseredményeit a 4. tiblazat tartalmazza.

1*
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3. tabldzat

A kisérlet agrotechnikai adatai

Agrotechnikal adatok ’ Klilggx:{ica I ﬁigiéé:nﬁm Zubo;?glggkiuly (")s‘{'zil;sglﬁzn
Oszi trigyézds ideje ... ........... IX. 13. X. 30. IX. 21. IX. 10.
Komposzt ,, B e IvV. 18. X. 30. III. 18. IX. 17.
Szdntas ideje ............ .. ... ... IX. 14. XI. 1. IX. 22, VII. 6.
Szdntds mélysége .......... .. ... .. I 22 cm 20 em 25 cm 20—25 ¢cm
Vetés elékészités ................. IV, 19, XTI. 1. IIT. 19. IX. 29,
Vetés ideje ...................... ’ V. 9. XI. 5. ITI. 23. X. 12
Tenyészteriilet, sortavolsdg,...... .. 7050 em 12 em 12 cm 12 em
Névényfajta ..................... | Mv 5 B. 1201 B. 1201
Tavaszi hengerezés ............... | IV. 14. III. 25. III. 22.
Pétisé fejtragydzds ............... ‘ Iv, 14. III. 23,
BOVEIES . wmmis s n e g ST e ee e VI. 15
BORADALAR! sovnmosonssranyans %ias 9155 Sarepnns i 4
Beakapalas. . oo g i sa . ‘ 43¢
ATALAS, VAEAS wowviinsmes or i § f VII. 11. VI 20. VIIL. 15.
TOTES ooeereaeeee X. § | f

1

Az eredmények azt mutatjik, hogy a kukorica egyformin hasznositotta
mind az istdllétragya, mind a miitragyik tdpanyagait. A trigydzds hatdsira
2,4—3,6 q, azaz 8—129 -0s szdraz szemterméstobblet keletkezett. Kivétel a
szerves—asvinyi keveréktridgya, mely 2 q, vagyis 5,5%-0s nem szignifikins
depressziét okozott. Megjegyzendd, hogy a féladagt (80 q/kh) istallotragya
gyakorlatilag ugyanakkora terméstébbletet hozott a kontrollhoz viszonyitva,
mint a teljes istallotragya adag (160 q/kh). A szdrtermeéshen a kiilonbségek
lényegesen nagyobbak voltak, mint a szemterméshen. iz azzal is magyariz-
hat6, hogy a tdpanyagok vandorlisa a szembe nem volt lielégits.

2, szakasz : dszi buza

A vetésforgd méasodik szakaszdban Bdnkuti 1201-es 6szi btizat vetettiink.
A buza fejlédése 1958 tavaszdin nehezen indult. A szirazsig kovetkeztében
a novények a pétisé fejtragyit nem tudtdk kellSen kihasznalni. Fenoldgiai
megfigyelések alapjin megallapitottuk, hogy az dsszel adott nitrogén trigya
mindeniitt jobban hatott, mint a tavaszi. A névekedds késébhi fhzisaiban
ezek a kiilonbségek elmosédtak. A termés megéllapitisira mértiik az ossz-
sulyt és a szemsilyt. A kettd killonbségét tekintettiik a szalma, stilydnak.

A termés 4ltaliban kicsi volt. Ennek oka a kedvezdtlen id&jardsban,
clsdsorban a tavaszi szdrazsigban kereshet.

A trigydzis hatdsira szamottevd termésichbleteket értiink el: 3—4
q/kh-t (37—409%) a mitragyival kiegészitett istdllotragya hatdsira és 5 g
(599-0s) szemterméstibbletet a miitrigya hatisira. A miitrigya 1,6 g-val
szignifikdnsan tobb termést eredményezett, mint a miitrigydval kiegészitett
istdllotrdgya. A teljes és féladagt istallétrdgya hatdsa kézgtt gyakorlatilag
ugyanigy nem lehetett kiilsnbséget megdllapitan:, mint ahogyan a kukorica,
termésében sem Iehotett.
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4. tdbldzat
Terméseredmények
Kezelés 1 qfkh l % D 1 qfkh [ %, D ‘ Kezelés | g/kh 1 % D ' afkh ‘ % l‘ D
P . WU A RS I |
4) Kukorica 1957. |‘ B) Oszi baza, 1938,
a) Bzemterndés ' b) Szirtermés | a) Szemtermés ‘ b} Szalmatermés
[ — - = — : :
L 33.6 (100 ‘ 18,8 | 100 | 1 | 8,50 100 ‘ 1 11,9 =310[) L
2 37,2112 3.6 [24,0 | 128 | 52 i ‘11,90 140 | 3,4 17,6 i148 5,7
3 | 31.6| 94,5 2,0 | 25,7 | 136 6,9 3 12,093 (153 | 4,5 |[19.9 162 8,0
4 36.0 (108 | 2,4 (29,3 | 156 [ 10,5 4 [12,90,151 i4,3 16,7 166 | 7,8
5 36,8(110 | 3,2 |27.4 | 146 | 88 5 |13,50(159 | 50 (208 [175 { 8,4
6 37,0111 34 21,4 | 114 | 2,6 6 11,52 137 ‘ 3.1 [13.8 ‘116 1,4
S71) 5% 8,6% 2.9 ] D 5% | 18,61 1,581 ‘ 23,5\ 9.8
| | i
| L | i i [ 1
Kezelés q/kh o4 \ D q/kh ‘ o ! D ‘ Keze'és qfkl o n g, % | D
ey L S [ 0 P, "SI B N G .
() Zahosbikkiny, 1959. | D) Oszi biza, 1460,
a) Fioldtermés ‘ b) Széna ‘ @) Szembennl{»s ! B) Szalmatermés
= \ I = b | |
1 136,1 {100 ‘ 33,6 100 1 |11,4 100 10,4 1100 |
2 155,7 115 19,6 {38,5 115 4.9 2 16,0 [140 [ 4,6 1295 152 10,1
3 148,09 1109,5 12,8 36,8 ‘110 3,2 3 16,95 |150 | 3,6 1207 1153 10,3
4 168,2 124 32,1 |41,5 }124 7,9 4 16,6 (147 | 5,2 !29,7 ‘153 10,3
5 169.6125 |33,5 41,0 (125 | 83 5 (16,1 (141 | 47 ‘28,5 148 | 04
6 146,5|121,5|28,4 40,7 (121 7.1 ‘ L] 17,1 Il:’)l » 5,7 131,2 160 11,8
SzD 5% 6,5| 8,84 6,5 2,2 | SzD 5%‘ 123] 1,4 | 0.9] 19
‘ ‘ t |
i | i f

A szerves—asvanyi keverékirigya a nitrogén fejtragyazassal egyitt a
blzénal jol érvényesiilt. A féladagt istallotraigya 4+ miltragya hatdsa az
istallotragya és a miitrdgya hatdsa kozott volt.

A sralmatermés a szemterméssel egyértelmiien ndtt, tehat nagyobb
szalmatermés nagyobb szemterméssel jart. A tragydzds hatasira keletkezett
1obblet a szalmaban nagyobb volt, mint a szemben.

A féladagh istallétragya szalmatermese joval lemaradt a tobbi kezelés
szalmatermése mogott. Fz azt mutatja, hogy a htiza a kapott tdpanyagokat
clsésorban & szemképzésre hasznalta fel, és esak egy bizonyos tdpanyag-
mennyiségen felill mutatkozott hatdsa a szalmatermdsben is.

3. szakasz : zabosbikkiny

Az Gszi buzat 1959-ben zabosbilkkény kovette. A zaboshiikkony termés-
eredményeit a 4. tabldzatban kozoljiik.
A legnagyobb termést a miitragya, valamint az istallotrigya 4 mii-

tragya adta: holdanként 8,3, ill. 7,9 g-val tobbet a tragydzatlanndl, ami 25, ill.
249, -08 terméstobbletnek felel meg.
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A 6-0os kezeléshen a megosztott istallétragya adag masodik részét a
zabosbiikkény ald adtuk. Kz a termésben meg is mutatkozik: 7.1 q, azaz
219-0s terméstsbbletet adott a kontrollhoz viszonyitva, mig a miitrigyaval
kiegészitett teljesadagi istéllétragya 3. éves hatdsdra a terméstsbblet 4,9 q,
azaz 159, volt. Mint Iathatd, tehat a miitrigya szignifikinsan 109-kal tobb
termést adott, mint a miitrdgyaklkal kiegészitett istallotrdgya. A szerves—-
dsvinyi keveréktrigya a bikkény nitrogén gyiijtése folytan viszonylag elég
Jol érvényesiilt, 3,2 q, azaz 10%-0s terméstobbletet adott.

4. szakasz : Oszi biiza

A vetésforgd negyedik szakasza ismét 8szi biiza volt (4. tébldzat).
1959 Gsszel a btiza nehezen és rosszul kelt, 5 szdrazsig miatt. A kemény téli
fagyok is megviselték a megfelel§ hétakaré nélkiili vetést, tugyhogy a biza
igen rosszul telelt. A tavaszi N fejtrigya némileg helyrehozta, a kontroll
parcellik azonban, mivel fejtrdgyit nem kaptak, tovibbra is gyengék ma-
radtak és kis termést adtak.

Legjobb 4 zabosbiikkony ald adott féladagt istallotragya utéhatisa
(6. kezelés), valamint a féladagt istallotragya (negyedik éves hatds!) és
miitrigya (4. kezelés), ezenkiviil a Nfejtragydval kiegészitett szerves—isvanyi
keveréktrigya (3. kezelés) hatdsa volt. Ezek 5,2—5,7 q-val, vagyis 47—
51%.-kal adtak tébb szemtermést a kontroll névényeknél, A zaboshilkkony
ald adott féladagy istallétrigya mdr s zabosbilkkénynél is nagy termést
adott, és ilyen kedvezs masodéves utohatisa azzal magyardzhato, hogy ennek
az istdllotragyinak igen nagy volt a tdpanyagtartalma (ahogyan a 2. ) tah-
ldzatban 1athaté) jéval nagyobb, mint az els§ évhen adott istallstragydé. Ioy
& zabosbiikkony és a baza ennél a kezelésndl mintegy 209,-kal t6hb N-t
és P-t kapott, mint a tobhi kezeldsnel, A szerves—dsvanyi keveréktrigya,
mint a kukorica utdni bazindl is, itt is j6l érvényesiilt, megfelels N tragya
kiegészitéssel.

Nem szignifikinsan, de a fentickndl kisebb {erméstobbletet adott ebben
az évben a miitrigyaval kiegészitett teljes adagu istallstragya negyedik éves
hatdsa, valamint a esak miitrigya: 4,6—4,5 q, azaz 41—409, szemmel adott
tobbet a kontrol névényeknél. A szalmatermésben az sszes kezelés nagy jabol
egyforma, 10--119-0s terméstsbbletet adott,

Ha &sszesitjitk a négy év, vagyls az elsé vetésforgd terméseredményeit
gabonaértékben kifejezve, akkor az 5. tablizatban feltiintetett eredménye-
ket kapjuk. Eszerint az istallotrigya és a miitrégya hatdsa a négy év folya-
min nem kiilsnbozott egymastsl, 21,5—269,-0s terméstobbletet adtak a
kontrollhoz viszonyitva, ami gabonaegységben 16,2—19,6 q termésnek felel
meg holdanként.

A szerves—4dsvényi keveréktrigya a martonvasri nem savany(l réti
esernozjom talajon az egész vetésforgd alatt 169%,-0s terméstsbbletet adott
a trdgydzatlanhoz képest. Megjegyzend§ azonban), hogy ez a 169%,-0s termés-
16bblet dtlag igen szélsséges értékekbdl adsdott.

A kukoricinil ugyanis nem tsbhlet, hanem éppen depresszié mutatko-
zott a kontrollhoz képest a szerves—asvianyi keveréktragya hatisdra.

A zabosbﬁkkﬁnynélaszervesmésvényikeveréktrz’tgya mar szignifikdnsan
novelte a termést a biikkony nitrogéngytijtése kovetkeztében, a buziknal
pedig cz a trigya nitrogén fejtragydval egyiilt igen jonak mutatkozott,
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iz arra utal, hogy a szervesanyaggal kevert szuperfoszfit egymagiban nem
hatdsos a Tossz N/P ardny miatt, csak nitrogénnel egyiitt novelia termést.

A kisérleti novények kozill az Gszi bliza reagilt a legjobban a trigyazasra,
kiilonosen a kukorica elévetemény utdn. Zabosbiikkony elévetemény utin
a kontroll novények is nagyobb termést adtak, igy a tragyahatdsok viszonylag
kisebbek voltak. A ,,rossz elévetemény’ hatdsit tehdt a helyes trigyazas
kiegyenliti.

5. tabldzat

Négy év terméseredményei gabonaegységben q/kh

1) | @)
Kisérleti novény ‘ Eezois
| 1 ! 2 | 3 | 4 | 5 | 6
A) Kukorica szem i 36,0 39,8 | 33,8 | 31,6 ‘ 394 ‘ 39,6
. szAr 3.8 4,8 | 5,1 5,9 5,5 4,3
BB) Oszi blza szem 8,5 11,9 ‘ 12,9 12’,9 13,5 11,5
szalma 1,2 1.8 2,0 2,0 2,1 14
€) Zabosbitkkiny 16,8 102 | 184 20,8 21,0 20,4
D) Oszi blza, szem 11,4 16,0 17,0 16,6 16,1 17,1
N szalma 1,9 3,0 1 3,0 | 3,0 2.9 | 3,1
4 - l |
Osszesen g. e. [ 79,6 ! 96,5 l 92,2 \ 98,7 I 100,5 97,4
» % L 100 | 121 \ 16 | 124 ] 126 | 122
] | I |

A kontrollhoz viszonyitott 9-os terméstobbletek viszonylag a kukori-
canal voltak a legkisebbek. Ez azonban még egymagéban nem jelenti a trigya-
£61¢k Tosszabb tapanyagkihaszndldsat. A kukorica termése ugyanis kb. két-
szerannyi nitrogént és kaliumot és két és félszer annyi foszfort vont ki a talaj-
bol jelen kisérletben, mint a buza.

Tehat a tragyazas hatdsira kapott abszolit terméstobblet g-ban, vala-
mint a tdpanyagfelvétel tobblet a blizanal és a kukoricindl kb. egyforma volt.

Osszefoglalas

Kisérletiink vetésforgéjinak elsd korforgisiban, 156—20 éve nem istallé-
tragyazott réti csernozjom talajon a miitragya nem adott kisebb termeést,
mint az azonos hatéanyag tartalmi istallotragya, s6t ellenkez8leg, a kukorica
utén vetett biza is és a zabosbilkkony is szignifikdnsan tobb termést adott
a mitrigyazott, mint a miitrdgydkkal kiegészitett istallotrigyds parcel-
lakon. Megallapithaté tehdt, hogy az elsd vetésforgéban a mfitragya jobban
hatott az azonos hatéanyag tartalmi istallétragyanal.

Az istallotragya + miitrdgya alkalmazdsakor mindegyik trigyaféleség
ngy érvényesiilt, mintha kiilon adtuk volna. Egymas hatdsinak novelése vagy
csokkentése négyéves atlagban nem volt tapasztalhato.

A szerves—asvanyi keveréktrigya egyoldald foszforhatdsa miatt csak
nitrogénnel egyiitt mutat jo hatast, teh4t nitrogén tragya nélkil nem pillan-
g6snal nem javasolhato.

EBrkezett : 1961. auguszius 15.
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CPABHUTEJIbHAST 30GEKTUBHOCTE HABO3A M MWHEPAJIbHBIX YIIOBPE-
HHI B CEBOOBOPOTAX

I. BIMAHHME HABO3A M MMHEPAJILHBIX VIOBPEHUHA HA ¥YPOXAHHOCTL
PACTEHMH

X. Banna
Hayuno-Hcenenosarenncxuit Hucturyr IMousosenenus u Arpoxumun AH Beurpun, Bynanewr

Peawme

B amTensHux onurax g ceBo0TopoTe Ha3YYAH ok THBHOCTL HABO3A W MHHEPA 1L+
HBLIX yA0OpEeHHH, BHCCeHHBIX B 103ax g PACHCTA CONEPIKAHHMA [IMTATCJILHBIX ICMCHTOR B -
BO3¢ Haunuas ¢ 1956 r. ma yporaii KYKYPy3bl, MIIEHHIbI, BHKO-0BCSHHOI CMECH, MIICHHIIL],
CpaBHMBATHCE CNEAYIOMIIE CHETEMbI YA0OpeHHii:

1. Bes yno0pennit.

2. 160 1 maBosza Kajiit HeTBEPTHIH IO ¢ JOMOSHCHMEM MHHCPAJBHLIX VA0GpeHtit
Kaaoil rox mop 3510k,

3. Oprano-MunepassHast cMech 1o merogy JIelceHKO, exerogno nepej; moceBoM 3ajie-
JLIBAMH IMCKaMi 10 15 11 Kommocra B eMecH ¢ 1,5 u cynepdocpara.

4. 80 1\ HaBoza KaxLId UCTBCPTLIH o7 oA 35106, © TarHM KOIHYCCTBOM MHHEPANbHLIX
yROOPCHI, UT0I0 CYMMA BHECCHHDBIX MHTATCIIL HEIX BCMIECTE PABHANACH BHCCCHHLIM B BapHaHTe
2. TIMTATeJIEHLIM BELECTBAM.

5. NPK B Buge MHHEDANBHBIX yA0OpeHHi B KodnuecTse BLIDABHEHHOM TIO0 IIHTATCIIL-
HBIM BEOIECTBAM ¢ BApHAHTAMM 2. i 4.,

6. 80 u naBosa B TEPBLIT 10 ceBo0GOpoTa ¥ 80 1 HABoga 2 TPCTHEM TOjly CeBOOGOPOTA
OCeHbI0 MO7 3510b. B TeycHne poraumn CeBOOGOPOTA TIOMYYACT CTOMBKO >Ke MHHCDAIBHEIX
yaoGpennil, kak papuanr 2,

B napuanrax 2, 4, 5 1 6 pacrenus N0JIy9aJIH DABHBIC KONMUECTBA THTATENLHLIX BCIIECTB
(N u P) TonbKO B pasHbix dopmax (nasoz mik MMHEpaNBHLIC YROOpeHis).
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B nepsyio pOTALMI) HAIMIMX ONBITHLIX CEBOOJOPOTOR, 3AJO/KEHHBIX HA JIyTOBOM UepHO-
3eMe He TIONyYaBIIEM HABO3 B TCYCHHE nocieHux 15—20 JeT, MHHEpAJIbHbIE yA00peHHsT OKa-
3a/MCh He MeHee S(MCKTHBHLIMM, YeM HaBo3 (IPH YCJIOBHH BLIDABHCHHOCTH TIO COACPIXKAHMIO
37ICMCHTOB [MHTAHHUSA), AQXKE HA0DOPOT, MleHMUA, HOCESHHAS HOC/Ie KYKYyPYy3hl H BHKO-0BCAHAS
CMeCh A OCTOBEPHO Gosiee BLICOKHI YPOsKali M0 MUHEPAILHBIM Y/00PEHHSIM UeM 110 HABOBY,
[IOTIOJIHCHHOMY MHHEPA/bHBIMH YA0OpeHisyMH. Takmuy 00pasoM, MOYKHO YCTAHOBHTS, 4T0 B NCp-
BYI0 POTAlMI0 CEBOOGOPOTA MMHEpAbHBIE YAOOPCHHS OKA3AJIHCEH gonee 9ddeKTHBHLIMH, YCM
HABO3, COACPIKAUWMIT PABHBIC KOMUYCCTBA MHTATCIBHBIX BEIIECTB.

BHeceHHBI Yepes iBa roja B TIONIOBHHHBIX L03AX HAB0O3 MPH NEPCCHeTe Ha T. HA3. xneo-
HLIC CAMHMLB OKA3a/Ccs PABHBIM 110 9OCKTHBHOCTH TMOJHOH 03¢ HABO3A BHECCHHOH B OfMH
CPOK, KAMIBIC YeThpe rofa. Haao OTMETHTb, YTO TI0 YPOXKAI0 3epHA KYKYPYShl H NHICHHIILI
sieKTHBHOCTS 4, BApHAHTA TIPHOIDKAETCST K 2. BAPHAHTY, HO ypoKail conoMbl 3HAYHTETILHO
HiKe 1o 4, pap-Ty. B aTOM ciiyuae mepecuer Ha XJieGHLIC e{HHHILI JACT HC COBCEM DCAJILHBIC
pesylbTathl, KaK 9TO BHIHO W3 MPHBELeHHBIX jIAHHLIX. 10 MOCMY MHEHIMIO, HCCMOTDS Ha TO,
UTO TIpH TICPECYeTe HA XJIeOHbIC eHHILb] RHECCHHE TIOIOBHHHOM 03B HABO3A Ka bl BTOpoi
O/ HE KAKETCsT Goj1ce 3(OCKTHRHDIM, YPOXKALl 3¢PHA OH NALT B CYMME BCE XK Bbille, YeM 10J-
Hasl Jl03a HAB03a, BHECCHHAS KadK/bIC 4CTHIpC IOAd,

[IpH BHCCEHMM HABO3A -+ MHHEPAIbHLIC YA0GDEHHS Kbl BHA yaobpednH Aaer
TaKoit 3QPEKT, KAK ccal Obl Mbl BHOCHJIH MX 110 OTAeAbHOCTH. [ToBbUL@HHE, MM CHHXKCHHE
5({PEKTUBHOCTH OT COBMCCTHONO BHECEHIS B CPCIHCM 3a HETLIPC TOAA HE Ha010AAT0Ch.

Opraso-MuHepaIbHAsA CMeCh H3-3a CBOCTO 0/(HOCTOPOHHETO COACPIHAHMS dochopa addex-
THBHA TOMBLKO TPH BHCCCHHH a30Ta, TAKHM 00pazoM 1o He-0000BbIC 0€3 JOMOJHEHMST as0T-
HBLIMH VAOODPECHHSMH He MOET ObITh PeKOMEHI0BAaHA.

Tafa. 1. JlaHHBIC AHAJH3A [IOUBEI ¢1105T 710 20 cM. &) CPEie JAHHbIC AHAJIHEA 00pasos,
B3ATHX TodeasHouHo, (1) Of03HAYeHnst 06pasioB moushl (I—VI = GIIOKM JATHHCKOIO KBa-
para). (2) CssisrocTsb 1Mo Apanb. (3) Kanuuisproe NojusaTHE BOAbL Ma/uac.

Taba. 2a. Xumudecknil cocrap  yaoOpeuuil, HCMONL30BAHHLIX B0 BpeMsi POTAIMIH
cesooBopora. (1) Ofosnauerie yaodpeHns a) HaBos, h) KoMiocT.

Tada. zb. KoJIHUeCTBO BHECCHHDLIX 34 POTAL[HIO Vi0OpeHHil H COJEpaHML B HIIX TIiTa-
renpunx eneets. (1) Mopanxoseii nomep Bapranton. (2) Hasos. (3) Komnocr. (4) Coaw [Tatn
(MsBeCTKOBO-aMMHauRast ceantpa). (5) Cynepdocdar. (6) Kamiiinas coitb. (7) Odmee coaep-
JKAHHE THTATENLHLIX BECLICCTB.

Taba. 3. ArpoTeXHHYeCKHE JAHHBIC OITDLITA.

Tada. 4. Nauuuie yposkafimocti. A) Kykypysa, a) ypoxaid sepHa, b) ypowait creb-
sefi. B) Ozumas mmicHMna, a) sepHo, b) conoma. C) Bui0-0BCsIHAS CMECh, 4) 3eJICHAsA Macca,
b) ceno. D) Osumast muieHMUa, a) 3¢pHo, b) coJioma.

Taba. 5. YporkailHOCTh 33 UYCTHIPE TONA B XACUHLIX IKBHBAJICHTAX u/xonsj. (1) Kyib-
typa (OdosHauerus o, tali. 4.). (2) [TopsiaKkoBeii HOMED BAPHAHTOB.

Etude comparative de 'effet du fumier de ferme et des engrais minéraux dans
des essais de fumure faits en assolement

I IL’effet du fumier de ferme et des engrais minéraux sur le rendement des
plantes

H. BALLA

Institut de Recherches Pédologigues et Agrochimiques de I'Académie des Sciences Hongroise, Budapest

Résumé

Nows avons étudié dans des essais d'assolement l'effet du fuinier de ferme et des
engrais minéraux contenant les mémes quantités de matitre nutritive, depuis 1956 avee
des cultures do mais, blé, vesce et avoine, blé. Les combinaisons de fumure ont été les
suivantes:

1. Sans fumure.

2. 160 qx de fumier de ferme enfoui en automne, complémenté avee des engrais
minéraux au cours de 'assolerment.
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3. Engrais mixte organo-minéral selon le systéme de Lissenko, c¢’est-d-dire par
année pour chague plante 1,5 gx de superphosphate mélangé 15 gx de compost, enfoui
avec une herse a disques avant les semis.

4. 80 gx de fumier de ferme tout les quatre ans enfoui avee les labours d'automne,
complémenté avec autant d’engrais minéral que la quantité totale des matidres nutriti-
ves soit égale avec celle des engrais appliqués dans V’essai 2.

5. Engrais NPK, teneur en principes actifs comme dans les essais 2 et 4,

6. 80 gx de fumier de ferme dans 1a premiére année de I'assolement et 80 gx de
fumier de ferme dans la troisiéme année, enfoui avec les labours d’automne. Autant
d’engrais mninéral au cours de I'assolement que dans Vessai 2.

Dansles essais 2,4,5 et 6 les plantes ont regu la méme quantité de N et P, mais sous
diverses formes (fumier de ferme ot engrais minéral, resp.).

Dans le premiére tournde du premier assolement de notre expérience l'engrais
minéral appliqué & un sol tchernozem de prairie non fumé depuis 15 & 20 ans n’a pas donné
une récolte moindre que le fumier de ferme & teneur égale en principes actifs, et méme
aussi, le blé semé aprés la mais et la vesce avec avoine ont donné des rendements signifi-
cativement plus élevés sur les parcelles & engrais minéral, que sur les parcelles & fumier
de ferme complémenté d’engrais.

La demi-dose de fumier de ferme appliquée tous les deux ans s’ est avérds égale,
exprimé en cérdales, avec la dose entidre de Fumier de ferme donnée & la fois pour quatre
ans. Mais il faut remarquer que si pour le rendement en grains elle atteint presque Ieffet,
de la dose totale du fumier de ferme dans le cas du mais et aussi dans celui du blé, son
rendement en paille est beaucoup moindre. Le calcul en valeur de céréales n’est done pas
tout-a-fait réel duns ce cas, comme le montre le résultat mentionné. A notre avis, méme si
calculé en céréales, la fumure 4 demi-dose faite tout les deux ans ne présente pas d’avan-
tage, elle donne pourtant plus de grains que la dose entidre do fumier appliquée & la fois
pour quatre ans.

Quant & 'application du fumier complémenté d’engrais minéral chaque sorte de
fumure s’affirme comme si elle était donnée séparément. Nous n’avons pas pu observer
une augmentation ou une réduction de leur effet dans la moyenne de quatre ans.

Lo fumier mixte organo-minéral ne produit un bon effst qu'additionné d’azote, &
cause de la prépondérance du phosphore, ainsi on ne peut, pas le recommender sans addi-
tionnement d’azote pour les cultures des non-légumineuses.

Tableau 1. Données de T’examen des sols dans la profondeur de 0 & 20 em (valeurs
moyennes des échantillons prise par parcelles). (1) Désignation de 'échantillon (I—VI =
= bloes du carré latin 6 G). (2) Chiffre de consistance selon Arany. (3) Ascension capil-
laire de 'eau mm/heure.

Tableau 2a. Composition chimique des fumiers employés au cours de I'assolement
(1) Numéro d’ordre du traitement. (2)Fumier de ferme. (3) Compost. (4) Engrais composé
de nitrate d’ammoniaque et de carbonate de calcium. (5) Superphosphate. (6) Sels de
potasse. (7) Teneur totale en matidére nutritive.

Tablean 2b. Doses de fumure et d’engrais employés au cours de ’assolement et
leur teneur en matiére nutritive. (1) Numéro d’ordre du traitement. (2) Fumier de ferme.
(3) Compost. (4) Engrais composé de nitrate d’ammoniaque et de carbonate de caleium.
5) Superphosphate. (6) Sels de potasse. (7) Teneur totale en matiére nutritive.

Tableaw 3. Données agrotechniques de 1'expérience.

Tableau 4. Rendements A) mais, (a) grain, (b) tige. B) Blé d’sutomne (a) grain,
(b) paille. C) Vesce et avoine (a) rendement vert, (b) foin, D) Blé d automne (a) grain,

b) paille.

L Tableau 5. Rendements de quatre années en valeur de céréales q/0,56 ha. (1)
Plante de ’expériment. (2) Pour les désignations voire tabl, 4. (3) Numéro d'ordre
du traitement.



