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Szédas szikes talajok genetikaja
¢és elterjedésiik t(‘irvényszeriiségei
E5zakkelet-l(in=iban

SZUN-DAN-CSEN

Kinad Tudomdnyos Akadémia
Erdészeti és Talajtani Kutats Intézete, Shenyang

A vidék természeti viszonyai

Eszak—Kelet Kina lefolyastalan szédds szikes talajai fként a Szungirch-
Nony siksigon helyezkednek e, az dszaki szélesség 45°—48°, a keleti hossztisag
123°—127° kozott. Bzt a teriiletet a hideg-mérsékelt sv éghajlata jellemzi és
keletrél nyugat felé haladva a kontinentalis éghajlat. A Mongélia feléli nagyobb
légnyomds hatdsira itt télen kemény hidegek vannak és kevés a hé. A talaj
2 méterig befagy. Nydron, a tengeri musszon hat4sira az id6jirds meleg és
sok az esG. Kb. egy hénapig van 22 (°-n4l magasabb kizepes havi hémérsék-
let, 0 C°-ndl kisebb pedig 5 hénapon 4t. A janugri kézéphdmeérséklet 15—20(°
koz6tt ingadozik. A vegeticids periédus kb. 160 napig tart. A hosszantarts
hideg hatdsdra a talaj hosszu ideig (9 hénapig is) befagyott dllapothan van, ami
kozvetlen hat a talajvizekre és cstkkenti a vizdteresztd képességet. Az évi
csapadék 400-—700 mm, nagyon egyenlitlen eloszlishan. Leginkabh nydron
hull le (70—8094), zéporesélk alakjiban. A parolgds feltilmulja a csapadékot.
A vizsgilt terilleten erések a szelek. Télon leginkabh ¢szak-nyugati, nydron
dél-keleti szelek vannalk. Ily médon ez a teriilet a tipikus kontinentalis musszon
éghajlati 6vhoz tartozik. A szdraz éghajlat az egyik oka a szikes talajok kelet-
kezésének ezen a teriileten.

A Szungéir-Nonyi sfksigot tavi-folyami lerakéd4sok alkottdk. — Abszo-
lat magassdga 140—180 m. A siksdgot a Nagy és Kis Hingén, Csanbisiny és
Szungéri-Lacheszi vizvélaszték veszik koriil, A hegyek granit, gneisz, bazalt és
porfiros kézetfiek. A domborzat abszolut magassiga és genezise alapjan a loz-
ponti siksigot a kovetkez§ keriiletekre oszthatjuk.

A Nonni folyé kozepes vizallisa A tenger feletti abszolut
f6lotti magassig: magassig:
1. mélyedések 135—160 m
2. siksig 20—40 m 160—180 m
3. proluvidlis dombos rész 40—70 m 200—280 m

A proluvidlis dombos rész a kozponti siksdg és a dombok kiszti 4tmenet,
A keleti részeken pleisztocén eredetii 16szszeri anyagok, nyugati részén pedig
kavicsos lerakédésok vannak.

A sik részt m4lé halocén lerakéddsok képezik. A domborzata sima vagy
gyengén hulldmos, abszolut magassdga 160 m-nél t5bh.
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A bemélyedések tarkitva vannak kis tavacskikkal. Ezen a helyen taldlni
szodas szikes talajokat.

A talajvizek sajatsigai a domborzat kiilonbozé helyein és a kilonb6zd
lerakédasok mentén nem egyformak. Egyes adatok szerint a dombokon és a
siksdg keleti és északi proluvidlis dombos részein a talajviz sotartalma igen
kevés, fGképpen kalciumhidrokarbondtot tartalmaz. A teriilet sik részén
a talajviz 2,4 m és mélyebben taldlhato. A talajviz sotartalma kb. 1 gfl, a s6k
féképpen nitrium és kalciumhidrokarbonathdl allnak. A bemélyedések alatt
a talajviz 0—2 m-ig helyezkedik el. Sétartalma 1—3 g/l, és ennél tobb is lehet,
leginkabb nitriumhidrokarbondtot tartalmaz, némely esethen kevés klorid és
szulfat is fellelhetd.

Az aradasos periédusban a folydk vizei a hegy-menti dvezetet taplaljilk,
betoltik a mélyedéseket, és a talajvizek szintjét magasan tartjik. A felilleti és
talajvizek, amelyck a magasabb hegyekrél folynak a volgybe, hosszu idén 4t
parolgds Gtjin tivoznak el. A Szungar-Nonyi siksdg az Amur folyé medencé-
jébe tartozik, és a Nonni és Szungari folyok e teriileten osszegylilt vizei az Amur
folyén keresztiill a tengerbe dmlenek. Azonban az Anyda, Durbot és Ketun
tertileteken a sik vagy enyhe lejtés domborzat kivetkeztében a foly6 dradisa
kis szerepet jatszik, és a csapadék a tavakba folyik. A tavak az év folyamdn nem
szaradnalk ki. A tavak vizei csak id6nként vannak egymdssal kapesolatban.
A tavak vizei csak idénként egyesiilnek a folydvizekkel, ami a nagy pérolgdsi
viszonyok kozott és figyelembevéve nagyfoku sotartalmukat (5—7 g/l), sds
tavak keletkezését idézi el8, amelyek koriil dltaldban a szédas szikes talajok
helyezkednek el. Szédds szikes talajok osszefiiggden leginkabb csak az alacsony
terilleteken talalhatok.

A széraz éghajlat, a bemélyedésekrdl vald elfolyds nehézsége, a sos al-
talaj és felitleti vizek okai a szikes talajok keletkezésének e teriileten.

A szodas szikes talajok elhelyezkedésének torvényszeriiségei

A stksag kiilonbozé domborzati elemein killonféle talajok helyezkednek
ol. A keleti és északi proluvidlis dombokon a sok csapadék kovetkeztében ki-
lagzott réti csernozjomok és sotét szinii réti talajok vannak. A nyugati
proluvidlis dombokon a szdrazabh éghajlat kovetkeztében 4ltaldban csernoz-
jomok és gesztenyebarna talajok fejlédtek ki. A bemélyedésekben kis teriile-
teken szikes talajok vannak.

A siksagon f8ként karbondtos réti talajok vannak. A tavak kornyékén és
o kozottiik elteriils mélyedésekben nagy teriiletet foglalnak el a réti és a sz6dds
szikes talajok.

A szodas szikes talajok elhelyezkedésiik szerint a domborzati és hidro-
6giai viszonyokat figyelembevéve két csoportra oszthatok.

A tavak mentén elhelyezkedd szddds szikes talajok

Tlyen talajok féként a tavak kornyékén gylirliszertien vagy kis eligaza-
sokban helyezkednek el. Sajitsagaik alapjén szorosan osszefliggnek a tavak
vizeivel. A musszonos es6k periéduséban a tavak vizei felemelkednek, és a tavak
kornyékének egy részét viz boritja. Szdrazsig idején a vizszint a tavakban
esokken, és a tavakmenti szodas szikes talajok a felszinre keriilnek 5—10 m-es
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szélességli Svekben. Tlyen szédds szikes talajok keletkeznok pérolgés hatdsira,
is. A tavakmenti szédis teriiletek nagysiga a tavak kériili domborzattél fiigg.
A siksdgok kedvezdek a szikes talajok kialakulisa Szempontjibol. Nagyobb lej-
tékon dltaliban szikes talajok nincsenelk, igen ritkdn lehet csak gyengeén szikes,
réti talajokat taldlni o helyeken.

2. Mclyedésekben kinlakult s=ddds szikes talajok

A siksigon sok helyen talilni mélyedéseket, amelyek kialakulisa, hajdani
és jelenlegi folykkal van kapesolatban. Ttt, gyakran keletkeznek iddszakos
mélyedésck dllGvizekkel, amelyek egyrészt az dradds, misrészt az esdzds miatt
maradtak meg. Azonban ezek g terliletek nagyon kiesik, 4ltaliban néhany
méter dtmérdjtek.

A mélyedésekben levs szédas szikes talajok foltokban helyezkednek el,
E talajok fejlgdésének folyamata Osszefliggéshen van e teriilet mikrodomhor-
zatinak jellegével. A hullimos mikrodomborzat a vizek és sék elhelyezkedésé-
vel fiigg Gssze. A mikrodomborzat megassigkiildnbsége 4ltaliban 0,5—1 méter.
Az esds id6szakban a mikromélyedések gyakran el vannak drasztva vizzel, ésa
mikromagaslatok kiemelkednel és erds pérolgdsnak vannak kitéve, Rajtuk
gyorsan nagy mennyiségli s6 halmozédik fel, Ilyen médon évrél-évre szodds,
szikes talajok komplexusa keletkegil a mikromagaslatokon, és réti talajok a
mikromélyedésekhen.

rétegének kiltgzédisa kovetkezik be. E talajok nagy teriiletei még nincsenek
mivelés alatt. A Kinai N épkoztirsasig Tudomdanyos Akadémidjinak Talaj- és
Erdétani Intézete meliordcids kisérleteket folytatott ¢ talajokon Gocjanesi tar-
tomdnyban, és jo eredményeket kapott.

Szédas szikes talajok keletkezése

bol, fejlédésiik és genetik
megolddsira mindenekel6tt a szoda, keletkezésének koriilményeit kell megvizs-
gilni e teriileten. J elenleg a széda keletkezéséral a talajokban a kévetkezs elme-
leteket ismerjiik.

1. GeEproIC [3] elmélete. Mivelhogy e jelenség csak szolonyec talajokra
érvényes, az északi, észak-keleti siksdg szddas talajainak szddatartalma ilyen
Gton nem magyarizhatd meg.

2. Széda keletkezése névenyi maradékok bhomlasakor. Nines elég ada-
tunk, mégis gy gondoljuk, hogy ily médon nem keletkezhetnek nagy teriilete-
ken szédds lerakdddsok.

3. Széda keletkezdse mikroorganizmusok hatdséra, Mikrobiolégusok so-
kat foglalkoztak e kérdéssel, GrLinga [4], ANTIPOV—K ARATATEY [1] elismerik
ezt az elméletet, a szibériai siksdgon a széda keletkezését éppen ezzel magya-
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1. tabldzat

Analitikai adatok szikes talajok sétartalmérdl Anyda tartomanyban
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1. tdbldzat folytatisa
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1. tabldzat folytatdsa

CU @ c0s~ | HCOT o 507~ | Cat+ | Mg+t |Nat4+E+
Talajlipus ¢s Szaraz
szelvénymdélység maradék
cm % %/mg e. &
C) Karbondtos
réti talaj
3 0,006 | 0,086 | 0008 | 0,003 | 0,008 | 0,001 0,932
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4. Kovpa [2] elmélete szdda keletkezésére natriumszilikatokbodl. Az
anyak&zet bomlisakor a szilikitok szénsavval reagilnak és szodit adnak.
Ebhen a reakeidban sok metastabil kovasav keletkezik, amely konnyen kivilik

amorf Si0, alakjiban.

A szdda keletkezésének magyardzisira nagy teriileteken az utdbbi két el-

mélet jelentds. Kiilongsen fontos, hogy a szddas szolonesikok teriiletén mindig
-lehet taldlni nagy mennyiségii kristilyos kovasavat. A szdéda keletkezésének
vizsgalatdanal fontos mélyen és részletesen tanulményozni a talajban a SiO,
felhalmozddasat. Kétségtelen, hogy a sz6da keletkezésének oka nem egy, hanem
kett6s: vagyis a szoddval egylitt, amely a.talaj fels§ rétegeiben van, és ame-
lyet a mélyehb rétegekbdl felszinre keriils viz rakott le, van még szdda, amely a
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nétriumszilikitok dtalakulisanak sorén keletkezett. Ay dtalakulds folyamats-
ban egyidejiileg kovasav is kivalik csapadék alakjiban, de a mélyebben fekvs
szintekben levd viz is hozhat a fels§ szintekbe oldott, kovasavat. Kovasavas
lerakédas a szodéds szolonesidkokban, siksdgokon mindentitt talilhato.

Nézzilk meg a széda keletkezését azon adatok alapjn, amelyeket az
Amur medencében az utébbi években dolgozé expedicié mutatott ki, Az
amuri és szungdri medencék talajvizeinek geokémiai vizsgalata kimutatta, hogy
ezekben a vizekben stabil Si0, talilhats, ami a szilikdtokbél valé keletkezds
elméletét tdmasztja ald. Az Amur és Szungéari vizében 10—20 mg/l Si0,, a
talajvizekben szintén 25—40 mg/l Si0, van, ezzel egytitt CO,~—, HCO; és
Al*++-4 lehet taldlni, de SO, a talajvizekben igen kevés van. Ily médon az
Eszak-keleti siksdgon a széda keletkezését mint az anyak@zet bomlastermékét
foghatjuk fel.

Geomorfologiai adatok alapjin a teriiletet a kévetkezd keriiletekre oszt-
hatjuk fel: 1. Anydéni siksig, 2. Folyé-teraszok keriilete, 3. Udaljanyesi
vulkinok keriilete.

A talaj- ésfeliileti vizek a magasabban fekvé helyekrl az alacsonyabban
fekvé helyek felé folynak.

A geokémiai eloszlis alapjin 4 keriiletet killonbéztethetiink meg: 1. he-
gyek (HCO;, Si0y), 2. dombok (SiQ,) és folydteraszok (HCO,), 3. siksigok
(COy), 4. mélyedések (HCO,;, CO,, SO,).

Az elmondottalkhdl vildgos, hogy a széda keletkezése a koriilvevs hegyek
anyagkézetének bomlisébél magyardzhaté, valamint a talaj és feliileti vizek
mélyebb helyekre térténg lefolydsival. Ennek a szédakeletkezési elméletnek
van legnagyobb gyakorlati jelentésége.

E teriileten olajleléhelyek is vannak, amellyel kapcsolatban vannak a
nyomds alatti sz6dés vizek. Valészintileg a szédés szikesedés folyamata sokban
osszefiigg a nyomds alatti vizek felemelkedésével. Az 1958 évi expedicio a sés
talajok kialakulisinak néhiny centrumat mutatta ki, A mélyedések tibhsége
gyengén szodds. A talaj- és feliileti vizek a mélyedések kozpontjihoz folynak
ossze. A 2. tAblazatban e vidék néhany t6, forras, kit és csatorna vizének elem-
zési eredményeit lathatjuk. 3 centrumot taldltunk, amelyet a szédis oldat
keletkezési helyeiként jellemezhetiink. Az elsg a Szungéri-nonyi siksig északi
részén van, Anyda alloméstdl északra. A méisodik Banfu és Czjanybar faluk
kérzetében Taonany tartomanyban, ahol a szédas szolonesikok két parhuza-
mos 6vben helyezkednek el. A harmadik a siksdg déli részén helyezkedik el.
Ez a rész el6szor a Itunhe folyéhoz hizédik, aztén a Szungéri-Ljdoheszi viz-
valasztohoz.

A Gocjanyesi keriilet déli részén sajatsagosabb kép alakult ki. Ttt a 20—
30 m feletti teraszokon egy sor forris talslhato, amelyek a talajvizbél jottek
létre. Ily médon a talajviz itt nagyon magas. Széda mind a talajvizekben, mind
a forrdsvizekben taldlhatd.

Meg kell jegyezni, hogy a Czjanybara melletti talajvizek szintén tartal-
maznak szodat, és nagyon kozel helyezkednek el a feliilethez, 4ltaldban 25 m
mélységhen vannak; a déli harmadkori dombos vidéken pedig dltaldban a ta-
lajviz 40 m mélységben talilhaté. A Czjdnyban falu abszolut magassiaga 200 m
koriil van, majdnem egyenls a dombos vidékeken taldlhatd talajviz mélységé-
vel. A déli harmadkori dombos vidék nincs 6sszekéttetésben az északi magas-
latokkal. Eszakon Szungari siksigig terjed, délen pedig levezetdként a Ljiohe
folyam szolgdl. Ilyen médon a dombos vidék egytttal vizvalasztét is alkot,

9%
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Kat és tavi vizek

@ @ (3) 0] ®)

: Abszo ; ZAra:
. Helység 'Vlllzeﬁid magussl‘?;, Mcﬁség’ pH msnradézk
m afliter
Anyda HB-2 kut 106 E 1,8 8,20 | 0,708
45 . HB-3 kut 190—200 10 8,29 (),496
i " HB-5 kut 170—180 28 8,08 1,546
5 HB-6 6 ‘ 150 — 9,65 6,014
. HB-7 kat ' 150 3 745 0,736
Zsenymincsen HB-9 kit 170 2 — 0,660
Linydany HB-10 csatorna 180 — — 0,432
Gozjanesi HB-19 forras i 160 — 8,00 0,222
. HB-22 kit 200 2,6 8,00 0,476
Vanfu HIB-46 kat ! 204 200 ‘ 9,40 0,400
208—313 ‘ 9,406 0,353
437—440 | 9,50 0,402
437476 ‘ 9,60 0,289
Daliba HB-52 105 381 ‘ 9,15 0,411
449 ‘ 9,25 0,454
| 491 9,50 0,415

A Czjanybara keriiletében levé nyomés alatti talajviz szintje a magaslatokon
nagyon magasan vail.

Bebizonyosodott, hogy a gyenge nyomas alatti talajvizek, amelyek szo-
dat tartalmaznak, osszekottetéshen vannak a mély rétegekben fekv6 vizeklel.
Az oclemzésck bemutattik, hogy a hegyi kézetek minden rétege tartalmaz
sz6dds vizet. 5—600 m mélységig torténd furdsnal tengeri és kontinentdlis
lerak6dasokat talaltunk. Nem nézve a kontinentdlis lerakdddsok kiilonh 6z
genezisét, azok majdnem egyforma mennyiség(l szodat tartalmaznak (2. téb-
Tazat). Més s6 benniik nagyon kevés van. Tlyen képpel talilkozunk a tengeri
lerakédasokban is. Valészintleg a szodés oldat, amely a mély rétegekbdl emel-
kedett fel, séeserét valt ki, amely elészor kifolyik a fold feliiletére, aztin pedig
Lkimosédik az illeté teriilet hatarain kiviil. SzuLix és Kovpa [2] a Szovjetunio-
ban és amerikai tuddsok is bizonyitottik, hogy a felmelkedd szodas oldat gyak-
ran olajleléhelyeken tiinik fel. A nyomads alatti vizek eklkor nem az olajlkészle-
tek feliiletérsl, hanem annak kornyékérdl emelkednek fel.

A sz6das oldat, amely mély fekvésekben taldlhatd, a £6 oka a siksig szodds
s6s jellegének. Ezzel kapcsolathan van az is, hogy Szungari, Nonyi siksig szikes
talajai kémiailag azonos tipushoz tartoznak. Kz bizonyitja azt, hogy nem lehet
tagadni a siksig szikes talajai keletkezésének magyarizatanil a geokémiai
torvényszerfiségek jolentéségeét.

A font emlitettelbél lathatd, hogy az észak-keleti kozponti siksig szoda
keletkezése féképpen olaj jelenlétével van osszefiiggéshen és kis vagy nagy
fokon osszekottotésben 4ll a koriilvevs hegyek magmatikus kézetének bomlésé-
val.

Ismeretes, hogy a sok keletkezésének kikutatdsa igen fontos a kiilonhozd
talajmeliordcié szempontjibol. A sok koncentralédasinak folyamata a talaj-
vizelchen valtozik attol fiiggben, hogy mi a s6 keletkezésének oka, amit a kiildn-
bz melioricids munkilatoknil figyelembe kell venni. A szddas lerakddasok,
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tabldzat
elemzési adatai )
Coy— HCO;~ or— S0~ Cat+ Mg++ Nat
. .
0,029 | 0,526 0,013 { 0,024 | 0,023 0,017 0,178
0,034 0,331 0,004 0,038 0,045 0,008 0,103
0.008 0,631 0,034 ’ 0,012 0,017 0,058 0,511
LO60O 1,764 1,501 0,064 0,011 0,011 2,482
0,074 0,256 0,126 0,032 0,073 0,043 0,085
0,045 0,390 0,011 0,063 0,023 0,038 0,097
0,016 0,827 0,027 0,005 0,033 0,018 0,083
. 0,246 0,000 | 0,010 0,075 0,007 0,009
- 0,508 0,019 | 0.010 0,072 0,010 0,117
0,074 0,182 0,005 0,008 0,001 0,005 0,130
0,054 0,184 0,007 0,003 0,001 0,001 0,098
0,108 | 1132 | 0,008 | 0012 0,002 0,001 0,139
0,018 | 0137 003 ‘ 0,012 0,002 0,002 0,087
0,050 | 0,170 | 0,036 0,022 0,002 0,001 0,131
0,075 | 0128 0,054 [ 0,039 0,002 0,001 0,155
0,106 | 0,104 } 0,044 | 0,008 | 0003 0,001 0,149

amelyck a mélyen fekvé nyomds alatti vizek felemelkedésébdl keletkeznek,
megnehezitik a meliordciét. Itt nagyon fontos a sfirti drenas halézat és sokszor
kémiai meliordcié (gipszelés), ezért sziikséges, hogy kijeloljiik azokat a keriile-
teket, ahol nyomds alatti vizeket lehet talilni, hogy megteremtsiik a tudoma-
nyos alapjait e teriilet melioriciés munkalatainak.

ﬁsszefoglalés

1. Eszakkelet-Kina szédas szikes talajai két csoportba oszthatok:

a) S6s tavak mentén kialakuld szédds szikes talajok,

b) Mélyedésekben kialakuld szédas szikes talajok.

2. Igen fontos kérdés e talajokban a széda keletkezésének magyarizata.

Szerz8 a Kovda elmélet alapjin nyugvé magyarazatot tartja legalkal-
mazhatobbnak a teriileten, és a szédds szikesek el6fordulisit kapesolatha
hozza az olajlelghelyekkel.

Erkezett: 1960 ‘november 21.
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OBPA30BAHHME COOOBO-3ACOJIEHHBIX II0YB M 3AKOHOMEPHOCTb MX
PACITPOCTPAHEHHSI B CEBEPO-BOCTOYHOM KHTAE

CroH-Han-Yen

Hucraryr Jlecosoncrea u TTousopeneHua Huratickoit Hapommoit PecnyGanxu, Cedbsn (KyTas)

Peszwonme

1. ComoBo-3acoenusie noussl CeBepo-BocToyHoro Kuras pasfaessiioTest Ha ABE IPYIUILL

a) Coi0B0-3aC0JICHHBIE TTOYBBI, 00pa30BaBINHeCs BAOMbL COJEHBIX 03€p,

B) Co0BO-3aC0JICHHEIE TIOYBLI, 00pa30BaBuiMecs] B TMOHMIKCHHBIX MeCTaX pedbeda.

2. Becbma BaKHbIM BOITPOCOM SIBJIsIETCST 0GbsAcHeHHe 00pas0oBaHNs COJBI B 9THX N10YBaX.
ABTOp cuMTaeT, 4TO Camoi pHeMIMMOi Teopurelt 0Gpa30BaHHs COAbI B JaHHOM paiioHe, ABJs-
ercs Teopusi Kosgr.

Taba. 1. JlaHHBIe aHAJM3A COJcil 3ACOJIEHHBIX TOYB B 00sacTh Anmpa. (1) THII MOYBEL
u rayouna paspesa B oM. (2) Cyxoil octatok B 9%. Tunu nous: A) CroaGuarsiil cooHell. B)
Comopoit cononen. C) KapfosatHast yrosasi Iousa.

Tada. 2. JlaHHble aHAJU30B BOI Kosoftes i ozep. (1) Mecro osepa. (2) Mecto Basius
BOIK M3 Kosofua. (3) Cyxoii ocraTox B r/m.

Genetic and Regularity in the Occurence of Sodic Saline Soils in North-East
China

SUN-DAN-CSEN

Tnstitute for Forestry and Soil Sciences of the Chinese People’s Republic, Shenyanga (China)

Summary

1. As regards their occurrence, the sodic saline soils of North-East China might
be classed into two great groups:

a) Sodic saline soils formed around salt lakes.

b) Sodic saline soils formed in depressions.

¢) The way in which soda accumulated in these so'ls is an important problem,

It is suggested that for this special district the hypothesis of Kovda is preferable.
The theory discussed is based on the assumption of a connection between the occurence
of sodic saline soils and of oil.

Table I. Data on the salt content of sodic saline soils in the province Anyda. (1,
Soil type and depth of the layer, cm. (2) Dry residue, %. (Soil types: A) columned solonietz)
B) sodic solonchake, C) carbonate-rich meadow soil.)

Table 2. Composition of well and lake waters in Anyda province. (1) Village. (2)
Locality of sampling (3) Absolute height, m (4) Depth, m. (5) Dry residue, g/1.



