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A zéldtragyazas
és nyersfosziatok egyiittes alkalmazasa
indiai szikesek javitasamnal

A. K. BANERJEE
Allahabadi Egyetem Talajtani Intézele, India

A szikesek javitdsa régi probléma és annyira fontos, hogy jelentdségét
nehéz lenne tulértékelni. A szikesek tanulmanyozésirol értékes adatokkal ren-
delkeziink, f6ként GEDRoOIZ [2], 'StemonD [11], Hissmwk [4] és KELLEY [5]
munkdi alapjin. A szikesek javitisdnak a kivetkezs alapvetd szempontok érvé-
nyesiilését kell szem elétt tartani:

a) A karos sék kimosasa és a drendzs.

b) Az adszorbealt natriumnak kalciummal valé kicserélése a talajokban.

¢) A talaj struktirdjanak kialakitdsa, illetve megjavitdsa.

Gipsz, kén, kénsav, aluminium és vasszulfatok és mas hasonlé kémial
anyagok eredményesen nyernek felhasznilist a szikesek javitdsdra sok orszig-
ban. Azonban egyes allamokban, igy pl. Indidban is, ezeknek az anyagoknak
magas ra és nehezen valé hozzaférhetdsége gatolja a mezdgazdasdgl termeléshen
valo alkalmazdsukat. hhez még hozzdjarul az a kérilmény is, hogy az indiai
talajok altaliban, amellett, hogy kémiai javitést igényelnek, igen csekély nitro-
oén- és humusz tartalommal rendelkeznek. Ezért az indiai szikjavitdsoknal nem-
csak azt a kivetelményt kell szem el6tt tartani, hogy a talajkolloidokban levd
kicserélheté natriumionokat kalciumionokkal eseréljiik ki és csokkentsiik a talaj
lagossdgit, valamint javitsuk a talaj szerkezetét, hanem novelni kell e szikes
talajok nitrogén- és humusztartalmat is. Mindezeknek a médszereknek olesdak-
nak és egyszeriieknek kell lennitk.

Az utébbi idében DHAR [1] egy 10 clgondolast dolgozott ki a szikes talajok
javitasara, melynek lényege az, hogy szervesanyagok és nyersfoszfitok kevertkét
hasznélja fel. Szerinte a talajban a szénsav, amely a szervesanyagok elbomlésd-
nal képzddik, atalakitja a trikalciumfoszfatot dikalciumfoszfattd, amely kis
mennyiségii kaleciumiont juttat a talajoldatba. A talajoldatban a kalciumionok
clémozditjik a talajkolloidokbdl a natriumionok kicserélddését, igy az egész
rendszer kalciumban gazdagabbé vélik. Fenti szerzd azt is 4llitja, hogy a szer-
vesanyagok és nyersfoszfdtok keveréke kifizet6bh a talajjavitdsnal, mint a szer-
vesanvagok és kalciumkarbonat keveréke.

Fentieken tilmenGen a névényi maradvinyok fehérjéi és més nitrogén-
tartalmu vegyiiletei a szikes talajok javitdsdnal hasznosan érvényesiilnek.

A szervesanyagok lebomldsandl keletkezd szénsav is fontos szerepet jat-
szik a talajban. Kozismert, hogy ez a foszforsavnil gyengébb sav, ez a disz-
szocidcid egytitthatdkbol kitiinik.

A szénsav disszocidcids egyiitthatoja: 3. 10=7, mig a foszforsav disszocii-
ciés egyiitthatoja 9. 1073
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Miutdn a szénsav disszocidciés egyiitthatéja sokkal kisebb, mint a foszfor-
savé, a kalciumkarbondt sajatsigait tekintve sokkal alkalikusabbnak foghaté fel,
mint a kaleiumfoszfat, jéllehet mindkét emlitett kaleiumvegyiilet vizben valé
oldhatdsiga O fokon hasonld, mint azt a kévetkezs tablazat mutatja.

1. tdbldzar

Kaleiumkarbonit és kalciumfoszfitok vizben valé oldhatésaga 9 -ban

Kaleiumkarbhonat (0TI . SO 0,0013 0° C-on
Monokaleiumfoszlat [Ca(H,PO,), H,0] ................... 4,0000  15° C-on
Dikaleiumfoszfat (CallPO, 2H,0) ~.... ... ... .. ... ....... 0,0280  0° C-on
Trikaleiumloszfat [Cag(PO, 0. 000 e 0,0013  0° C-on

Megillapithatjuk, hogy a dikalciumfoszfat, amely a talajban a szerves-
anyagok lebontdsdnal trikalciumfoszfatbol keletkezett, vizzel érintkezvén, egyv
kevés monokaleiumfoszfit képzddését eredményezi és ilyen modon a szikes
talaj lasst javitasat idézheti elé.

RINDELL [8] viligosan rdmutatott arra, hogy amennyiben a dikaleium-
foszfit vizzel énntkezik, mindig jelen van monokalciumfoszf4t is. leyv a natrium-
ionok lassi kicserélédése a talajkolloidokbél fokozatos javulast biztosit.

A lebomlé organikus anyagokat foszfitokkal egyiitt alkalmazva az ionesere
kedvezd hatasén kiviil elérhetjiik a szikes talajok nitrogéntartalmsnak noveldsét is.

Kisérleti rész

A Kisérletben hasznalt szikes talajok Saidabad é Soraon kirnyékérsl
szarmaznak (Allahabad vidéke). A talajmintakat kiszaritottuk és indiai viszony-
latban gyakori Sesbania aculeata névény maradvényaival hoztuk Gssze, mely
novény Sshonos az indiai szikes talajokon. A névényi maradvinyokat is szdri-
tottuk és roltiik. A nyersfoszfat Bihar kornvékérsl szarmazott.

2, tabldzat

A vizsgilt szikes talajok elemzési adatai %/ -ban

(1) 23 3)
Elemzdsek Soraon-i Saidabad-i
szikes talaj
|
LoNedvesség oo 1.37 1,13
2, JZ2ILAST VeSEEeSEE oottt 2,61 1,85
3. HClben oldhatatlan ... ..o 82,31 83.25
A.Bzeszlvioxdd Lo 7,05 9,66
R 3,39 72
L) 0 00 e e S SR 5 (7 4 1,10 1,42
MBON it o b memomsmenmenm oo st s rsets atsosia s 15 3% 4 1,43 1,10
el 0,71 0,01
T T 0,34 0,18
O Felvehets PoOg oo e 0,02 0,03
[0 e e 0,21 0.18
08825 N i e 0.03 0,03
§ S T 10.3 10,8
8. Kieserélhets Ca mg e &0 o ouiuitin et 1,6 0,67
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200 g alkali talajt kevertiink dssze, melyhez 10/ Seshania port, 0,19, és
0,050y Py0Os-re szdmitott nyersfoszfitot adtunk. A nedvesség a kisérlet soran
50 volt. 90, 180, 270 és 360 nap utdn vettiink mintdkat a kisérletbsl és
ezekb§l a mintakbol 6sszes szén, dsszes nitrogén, kicserélhetd kaleium, felvehetd
losztat és pH vizsgialatokat végertiink. Az Osszes szenet ROBINSON médszere
szerint [9], az 8sszes nitrogént a TREADWELL és HALL [13] altal médositott Kjel-
dahl-eljaras szerint, a kicserélhet6 kalciumot HIsSINK szerint [3], a felvehetd
foszfatot WILLIAMS szerint [14] hatdroztuk meg. A pH-t Beckmann pH-méter-
rel mértiik, a nyersfoszfat mennyiségét pedig PIPER médszerével (7] hataroztuk
neg.

3. tabldzal
Seshania aculeata elemzési adatai %;-ban

Cal 1.83
MO oo 0.85
Ko oo, L 136
POy oo 0.43
085768 (ot v ettt 40,00
Osszes N oottt i 1.60

A 2. tablazaton a két szikes talaj clemzési eredményeit lathatjuk. A 3.
tdbldzat pedig a felhasznalt zdéldtragya niévény kémial ésszetételét mutatja,
mig a 4. tablizaton a bihari nyersfoszfit Gsszetétele lathato.

A kisérletek eredményeit az 5. tdblazat mutatja be.

4. ldibldazat
Nyers foszfat vizsgilati adatai 9,-ban (Bihar, India)

Pl g oo wsnne w120 50 w0 w5 spmsssesmassssummcasasn 1,56
U0 iecone v sominss wse sin o0 womtesc Y 3.25
A omemmmasrsrsrsssshoomivssss i 11.62
MaO i 0,71
Felvehetd P,O ... ... ... ..., 3,00

Eredmények értékelése

Az cldzéekben bemutatott eredményekbd! litjuk, hogy a zéldirdgya és
nyersfoszfat egviittes alkalmazasa a szikes talajokon a kicscrélhetd kaleium-
tartalmat néveli, a pH-t viszont esgkkenti. A nyers.foszfdtol\ f6 hatéanyaga
karbondat, apatit és [luorapatit, amelvek reakeiéba Iépve a szénsavval és nitrit-
tartalmi anyagokkal a kivetkezd termdkeket eredményezik a szikes talajokban:

[Cag(POy)s]s- CalOy 4 6H,CO, = 3 Ca(H,PO,), + 7CaCO,
[Cag(PO,)yJs - Caldy 4 7TH,CO, = 3Ca(H,PO,), + 7CaCO, + 2HF
[Ca(PO,)ly - CaCO, - 1411NO, — 3Ca(11,P0,), 4 7Ca(NOy), - H,CO,
[Cag(PO,)sJs+ CaF, + 14HNOQ, = 3Ca(I1,P0,), + 7Ca(NO,), -+ 2HF

Az oldhaté Ca(H,PO, )2 és Ca(NQy), kalciumionokat boesdtanak rendelke-
zéste a szikes talajok javitasara. Megfigvelést nyert, hogy a szervesanyag meny-
nyiségénck ndvelésével a rendszer kalciumtartalma is novekszik. Bz azzal ma-
gyardzhatd, hogy a nagyobb mennyiségli szervesanyag bomlasdnak a hatasara
tobb kalciumion kerill a kicserélddési reakeidkba és eziltal a rendszerbe.
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4. tabldzat

Kisérleti eredmények Soraon-i talajokkal

. o ®)
1) ) (3) (‘f") Kicserél- | polyvehets
Keselés panam | G | N0 | maed | P P
fo
200 mg talaj 4+ 19, C ..., 0 | 0,703 0,050 1,58 0,018 10,31
90 0,547 0,049 1,83 0,024 9,92
180 0,485 0,047 2,27 0,024 9,59
270 0,386 0,046 2,56 0,027 8,92
360 0,312 0,047 2,97 0,030 8,88
200 mg talaj + 104 C 4
0.05% POy civviniinan, s 0 1,180 0,072 1,44 0,023 10,31
90 0.925 0,073 2,57 0,043 9,68
180 0.809 0,074 3,63 0,045 9,06
270 0,623 0,075 4,82 0,067 8,43
360 0,493 0.076 595 0,079 7.81
200 mg talaj - 194 € 4
L LU S O 0 1,178 0,072 1,42 0,033 10,31
90 0,898 0,074 2,32 0,058 9,65
180 0,783 0,076 4,58 0,066 9,43
270 0,591 0,077 6,28 0,073 8,63
360 0,435 0,078 7,01 0,087 8,07

€ — zbldtragyaban (Dhaincha)
P.0; — nyersfoszfat formajaban adva

6. tdbldzat
Kisérleti eredmények Saidabad-i talajokkal

i) ]d"l(g)! (5‘;(3) G(é) }1{1‘:(5531‘(01— F 1(5}1 i H
K& M| ne N | e e
0
200 mg talaj 4 19, C 0 1,155 0,071 0,65 0,013 10,80
90 0,927 0,069 1,26 0,017 10,31
180 0,797 0,069 1,88 0,022 9,74
270 0,650 0,068 2,49 0,027 9,26
360 0,517 0,069 3.1 0,031 8,21
200 mg talaj -} 10/, C +
0,059, P,0, ..ol 0 1151 | 0,070 047 | 0019 | 10,79
90 0,874 0,070 1,63 0,032 10,17
180 0,773 0,074 2,79 0,041 9,56
270 0,614 0,071 3,95 0,051 8,94
360 0,456 0,072 5,11 0,060 8,33
200 mg talaj -+ 19 C 4-
0.4% B0, ... 0.0 0 1,147 | 0,070 046 | 0029 | 10,78
90 0847 | 071 198 | 0041 | 1013
180 0,690 0,073 3,33 0,052 9,49
270 0,556 0,072 5,01 0,066 8,84
360 0,398 0,074 6,23 0,078 8,20

C — zoldtragyiban (Sesbania aculeata)
P,0, — nyersfoszfat alakban adva.
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Azt is meg kell jegyezni, hogy a fenti esetekben a felvehetd foszfatok
mennyisége is nivekedett.

SIELING és STRUTHERS [10] azt allitjak, hogy a foszfitok érvényesiilése
a talajokban egyenes aranyban &ll a szervesanyagok lebomlisival.

Olyan anionok, mint pl. eitrat, oxalat, tartarit képesek a foszfor helyét
elfoglalni ¢s ezek az anyagok is keletkezhetnek a mikrobioldgiai szervesanyag-
hontédsnal a talajokban. Mind a mi eredményeink, mind més adatok arra mutat-
nak, hogy a foszfatanyagok szervesanyagokkal valé kombindlds esetén a szikes
talajok javitdsat eredményezik. MCGEORGE [6] megallapitotta, hogy a szerves-
anyagok kiiléndsen értékesek a foszfattartalma szervestrigydk hatdsdra nézve
meszes szikes talajon.

SINGH és NWHAWAN [12] megligyelték, hogy bizonyos szervestrigydk
hatésa észrevehetden megndvelte egyes névények csekély foszforfelvételét szikes
talajokon. Amennyiben ilvenkor CaCly-t tartalmaztak, a foszfatok felvehetsége
még tovabb novekedett.

Fentick alapjan megallapithatjuk, hogy a foszfatol és szervesanyagok
keveréke a szikes talajokban a kicserélhets Ca-tartalom niévekedéséhez, valamint
a felvehetd P,0Os-tartalom emelkedéséhez vezet, a talaj pH-értékeit pedig le-
szdllitja.

Osszefoglalas

Az indiai szikeseken Gshonos Sesbania aculeata és a Bihar kornyékérdl
szarmazd nyersfoszfitok keveréke Soraon és Saidabad kornyékérsl szdrmazd
szikes talajmintékkal 6sszehozva a laboratériumi kisérletekben a talajok ki-
cserélhetd kalciumtartalmat, valamint felvehetd P,0O;-tartalmit megniovelte
pll-jukat pedig csokkentette.

Erlezett: 1962, november 2.
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CoBmecTHOE MpUMEHEHHE 3eNeHHIX YAOOpeHuit
¥ CbippIx (OCHOPHTOB MpH METHOpAUMH 3aCOTEHHBIX NMOYB MHauu

A. K. BAHEPHE

HuctutyT nousoBeneHua Yumeepcurera, r. Anaxaban (Munun)

Pezwme

¥

Pactenne Sesbania Aculeata TunmuHoe jist sacoseHHLIX [ouB Muzuu u Chippie (oc-
topurrer 13 pafiona Buxap, gofasnsancs K odpasuam nous n3 Copaod i Cafigaban. B pesyilb=
TAaTC ITOr0 COACPFKAHIE 0DMEHIOI0 KA IbLHS H NOARKHOTO (ocopa B 0YBAX YBETHYIIBAIOCH,
a pennunHa pH causHaack.

Taba. 1. PacTBOPHMOCTE B BOAc KApOoHATa M (oCGaTOB KAJBIMS B %

Taba. 2. NNaHHble XHMHYECKOI0 aHAJM34 3d4COJIEHHBIX TOYB B %. 1. BnaskHocTn., 2.
TMorepy npu nmpoxaiusanmi. 3. OcTatok He pacteopiMbil B HCL. 4. IMonyToplble OKHCTBL
5. Ioasusxnbiit P,0;. 6. 00w C. 7. O6umwit asor. 8. OGmenusiil Ca.

Taga. 3. lanneie ananusa Sesbania Aculeata B 9.

Taga. 4. Nannuie awanusa ceporo gochopura ns Buxap.

Tap4. 5. Peaynwrarn avannsa nous uz Copaon. (1) Bapuantu (2) Bpensi B auax. (3)
Ooumit C B %,.

(4) Obuit N & %, (5) o0MmeHHBI Kanbuuil B Mr. axe. (6) TToABHKHLI P,0, B %.

Taba. 6. Pesyanratnl asamisa nous na Caitzadaz. (1)—(6) cm. Taomr. 5.

Influence of Dhaincha (Seshania aculeata)
Reinforced with Rock Phosphate on the Amelioration of Alkali Soils

A. K. BANERJEE

Sheila Dhar Institute of Soil Science, University of Alahabad {India)

Summary

Incorporation of Dhaincha (Sesbania aculeata) and rock phosphate from Bihar,
India, in alkali soils from Soraon and Saidabad *tehsils”’ of the district of Allahabad,
India, resulted in the increase of exchangeable calcium, available P,0; and lowering
of pH wvalues. '

Table 1. Solubility in 100 parts of water of CaC0O, and caleium phosphates.

Table 2. Analysis of alkali sails, %. (1) Analyses. 1. Moisture. 2. Loss on ignition.
3. HCI insoluble. 4. Sesquioxide. 5. Available P,Os. 6. Total carbon. 7. Total nitrogen.
8. Exchangeable Ca m.e. %. (2) Alkali soil from Soraon. (3) Alkali soil from Saidabad.

Table 3. Analysis of Dhaincha (Sesbania aculeata), )

Table 4. Analysis of rock phosphate from Bihar (India).

Table 5. Experiments with alkali soil from Soraon. (1) Treatments. (2) Period
of exposure (days). (3) Total carbon, %. (4) Total nitrogen. (5) Exchangeable calcium
{(m.e.%). (6) Awvailable P,0..

Table 6. Experiments with alkali soil from Saidabad. (1) (6) see Table 3.



