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A tragyazasi rendszer és a névénysorrend
problémai a zéldségtermesztéshen

Z. I ZSURBICKI1J

Szovjetunid Tudomdnyos Akadémidjdnal Nivényélettani
Intézete, Moszkva

A mezdgazdasag egyik leglontosabb problémdja a vetésforgd és a tragyé-
zés1 rendszer kérdése, mlvel alapx etéleg ezek hatdrozzik meg a tdldJ termékeny-

ség IHE‘U‘letOLdS:lIldk irdnyat és a termoq szintjet.

I::meretes hogy a sziiz teriiletek felszdntésakor a talajtermékenység JG‘IGI}-
tésen vialtozik, egyrészt a viz és leveg§-haztartas és a redox- potencml, mas-
részt a felhasznalt tragyaszerek, valamint a tarlé és gydkérmaradvanyok valto-
zdsal miatt.

A gy ikori talajmiivelés — tragydzas nélkil — meggvorsitja a humusz
bomlisat, igy a taldJ termékenysége a termesztés elsd éveiben hirtelen leeséklken.

A szerves és mutrdgydk azonb an biztositjdk a terméseredmények nove-
kedését és a szerves maradvinyok felhalmozdéddsat a talajban, ezdltal nemesak
fenntartjik, hanem nivelik is a tald| termékenységét. Az éghajlati adottsigok,
elsésorban a hémérséklet, cmpadd\ és a talajtulajdonsigok igen nagy hatdssal
vannak a termekenyseg fokozdsat ¢és csokkentését kivilto folvamatok egvmdc:—
kéztl ardnyira.

A Kertészeti Tudoményos Kutaté Intézetben Moszkva kérnyékén kisér-
letet allitottunk be gyengén podzolos talajon négy 7-szakaszos vetésforgéban.
Két vetésforgoban hérom évig fiivesherét és 4 éven keresztiil kertészeti nové-
nyeket termesztettiink, a misik két vetésforgéban 7 éven keresztiil esak ker-
tészeti névények voltak. A névényi sorrendet tgy allitottuk dssze, hogy zoldsé-
ges és a zoldséges-fiivesherés vetésforgokban az azonos kertészeti névényeket
egvid6ben termesztettiik.

A trigydzas szintje elég magas volt; a zdldséges vetésforgéban 160 t/ha
istallotragya 7 év alatt és 80 t/ha ist(xllétrégya a fiavesherés-zoldséges vetés-
forgéban, valamint azonos mennyiségi miitrigya 60—180 kg/ha N, P,0, és
K,O hatéanyag. Nagyobb terméseredményeket a tiszta zoldséges Vethforgokban
értiink el (1. tablazat) [11].

Ha figyelembe vessziik azt is, hogy a [liivesherés-zildséoes vetésforgéban
hirom évig takarményfiveket termesztettiink, ugyanakkor a zoldség vetés-
forgéban a kertészeli névények nagy termést adtak, akkor vildgossa vilik,
hogy az ilyen viroskozeli gazdasigokban, ahol allattenyésztéssel nem foglalkoz-
nak, nem célszerll a takarmanyfiveket azért termeszteni a vetésforgéban, hogy
fenntartsak a talajtermékenységet.

A zbldséges vetésforgok méar két fordulén mentek keresztiil, és amint a 2.
tabldazat adataibél is lathaté, a mésodik rotdcidban a termések novekedtek,
ami a talajtermékenység fokozédasat mutatja [2].
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A talajtermékenység megérzése, s6t novelése céljabél meg kell hatirozni
a felhaszndlt trigydzdasi rendszer intenzitdsdt az adott talaj, éghajlati, agro-
technikai és gazdasigi viszonyok kozott.

Az Egyesiilt Allamokban Wusterben pl. egy széntéfoldi vetésforgéban
elegend§ évente 36 kg/ha P,0,-t és a vetésforgd 1dejére 14 t/ha istdllotragyat
alkalmazni (HAYNES [3]), azonban Moszkva kérnyékén évi mintegy 120 kg/ha
N, P,0, és K,0, valamint a vetésforgoban 160 t/ha istillotrigya sziikséges
ahhoz, hogy biztositsuk a talajtermékenység tovibbi novelését.

1. tdbldzat
A zildséglélék terméseredménye a z'cild:é/ies-

fiivesherés és zildséges vetésforgékban q/ha
£2)
i Fitvesherés- ‘ Ziilt(l‘?s)éges
Novények =8ldséges
vetésforgd

A) Els§ és masodik vetésforgd
a) Kaposzta 735—850 886—922
b) Uborka 238—440 300—440
c) Sargarépa 230—320 224751

B) Harmadik és negvedik vetésforgd

d) Paradicsom | 318—470 369—415
e} Hagyma 110 117
f) Cékla 225420 276—424

Minden egyes gazdasdghban sajatsagosan alakul a tdpanyag mérleg és ezt
figvelembe kell venni a trigyazas intenzitdsinak megallapitasakor. Ezenkiviil
természetesen gondoskodni kell arrdl is, hogy a talaj fiziko-kémiai és fizikai
tulajdonsdgait a szilkséges optimdlis hatdrok kozitt tartsuk, mert csak igy
kapunk nagy terméseket. Sziikség esetén ontozést, lecsapolast, meszezést, gip-
szezést, vagy mas talajjavitasi eljarast kell alkalmazni.

2. tibldzat

A zildségfélék terméseredményei
a zoldséges vetésforgikban q/ha

. 2 J
Nioveények 1. fordule 2. fordulé
|
b) Uborka 390 410
d) Paradicsom 273 391
a) Kaposzta 60% 304
¢) Sérgarépa 410 490

A mez6gazdasig soron kovetkezd feladatainak megoldasara vetésforgas tar-
tamkisérletet lefolytatni nem célszerd és nem is lehetséges. Amikorra ui. a sza-
badfoldi kisérlet megfeleld vilaszt adna, a gazdalkodés viszonyai mar lényegesen
megvéltozhatnak.
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A szabadféldi tartamkisérleteknek a mezégazdasag olyan altalanos érvény
elvi kisérleteit kell megoldaniok, amelyek nemesak egy, vagy néhany gazdasig
problémdira adnak feleletet.

A tudomanyos kutatéomunkat gy kell felépiteni, hogy a novény termesz-
tése soran minden egyes tényezé jelentdségét és sok tényezd kolesonhatdsat
tanulmanyozzuk. 11y médon tajékozddni lehet a viltozd gazdilkodési viszonyok
kozbtt és meg lehet talilni a nagy termésekhez vezets rentébilis utakat.

A vetésforgéban végzett tragyézéas hatékonysiga nagymeértékben figg
a tragyaszereknek a novények kozotti elosztisitol. LegelsSsorban meg kell
hatérozni a szervestragyazas helyét a vetésforgéban. Lzt elég biztosan eldont-
hetjiik, minden kiilonleges kisérlet nélkiil, figyelembe véve az egyes trigyaszerek
sajatossigait és a termesztett ndvények igényeit és tulajdonsdgait (ZSUR-
BICKILT [4—10]).

A szerves és miitrigyik legjobb alkalmazdsi médjainak meghatirozasakor
a kovetkezé tulajdonsdgoknak van a legnagyobb jelentdsége.

Az istallotragyaban a tdpanyagok meghatdrozott aranyban vannak és
miitragyak felhasznalasa nélkiil nem tudjuk lényegesen megviltoztatni az
ardnyt a nitrogén, foszfor, kalium és mas tapanyagok kozott. Mitragydk alkal-
mazasa esetén béarmilyen tipanyag ardnyt elallithatunk és véltoztathatjuk
is azt a tenyészid§ soran fellépé igénynek megfelelden.

Az istallotragya bomlisinak megfeleléen a benne levd tapanyagok hozzi-
férhetdsége novekszik a tenyészidd folyamén, ezért a ndvényeknél tapasztalt
gvenge tapanyagellatottsagot késébb intenzivebb tiplilkozas valtja fel.

Miitragyazas esetén azonnal nagy mennyiségii felvehetd tipanyagot biz-
tositunk a talajban, a késébbiek soran azonban a miitriagydk hatésa jelentdsen
cstkken.

Miitragydk alkalmazisakor a talajoldat koncentriciéja lényegesen ndve-
kedhet, viszont szervestrigyazds esetén a talajoldat koncentricidja kevéssé
viltozik.

A trigyaszerekben levé egyes anyagok nagy hatissal lehetnek a nové-
nyekre. A miitragydkban gyakran vannak olyan alkotérészek, amelyek kedve-
zétlenek a névényekre, idetartozik elsésorban a klér és a natrium. Ugyanakkor
az istallotragya a legkiilsnfélébb elemeket tartalmazza, amelyek a takarmanybol
keriiltek az istallotragyvaba, és ezek igen gyakran kedvezd hatassal vannak
a névények fejlddésére.

Egyoldalit trigyézasi rendszer — miitragydzasos vagy szervestrigydza-
sos — esetén a tala] tulajdonségai jelentdsen megvéltoznak.

Mivel a mitragyakat jelenleg f6képpen savas formdaban allitjik el6, ezért
figyelembe kell venni annak lehet§ségét, hogy a talaj tulajdonsigai kedvezbtle-
nebbek lesznek a miitrigyak hatdsira. Kémial vagy fiziolégial szempontbol
savanvti miitragydk rendszeres felhasznaldsa esetén novekszik a talaj adszorpcids
komplexusinak telitetlensége, 6s csokken a bézisok — elsGsorban a kaleium —
tartalma. Ennek kovetkeztében novekszik a talaj aciditdsa, és rosszabbak
lesznek a [izikai és fiziko-kémiai tulajdonsigai.”

A szervestragydk pozitiv irdnyban véltoztatjik meg a tala] tulajdon-
sagait.

* Magyarorszigon ennek kisebb a veszélye, mert egyrészt tébb fiziolégiailag kizémbis
miitragyat haszndlunk (pl. pétist), masrészt talajaink tébbsége nem erdsen savanyu. (Szerk.)
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Az istéllotragya jobban néveli a talaj mikroorganizmusainak életmi-
kidését mint a mitragyak, ezért névekszik a talajbol kivalasztodo széndioxid
mennyisége, ami javitja a nivények fotoszintetizalo tevékenységét.

Mivel az istallétragya egyittal széndioxid forras is, ezért a vetésforgoban
féként ott kell felhasznélni, ahol értékes szénhidrat felhalmozé névények van-
nak, mint pl. cukorrépa, burgonya.

A felépitésiiktdl fiigaSen az egyes novények kiilonbozé mértékben alkal-
mazodtak a talajbol kivilasztédé széndioxid hasznositisidhoz. A széles leveli
kiisz6 novények jobban alkalmazkodiak ennek a széndioxidnak a felvételéhez,
mig az egyenesen dllo kisleveld névények mdar kevéshé. A stird névényszam,
mint pl. a gaboniknal, szintén igen j6 lehetéséget ad a talajbél szirmazé széndi-
oxid hasznositdsihoz.

Azok a novények, amelyek jobban alkalmazkodtak a talajbdl szirmazé
széndioxid felvételéhez jobban reagdlnak az istallotragya alkalmazisara, mint
mis névények azonos kiriilmények kozitt.

Végsé soron az egves névények jobb reagilasa, vagy az istallotragyara,
vagy a mitirdgydkra az adott nivény fiziolégiai sajatossagainak komplexumaval
magyardzhaté (ZSURBICKLT [10]).

Ezcknek a sajatossigoknak az ismerete lehetfséget ad a tragyak ésszerd
clhelvezésére a velésforgoban.,
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1. dbra
A nitrogén felvételének intenzitdsa a zildséglélékndl a vegetdcios periédusban (kg/ha 1 nap alatt),
1. Kiposzia, 2. burgonya, 3.retek, 4. uborka, 5. paradicsom, 6. hagyma (masodik éves, magot
hoz) 7. sérgarépa, 8. hagyma (elsG éves, magrol vetve).

Llsdsorban a névények kivelkezd sajatossigait kell figyelembe venni.

1. A tapanyagok felvételénel: dinamikdja a nivényeknél. Minél koribban
¢s minél nagvobb mértékben kell ellitni a névényeket tapanyagokkal, annal
nehezebb ezt szervestrigydzassal biztosftani.

Az 1. dbran a kiilonbizs kertészeti névények nitrogénfelvételének dinami-
kajar lathatjuk.
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A kédposztara jellemzd, hogy leggyorsabb a tapanyagfelvétele, ezért a tobbi
novényhez képest ndla legnehezebb a taplalkozds biztositdsa istéllotrigydzas
segitségével.

Csak a konnyen felvehetd mitragydk alkalmazisakor névekszik és fejld-
dik normalisan a kdposzta, ha a meteorolégial viszonyok is kedvezbek. A para-
dicsom és az uborka is elég gyorsan felveszi a tdpanyagokat, de révidebl 1d6
alatt ¢s késébbi iddszakban, mint a kiposzta, ezért czek téplilkozdsat kony-
nvebb biztositani istallotrigyazassal.

A hagvmira és sdrgarépara jellemzé a lassi tapanyagfelvétel, éppen
ezért istallotragyvazassal megfeleld taplalkozdsi viszonyokat hozhatunk létre.

2. Az adolt niévény szdmdra optimdlis tdpanyag ardny, annak figyelembe-
vételével, hogy ez az ardny viltozik a tenyészidé folyamdn,

A tapanvag ardny az istdllotragyaban nem kielégité lehet egves nive-
nyveknél, éppen ezért ésszerli miitragya adagokkal ez esetben jobb eredményt
lehet kapni, mint az istallétragydval.

Altaldban abbol indulnak ki, hogy a jol Gsszekevert, [élig érett istdllo-
tragya atlagosan 0,50} nitrogént, 0,250/, foszfort és 0,60/ kaliumot tartalmaz.
Prjanisnikov akadémikus véleménye szerint az elsé évben a névények haszno-
sitjak az istallotragyvabal a nitrogén 269/3-t, a foszlor 40%/-t, és a kalium 700-1.
Vagvis egv tonna istallotragyabol a névények 1.2 kg nitrogént, 1 kg loszfort
és 4,2 kg kalinmot kapnak.

A zoldségfélék optimalis tdpanyagaranyat a 3. Liblazatban taldljuk.

3. tabldzal
A zildségfélék tapanyag arany igénye
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[1a ésszehasonlitjuk az istallétragyaban levé tapanyvagok ardnydit a zold-
ségfélék igénvével, azt lathatjuk, hogy az istdllotrdgya foszfor és kilium ardnya
megfelel a legtobb novénynek. Az istallotragyvaban azonban kevés nitrogén
van. Kilondsen nem elegendd az olyan nivénvek szamdra, mint a fejeskiposzta.
karfiol és esipds hagyma [ajtik.

3. .1 nivények reagdlisa a talajoldatol koncentrdcidjira, kilonosen a fiatal
korban.

Minél kinnyebben viselik el a névények a talajoldat nagyobb koneentracid-
. annal konnyebb Dbiztositani  taplélkozasukat mitragydk segitségével.
hagyma, uborka és sargarépa eléggé érzékenyek a talajoldat nagvobb koncent-

<,

A cékla, kiposzta és paradicsom jol fejlédik a nagyobb konecentricid
eselén ix, és ezért jobban meghdldljak a mitragyizast és jobban haxznositjik
a nagvobb miitragva adagokat.
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4. A névények viszonya a talaj pH~értéhéhez. Mivel a felhasznalt miitragyak
tobhsége megsavanyitja a talajoldatot, ezért azok a névények, amelyek érzé-
kenyek a savanyibb kémhatdsra, rendszerint a szervestragyazést halaljak
meg jobban.

A zoldségléléket ebbdl a szempontbél négy csoportba lehet osztani (4.
tablizat).

4. tabldzat
A zbldséglélék reagilisa a talaj pH értékére

(1) 2) @3 (4)
Semleges kiriili Gyengén savanyl . Elviselik i Tiirik a savanyi
kémhatdsl kivetelnek keémhaldst szeretik a kizepesen savanyi kémbhalést
pH 6,5—7,0 pH 5,8—6,5 kémhatdst pH 4,5—5,0
pH 5,058

¢) Hagyma b) Uborka a) Tejeskdposzta | d) Paradicsom
I) Bab I f) Cékla z) Karliol o) Retek

i) Spendt ¢) Sargarépa n) Kalardbé r) Dinnye

J) Salata [) Hivelyesek o) Retek s) Burgonya
fe} Fokhagyma m) Zeller p) Borsd

0,) Honapos-retek

A két utols6 csoport ndvényei jelentds savanytsodast is elviselnek, ezért
jobban alkalmazkodnak a savanyité hatdst mitragyak fclhasznalasahoz, mint
az elsd két csoport névényel.

5. A nivények viszonya a kisérg tonolhos (pl. aklorid és a natrium ionhoz)
a miitragydkndl és a kiegészilé tapanyagokhoz, amelyek az istallotragyaban
vannak (Ca, Mg, Mn, B és mésok). Minden novény jol reagal az istallotrigyaban
megtaldlhatd kiegészit§ tapanyagokra.

A miitragyak ballaszt-ionjal az esetek tébbségében kedvezétleniil hatnak
a zbldségfélék termésére. A nagyadagi klorid-ion egyediil a cékla termését nem
csokkentl.

A nétrium esak a répa, paradicsom és kaposzta termesztésénél lehet
hasznos.

A kozolt adatok j6l megegyeznek a vetésforgds szabadféldi kisérletek
eredményeivel, éppen ezért megfelelé Gtmutaté lehet a szerves és mitragyak
elosztasat illetdleg a vetésforgoban, a miitragyazds vagy szerves-miirdgyizas
esetén. Az uborka az istalloirdgyazés esetén adott nagyobb termést. Ez azzal
magyardzhato, hogy az uborka erdteljes névekedési szakasza kés6bb lép fel,
mint a kdposztanal, és ekkorra az istallotrigya mar elbomlott. Az uborka vi-
szonylag kevesebb tdpanyagot vesz fel, ezért kénnyebb biztositani téaplalkozasat
az istdllotragya feltaroddsa folyamdn.

A talajoldat nagyobb koncentriciéjira és elsavanyoddsira az uborka
érzékenyebb, mint a kiposzta, ezért kevésbé halilja meg a miitragyazast.
Ezenkiviil jol hasznositja az uborka az istdllotragya elbomlasakor a talajbol
kivalasztédé széndioxidot. Az istallétragyénak kiilondsen nagy jelentésége van
az uborkdndl a nem-csernozjom ovezetben, kedvez§tlen klimatikai viszonyok
kozott a gyenge terméképességii talajokon.

A sirgarépa érzékeny a talajoldat koncentraciéjanak névekedésére és
a kémhatds csokkenésére, ezért jobb termést nyertel szervestragydzds esctén.
A vetésforgd egyes novényei kozstt javasolt szerves és miitragya elosztds mod-
janak helyességét barmilyen Lisérletben ellendrizni lehet.,
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A tragyazds soran felléps kovetkezd kérdés a helyes trigyaadagok és
a tdpanyagok helyes ardnydnak megallapitisa.

Ezzel kapesolatban két tényezét kell figyclembe venni; a névény tép-
anyag igényét és annak a talajnak termékenységét, amelyen termesztjitk a no-
vényt.

A névény téapanyag igénye jellemz8 minden névényre és az adott termés-
szintre. Ezeket az adatokat elég nagy teriileten hasznilhatjuk fel.

A talaj termékenysége azonban igen viltozé és kivinatos, hogy minden
egyes tdblara kiilon-killsn adjuk meg a termékenység mutatdit.

Péld4ul be lehet mutatni a Sujszki Kisérleti Telep (Ivanové megye) ered-
ményét, melyet crgsen podzolos kénnyi valyogtalajon nyertek. Zoldséges
vetésforgoban, istallotragydzas ¢és miitragyazas hatdsdra a kovetkezd eredmé-
nyeket kaptak (5. téblizat).

3. tdbldzat
A zildséglélék termése q/ha

m | )

et @) C ) 05 ki :

I ;);- 5-6 Névénvek Tr::gﬁ’iizlus Istallotragya B 1"; g}\aP-IIE hER

kasza
1. b) Uborka ....., 69 248 177 66
2 a) Kaposzta ..., . 224 329 432 402
3. f) Cékla ........ 164 270 AhH 530
4. ¢) Sargarépa ..... 176 274 2432, 166
5 s) Burgonya ..... 95 172 190 188

A kaposzta és cékla jobban fejlédtek miitrigyazaskor, azonban az uborka
és sargarépa szervestragyézas esctén adott nagyobb termést.

A Dburgonya valamivel jobban fejlddétt a mitrdgyak hatdsdra, azonban
nem volt nagy kiilonbség a szerves ¢és miitragydzas hatékonysaga kozott.

Ezeket az eredménycket a novényeknek fentebb leirt tulajdonsagaival
magyardzhatjuk. A kiposzta kozvetleniil a szabadfsldbe valé kiiiltetése utin
nagymennyiségii tapanyagot, féleg nitrogént vesz fel, és az istallotragya elbom-
léasi iiteme nem biztositja ennek az igénynek a teljesitését. Az istallotragya
nitrogénje nem elegendd a kaposzidnal a foszforhoz és a kaliumhoz; ezenkiviil
ez a névény konnyen elviseli a talajoldat nagyobb koneentracidjat és viszonylag
nem érzékeny a savanyi kémhatdsra.

A cékla szintén jol viseli el a talajoldat nagyobb koncentrdcidjat, gyorsan
nivekszik, ezért szintén nagy termést ad.

Ttt most nincs lehetdség arra, hogy megindokoljuk az egyes zoldségfélék
tédpanyagigényét, ez tal sok helyet venne igénybe, ezért csak a végss termés
tapanyagigényét kozoljiik, mert ez jol felhaszndlhatd a tragyaadagok megalla-
pitasanal (6. tablézat). Ezek az adatok Moszkva kornyckére vonatkoznak
és mas koriilmények kozott csak kiindulasi adatnak foghatok fel.

A 6. tablazatban kozolt adatok 100 q termés eléréséhez szitkségesek.
Ha nagyobb termést akarunk, akkor az adagokat megfelelSen novelni kell.
Szem el6tt kell tartani azonban, hogy csak olyan termésckhez szabad az adago-
kat megéllapitani, amelyek az adott viszonyok kézott lehetségesek.
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Ezutén az adagokat helvesbiteni kell az adott tabla talajtermékenységi
szintjének meglelelGen.

A talajlermékenység meghatirozasi moédszereinek jelenlegi alldsa nem
elégiti ki teljesen a gvakorlat igényeit. A szantéfsldi kisérletek elég nehézkesek
és sok 1d8 sziikséges azok lefolytatdsara. A kémiai elemzés nem drulja el, hogyv
a lalaj termékenysége milyen terméscket tudna létrehozni, és hogy a nive-
nyek milyen ardnvban fogjak felvenni a tapanyvagokat a talajbol.

6. tdbldzat

100 q rutermés eldallitdsihoz sziikséges miitragya adagok (kg/ha)

J\'ii\'((_!]))yvk N PO, I\SD.

a) Fejeskaposzta ..., ... ..., | 50 50 | 50

B Batlio] wossmsssosmamsees woes ., 1200 | 120 100

U) UBorlt cuomssnnswnsninig G e 40 35 55

i) Paitelissont « e ssmmesnmaissng w5 A5 50 50

£) CéKla ...l . 40 40 55

€) BArTarbpa s ovncnnovsiereyang o 3 35 45 50

ey} Hagvma (&des fajia) ..., .. S50 45 45 40
2y9) Hagvma (csipés) dughagvmahol . . 70 50 30
@) Hagyma (esipds) mageol. ... ... ... 30 70 50
o) Retek ... .......... i e e 70 55 77

Sziikséges, hogy a talajtermékenység tanulmanyozasanak médszereit
tovabl fejlessziik.

Jelenleg kétfajla vizsgalat szokdsos a talaj termékenységének meghali-
rozisira. Az elsd a szabadfaldi kisérlel, amely a legkizvetlenebb feleletet adja,
hogy az ecgyes nivényeknél milven termést Dbiztosit a talaj termékenysége.
A miésik a talajok laboratériumi vizsgilata kiilonbézd oldoszerck segilségével,
ill. mikroorganizmusok vagy nivénvek felhasznaldsaval, amelyek széam szerinti
adatokat nyvajtanak, azonban ezek valodi éridkét esak a megfeleld szabadfildi
kisérletek adataival vald ésszehasonlitas tjan Ichet megdallapitani.

A talaj termékenységének jellemzésére szolgalé szabadféldi kisérletcket
altaldban az an. 6tis rendszer szerink allitjak be: 1., 0. 2., NP. 3., NK. 4., PKK.
a., NPIL

Azonban az ilven kisérletek eredménveinck az értelinezése nem mindig
helyes, egves kivetkeztetéseket egvéltalin nem vonnak le, ennélfogva az
elvégzett munka jelentds mértékben kihasznalatlan marad.

Llég sok kisérletet taldlhatndnk, amelven be lehetne mutatni, hogy
rendszerinl milven kivetkeztetéseket vonnak le, és hogy ezeken kiviill még
milyen kiegészitd kivetkeztetéseket lehetne megallapitani.

Pl. BIRECKI [1] — az ismert lengvel kutato — osszeloglalja Lengvelor-
szigban burgonvaval végzett 114 kisérlet eredményér (7. tablazat).

lizekbdl a kisérletekbdl a szerz6 a kivetkezd megdllapitasokat sziirte le:
a podzol tipusii talajokon ... leghatisosabb a nitrogén, gyengébben hat
a kilium és leggvengébben a foszfor”. A losz-talajok a teljes mitragvizdsra
reagdlnak a legjobban. majd a nitrogén-kalium és a nitrogén tragvazasra.”
A esernozjomokon leghatdsosabb a foszfor, és kevéshé hatasos a nitrogén és
kilinm.”
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A kisérletek soran felhasznalt miitragya hatéanyagok atlagosan a kovet-
kezék voltak N—40, P,0,—50, K,0—80 kg/ha ezekbél kiindulva szdmitottak
ki az egységnyi hatéanyag effektivitdsdt.

Rendszerint ezzel be is fejez6dnek a hasonlé kisérletekbdl levont kovet-
keztetéssel, s6t gvakran a termésnivekedést nem 1 kg hatéanyagra vonatkoz-
tatjdk, mint ahogy azt a 7. tébldzatban littuk, hanem az egész felhasznalt mi-
tragva adagra.

7. labldzat

A miitragyak atlagos hatékonysiga és az 1 kg hatéanyagra juté terméstobblet kg/ha

@ (%) i (8)
W 2) Allag Atlagos gum6-termés 1 kg hatdanyagra
Talajok Kiscrletek LerImes 1ébblet g/ha jutdé gumotsbblet kg
szZama C[fhﬂ - o P
PK | NP | NK | NPK N | ro, | KO
i |
a) Podzolos ..... 22 183.,0 21,3 1 299 | 363 | 46,1 | 69,3 | 12,5 | 213
bh) Loszis ....... I3 | 2308 26,9 | 83,41 39,5 573 | 56,0 | 30,2 | 224
¢} Csernozjom, . .. 14 186.2 33,4 3021 223 | 519 | 318 | 48,7 | 199
l | |

Ezekbsl a kisérletekbdl azonban fontosabb kivetkeztetéseket is meg-
allapithatunk.

Ha két tapanyagot hasznalunk fel, akkor a termés szintjét rendszerint
a harmadik elemnek a talajban meglevé készlete hatdrozza meg. Tehdt a PK
kezelésnél a termés nagysiga annak a nitrogén mennyiségnek felel meg, amit
a novények felvettek a talajbél a tenyészids folyaman. Az NP, ill. NK kezelésnél
nyert termés a rendelkezésre 4l kaliumot, ill. foszfort jellemzi.

Birecki kisérleti eredményei alapjan a kévetkez6 tablazatot lehet Gssze-
allitani (8. tablazat), amely titkrozi az egves tapanyagok hozziférhets készleteit
burgonya termesztése esetén.

8. tdbldzat

A burgonya termése a talaj nitrogén, foszfor és Lkilinm ellitottsigitsl fiiggSen

2) (3)
Az egyes lipanyagok talajban A legnagyobb termésl adé elem
(1) levs készletei a kovetkezd termési adatibél levonva a tobbi elem
Talajok biztosithatjak gq/ha adata g/ha
{ N [ K0 P,0, N | K0 PO,

a) Padzolos ............ | 209.,3 217.9 224.3 15.0 \ 6.4 0

h) LOszis ..ovooniian.. | 9577 | 2642 2703 12,6 6.1 )
¢) Csernozjom........... l 2103 | 2164 208.,5 o | 29 10.8

| |

A bemutatott szimok az egyes elemek vonatkozdsiban jellemzik a talaj
termékenységét, és annak a novénynek a termésadataival lejeztiik ki (q/ha),
amelyikkel a kisérletet lefolytattdk.

Azilyen adatok igen fontosak a miitrdgya adagok megéllapitdsakor a helyes
tdpanyag ardnyok osszedllitAsdhoz. A podzolos talajokban levl egyes
tapanyagok mennyiségét jelzd termésadatol sszehasonlitdsakor azt latjuk,
hogy a podzolos talajok elsésorban foszforral litjdk el a burgonyat; kalium

6
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valamivel kevesebb volt, és 6,4 q/ha burgonyagums elgallitdsdhoz nem volt
elegendé kalium. A felvehet6 nitrogénbsl annyi hidnyzott, ami 15 q/ha guméhoz
szitkséges, hogy a burgonya az igényeinek megfelelden az dsszes tdpanyagokkal
el legyen latva.

Birecki ugyanezen munkéjaban adatokat taldlunk, melyek szerint 100
gumo és a megfeleld szér eldallitasihoz a kvetkezs felvehetd tdpanyagokkal kell
ellitni a burgonydt: N—37,3 kg, P,05—10,5 kg és K,0—99,5 kg. Ebbél ki
lehet szdmfitani, hogy podzolos talajon a burgonya harmonikus téplilkozasahoz
olyan mennyiségii kdlium miitragyat kell alkalmazni, amely biztositana 6,4 x
0,995 kg = 6,4 kg K,O felvitelét a névényeknél, ezenkiviil a kiegyensilyozott
nitrogéntéplalkozashoz még 15 x 0,373 =— 5,6 kg N felvételét is biztositani kell.

Ezen kiigazitasokat figzyelembe kell venni a talaj termékenységének meg-
itélésekor és a tovabbiakban, a miitragya adagok megallapitésakor, csak a
nivények igényével és a tervezett terméssel szamoljunk.

A szabadfeldi kisérletek eredményeinek ilyen értelmezése sordn sokkal
célszertibben hasznélhatjuk fel a talaj kémiai elemzésének adatait is.

Jelenleg valamilyen elem meghatérozasi eredményét csak a hatéarértékek-
kel lehet dsszehasonlitani, és csak olyan kivetkeztetést lehet levonni, hogy az
adott elemnek a mennyisége elegend-e vagy sem a talajban.

Ha a talajvizsgilati adatokat (pl. a foszforét) osszevetjilk a burgonya
termésadataival, amelyet az adott foszfortartalom esetében nyertiink, solkkal
konkrétabb kévetkeztetéseket vonhatunk le, megéallapitva azt, hogy adott
foszformennyiség mg/l kg talaj-ban kifejezve milyen burgonya termést biztost-
hat q/ha.

Ily médon azigen altaldnos kévetkeztetéseken tilmendleg, hogy szegény
vagy gazdag-e a talaj az adott elemet illetdleg, a kémiai vizsgalatok alapjan
megkdzelitéleg megdllapithatjuk azt a varhats termésszintet, amit az adott
elem talajban levé mennyisége biztosithat.

A trdgyizisi kisérletekkel foglalkozd intézményekben altalaban sok sza-
badfoldi kisérlet eredménye és a megfeleld talajvizsgélati adat taldlhaté meg.
Ezeknek feldolgozasa a javasolt médszer szerint értékes kévetkeztetésekre
adhat lchet8séget a helyesebb miitrdgya adagok megéllapitdsahoz.

A kisérletl adatok felhasznalasinal javasolt modszere nem ad nagy pon-
tossdgot, azonban hasznos lehet a mezégazdasagi gyakorlat részére dsszedllitasra
kerild javaslatoknal.

A kisérleti adatok jfajta értékelésének most esak a sémajat adtuk meg,
a részletes kifejtés sok helyet venne igénybe. Az elmondottak azonban ramutat-
nak arra, hogy a talaj termékenységénck megismerésére beallitott kisérletekbal
sokkal értékesebb kévetkeztetéseket is levonhatunk, mint azt eddig tették.

Ezenkiviil az egyes clemek hatékonysagit megallapitd jelenlegi kovet-
keztetések sem megalapozottak. Ilyen kisérletekbél az egyes elemek hatékony-
sagat talértékelik. A szamitott termésnévekedések Gsszege mindig tobb, mint
az egyilittesen alkalmazott N4-P+-K termésnivels hatasa. Ez Iathato a 9. tab-
lazatban bemutatott adatoknal is burgonya esetében. Ez a toérvényszeriiség
azzal magyardzhato, hogy a tépanyagok barmelyik péros kombinacitja, pl
a PK, nem ad teljes hatést a harmadik elem — a nitrogén — viszonylagos hianya
miatt. Nitrogén adagolss esetén a termésnidvekedés egyrészt a nitrogén, mas-
részt a PK alap jobb kihasznalasa kivetkeztében is elgall,

A legjobb hatast is mindhirom elem egyideji alkalmazasa esctén lehet
vérni, nem a kiilon-kiilon valé adagolaskor, hiszen a névények valamennyi
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igényének egyidejii kielégitése ad csak lehetfséget arra, hogy nagy termésre
szamithassunk.

E hibak ellenére a talajokat és novényeket jellemzd adatok egyidejd fel-
hasznaldsdval dllapithatjuk meg a tervezeit terméshez sziikséges tépanyagok
helyes adagjat és ardnyat.

Ha ennek sorén a trigyikat olyan mennyiségben hasznaljuk fel, hogy
teljes mértékben kielégitsék a ndvény igényét, akkor a tala] termékenysége
novekedni Tog, mert a tragyik egy része felhasznalhatatlanul marad vissza a
talajban, ezenkiviil gazdagodik a talaj a tarlé & gyokérmaradvinyokkal is.

9. tabldzat

Az egyes tapanyagok hatékonysiga a burgonya kisérletekben
(Birecki adatai alapjin)

‘ ST i o | oy
i Termésnovekedds g ha A | Termés
Talajok ‘ nivekedés ““‘&{-’}%;‘\S’“ﬁ
| ;
3 » v T
a) Podzolos ..... 248 . 9.8 16,2 H0.8 46,1
b) Lészds ....... 304 17.8 29.8 72.1 a7.1
¢} Csernozjom. ... 18,6 1 20.4 215 G39.5 0l.7

Azonban gazdasagilag helyes lehet, ha meghatarozott keretek kozitt fel-
hasznaljuk a talaj tapanyag készletét is.

Az ismertetett elképzelések felhaszndlasdval barmelyik vetésforgdban,
barmelyik névény részére megallapithatjuk a helyes tragyaadagot.

A tragyfzasi rendszer nem kovetel valamilyen meghatérozott névényi
sorrendet, clienkezéleg, barmilyen névényi sorrendnél megallapithaté a helyes
tragydzasi rendszer. A névényl sorrendet mas tényezSk hatdrozzak meg; az
egyes termékek irdnti igény, a novényi és dllati kirtevék elleni védekezés,
a gyomnivényekkel folytatott hare, a talaj szerkezeti dllapotanak és termékeny-
séoének megdvisa, az év bizonyos szakasziban a szabad talajleliilet biztositisa
a talajmiivelés végrehajtasdhoz, és a munkaigény lehetdség szerinti egyenletes
elosztdsa az év folyamin.

A helyes tragyadagok megallapitasara javasolt eljirds csak dltaldnos séma
a kutatémunka szamaéra, ezt finomitani kell a kiillonhézd talaj és éghajlati viszo-
nyok kozott.

Osszefoglalas

Fiivesherés, zoldséges vetésforgéban kisebb trigyaadagok segitségével
hosszabb id6re lehet novelni a talaj termékenységét, mint a fiiveshere nélkiih
tiszta zoldséges vetésforgoban. Az utébbi esetben azonban lényegesen tobb
zoldségproduktum takarithaté be a vetésforgo ideje alatt.

A szerves és miitragydk elosztisa a vetésforgé novényei kozott elég meg-
bizhatéan végezhets el, ha figyelembe vesszik a névények tdpanyag igényét
6s fiziologiai sajatossagait, valamint a tragydk tulajdonsigait és a talaj adott-
sagait.

A racionalis tragyaadagok meghatarozdsakor a tervezett terméshez sziik-
séges lapanyag igénybdl és a lalaj termékenységcbél induljunk ki.

G*
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Bemutatast nyert, hogy miképpen lehet kiszamitani a felvehetd tdpanyagok
mennyiségét az olyan szabadfsldi kisérletok eredményeibdl, ahol NP, NK és PK
kezelések voltak, és ily médon lehetéség nyilik a felhasznaldsra keriil tragvik
helves aranydnak megallapitdsara.

Erkezett : 1963. janudr 6.
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ITpodnembl YepegoBaHUS KYIbTYp M CHCTEM MpPHMEHSEMBIX yAoOpenuii
B OBOIIEBO/ICTBE

3. H. J)KYPEBHIKHH

HucrutyT OUIHOI0M M pacresni A.H. CCCP 1 MuctutyT Osowsoro xo3AiicTBa MCX PCDCP,
Mockea

Peswme

B oBowssix ceBooGopoTax ¢ TpaBami MOIKHO MPH MEHBINUX H03aX yaoOpennii odecme-
YT [UTMTENBLHOE [TOBBIUEHHE MOMBCHHOIO ILIOMOPOIHS, YeM B YHCTO OBOILHBIX CeB00GOPOTAX
6e3 T AR, O[HAKO B [OCIEAHEM COyyYae MOLYT OLITh 00ECTICNEHE! 3HAYNTE/IBHO G0JIee BLICOKIE
BajoBbie cOOpr! oBOWEi 3a ceBooBOPOT.

Pacripesiesiente opraHMyucckux M MuHEpATHHX ynoGpennii MeKIy KyJAbTypamu cego-
‘060pOTA_MOXET NPOBOAHTLCS C JOCTATOYHLIM OCHOBAHMEM HA OCHOBAHHM YuCTA MOTPeGHOCTH
pacTeH Uil B MUTAHHH H KX u3HoNoOrMUeCKHX ocoGeHHOCTEl ¢ OfHOM CTOPOHBLI I CBOIICTR yao6-
PeHHil M ocobeHHOCTElH NOUB ¢ ApyroM CTOPOHEL.

IIpy yeTauoBieHNH panMOHaNbHBIX N03 YROOpeHHil PeKOMEHAYETCS HCXOHTL M3 I10-
TPeOHO CTeil B IMTAHMH [NAHKPYeMbIX YPOXKACB W NMOYBEHHOr'0 I[LIOA0POHSI.

INokasano Kaxk Cleayer pacCuMTLIBATL 3AMACH NOCTY[IHBIX PACTEHHSIM IHTATEILHBIX
SJICMEHTOB 110 DE3YNLTATAM MOJIEBLIX OMBITOB, MMCIOLMX BAPHAHTBI C BHECOHIEM NP, NK u
PH, B LesIX YCTAHOBIEHMS! NPABHJILHBLIX COOTHOLICHUI B TIPHMEHSIEMBIX VA0 pEHHsIX,

Taba. 7. Ypoxan oBomEpx KyJIbTYD B OBOLIE-TPABOMONBLHBIX M OBOIIHLIX CEBOODO-
porax B u/ra. (1) Kymerypa. A) Iepssii u BTODOH €eB00BOPOTHL B) Tpetii u veTBepTLill ceno-
-000POTHL. ) KaNyCcTa, B) Orypu, C) MOPKOEBE, d) noMHAGPSI, €) ayk, f) cBewna, (2) oBowe-Tpa-
BOMOTBHLIH  CeBoofopor. (3) Opoumoii ceBoobopoT.
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Taba 2. YpoKal OBOIHLIX KYJLTYP B OBOLWHEIX cepoofoporax B u/ra. (1) Hyms-
Typut. OGozsaueHus cm. B Tabmn. 1. (2) Iepsast porauus. (3) Bropas poranus.

Tada, 3. TToTpeOHOCTs OBOLHBIX KYJbLTYP B COOTHOLIEHHH ITHTATENLHBIX JJIEMEHTOB.
(1) Kysnsrypsl. OGo3navenmst cm. B 1abi. 1. g) Kanycra upetHasi, ;) JyK (cnamcie copra),
e,) ayk (ocTpuie copra).

Taba. 4. OTHOWEHHE OBOMHLIX KYILTYP K pearuuy noussl (pH). (1) Tpedyor peaxiun
fausxoll K mefirpanproit. (2) Mupsartcs co cialod wkucaorsocTbio. (3) Ilepenocsit cpeiHiolo
KUCAOTHOCTB. (4) BHIHOCIHBLL K KHCJ0# peaknuu. OGosHavenus e, B, I, ¢, a, d, cm. B Tabm 1.
h) tacoss, i) wnenat, j) canar, k) vecsox, 1) 0o0bi, m) cenfepedt, g) Kanycra UBerHas, m) Kojb-
pati1, 0) peabka, p) TOpox, 0,) pepuc, r) apdyssl, 8) KapTopens.

Tafa. 5. ¥poxai osoweii B ujra. (1) Ilons cesooGoperos, (2) KyseType, B, &, f, C,
OﬁOBHa‘Ii?HHﬂ oM. B Tali. 1. s) kaprogens. (3) Bea ynoGpenus. (4) Hasos. (5) 0,5 nasosa -+ 0,5
N, P, K.

Tada. 6. 1036l MIHCPANbHLIX YA0OpeHuil HeoOxoauMbie A1 nojyyennst 100 1. Tosap-
Hoit mpopyxuun. (1) Kyawrypel a, g, B, d, f, ¢, €, cM. oGo3nayenne B Ta0IL 3. €za JYK OCTpBI
Ha PETKY M3 CCBKA, €2a — JIYK OCTPLLH CEMEHAMM HA CEBOK. 0) peguc.

Tada. 7. Cpeausisi adPexTHBHOCTL MUHEPATLHBIX YRoOpeHHH W npulaBKi ypoyKaes B
Kr/ra. Ha OJJHH K. TIHTATeJbHOTO 3JIEMEHTA, (1) Iousbi: a) nOR30JIKCTHIC, B) J€CCOBbIE, C) Yep-
Hozembl, (2) Yicno onurop. (3) Cpeanue ypokau B u/ra. (4) Cpeanve npuaskyu KiyOHelt B
u/ra. (5) Ilpubasryu kiyGHelt HA 1 K. MHTATEALHOrO DJICMEHTA.

Taba. 8. Yposkad kaprodens b3asucHmoctH ot Gorarcrsa nous N, P, K. (1), OGosna-
yennst oM. B Taba. 7. (2) ¥Ypoxkan B 11/ra. Ha N0YBAX 00€CTICUCHHBIX NHTATCILHLIMY 3JICMEHTAMH
(3) Pasimuust 3anacoB TMTATEeJLHLIX JJICMEHTOB, BLIPAYKEHHBIE B i/ra ypoxaes xaprodens
N0 CPABHCHHIO C COAEPYKAMIMMCSI B HAMOOJbLIEM KOJHYECTBE.

Tada. 9. IPHEKTHBHOCTE OTAENBHLIX I[TMTATEJLHBIX JIEMCHTOB B ONLITAX € KapTO-
{enem (mo panHmy Bepeukoro). (1) Oboanauenus cu. B ra0m 7. (2) Ilpubanka ypoykas B 1i/ra.
(3) Cymma npufasok. (4) Ipubapxy nonyuennse or N, P, K.

Puc. 7. KpuBnie HHTEHCHBHOCTH a30Ta OBOIHLIX KyJBTYP BO BpeMs BCreTAUHH. B
kr/ra sa oanu genb. 1. Kanycra «Cnapas. 2. Kaprotgens. 3. Penne. 4. Oryprwt ¢Hexuncxuer.
5. TomaThl. 6. Jlvic mprrayeckuil (cemennnin). 7. Moprosb. 8. Jlyi npraycckuil (rioceB ceme-
HAMH).

Problems of Soil Fertilizing Systems and Crop Succession in the Growing
of Vegetables

Z. I. ZIURBITZKY
Institute of Plant Physiology, Academy of Sciences of the USSR., Moscow
Summary

In crop rotations with vegetables, forage and pasture plants the fertility of the soil can be
increased with applications of lower fertilizer rates and for longer periods than in crop rotations
with vegetahles alone. Tn the latter case, however, a substantially higher amount of vege-
tables can be obtained during the crop rotation,

Distribution of organic manure and chemical fertilizers can be carried out rather veliably
when making due allowanee to nutrient requirements and physiological properties of the crops
as well as to the characteristics of the fertilizers and given soil conditions.

Establishment of rational fertilizer dosage should he based on the nutrientrequirement
corresponding to the planned yield and on soil fertility.

1t had heen shown how to calculale the amount of available nutrients from the results
of field experiments including NP, NK and PK applications, which malkes it possible to establish
proper ratios of fertilizers to be utilized.

Table I. Yicld of vegetables in crop rotations with vegetables and ley and with vegetables.
only, q/ha. (1) Crops. ) First and second rotation. B) Third and fourth rotation. a} Cabbage;
) Cucumbers ¢) Carrots; d) Tomato; e} Onion; f) Red beet. (2) Crop rotation with vegetables
and ley. (3) Crop rotation with vegetables.

Table 2. Yields of vegetables in the vegetable crop rotations qfha.(1) Crops (for signs b, d,
a, ¢ see Table 1. (2) 1. rotation. (3) 2. rotation.

Table 3. Nutrient ratio requirement of vegetables. (1) Crops (for signs c, d. b, a see Table
1, g) Cauliflower; ¢;) Onion {sweet varieties); e;) Onion (hot varieties).
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Table 4. Response to pH value soil of vegetables. (1) Demanding an approximately neatral
reaction. (2) Requiring slightly acid reaction. (3) Tolerating medium acid reaction. {4) Tolerating
acid reaction (fore, b, f, ¢, a, d see Table 1. h) Bean; 1) Spinach; j) Lettuce; /) Garlic; 1) Pulses;
m) Cellery; g) Cauliflower; n) Kohlrabi; o) Radish; p) Peas; o,) Early red radish: m) Melon:
s) Potato.

/ Table 5. Yield of vegetables, g/ha. (1) Course of crop rotation. (2) Crops (for b, a, |, ¢ see
Table 1. aI){ Potato. (3) Without fertilization, (4) Farmyard manure. (5) 0.5 farmyard manure
0.5 NPK.
+ Table 6. Fertilizer dosage rates to produce 100 q of commodity {kg/ha). (1) Crops. (for a,
g b, d. [, ¢, e, see Table 3.; e,,) onion (hot) grown from onion sets; 6,5, Onion (hot) grown from
seed; o) Radish.

Table 7. Average elficiency of chemical Fertilizers and surplus yield per 1 kg active agent
kg/ha. (1) Sails. a) Podsol, b} Loess, ¢) Chernozem (2) Number of experiments. (3) Average yield
q/ha. (4) Average surplus yiold of tubers qha. (5) Surplus tuber yield per 1 kg active agent. kg,

Table 8. Potato yield depending on nitrogen, phosphorus and potassium nutritional status
of the soil. (1) for a. b, ¢, see Table 7. (2) Nutrients available in the soil may provide for the Follow-
ing yield, q/ha. (3) Subtracting from the element supplying the highest yield the data lor the
other clements. q/ha.

Table 9. Lificiency of the individual nutrients in potato experiments (based on the data
of Biretzki). (1) Fora, b, ¢ see Table 7. (2) Yield increase q/ha. (3) Total increase. (4) Yield increase
upon NPK application. .

Fig. 1. Intensity of nitrogen uptake for vegetables in the growing period (kg/ha during
1 day). 1. Cabbage. 2. Potato. 3. Radish. 4. Cucumber. 5. Tomato, 6, Onion (seed plants in the
second year). 7. Carrot. 8. Onion (in the first year, grown from sced).



