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Tanulmany néhany Uttar Pradesh~i (India)
talaj pH-jarél és 6ssz-nitrogén tartalmarél

S. K. DE

Allahabadi Egyetem, Vegyésskar, fndia

A nitrogén legtobbnyire kétféle formaban talalhaté meg a talajokban:
Gm. amménia és nitrat. A nitrit nitrogén, bar bizonyos esetekben béségesen kép-
z6dik, nagyon dlmeneti természetii, gyorsan atalakul nitratta vagy egy redukalt
formévd, mint pl. elemi nitrogénné. Sok kutaté megillapitotta, hogy az elemi
nitrogén féleg 7,2—9,3-ig terjeds pH érték esetén kotsdik meg a talajban [3].
A nitrogén megktésh6l vagy fehérje tartalmi szerves anyagok bomlasibél
szdrmazO ammonia konnyen nitrifikilédik semleges vagy Iagos talajokban,
viszont 5.8 pli alatt, ill. 9,5 pH felett e folyamat majdnem teljesen megsziinik [3].
Tehdt gy tlinik, hogy kapesolat van a talaj pH-ja és nitrogéntartalma kozott.

Jelen értekezésben kisérlet tortént néhany 6,4 és 9.4 kozotti pH-ju Uttar
Pradesh-1 talaj pH-ja és nitrogéntartalma kozétti kapesolat meghatarozasara.
A talajokat tgy vélasztottuk meg, hogy azok kiilonbsz6 mechanikai Gsszetétel ek
legyenek, s csak olyan talajokbél vettiink mintat, melyeket legalabb egy éve
nem tragydztak N-trdgyaval,

Kisérleti rész

Uttar Pradesh kiillénbozG részeibol talajfaroval vettik a talajmintdkat
0—15 cm-es mélységbdl.

A talajmintdkat kellgen kevertiik, levegén szaritottuk (32° C dtlagos hé-
mérséklelen) szért naplényben 12 napon at. A talajjal ossze nem fiiggs, szer-
ves anyag eltavolitdsa utén a légszaraz talajrogoket osszetortiik, achat mozsdr-
ban porftottuk, majd I mm lyukbéségii szitan dtszildltuk. A porftott és Atszitalt
mintakat késébb Uszta, szdraz tivegekben téroltuk.

Az Ossz-nitrogént Treadwell és Hall médositott Kjeldahl médszerével
hataroztuk meg [2]. A pH-t 1 : 5 szuszpenzioban mértiik Leeds Norvthrup pH-
méter segitségével (220 v/50 cikluson miikédik, véltéarammal). Uveg-kalomel
elektréda rendszert alkalmaztunk, melyet ugyanaz a cég szallitott. A mérések
elétt ftalat-pufferrel tértént a mér6 kalibrilisa, melyet idénként ellenériztiink.

Az 1. téblazatbél kitinik, hogy a siksagi talajok pll értéke és nitrogén-
tartalma kozott kapesolat van, amelyben — a tanulminyozott pH soron beliil
— nagyobb pH értékek tartoznak nagvobb nitrogéntartalomhoz. Az ssszefiig-
gés és Irdnya hasonlé a dombrdl szirmazé talajokban is az 6ssz-nitrogén érté-
kek it azonban viszonylag nagyobbak mint a siksagi talajok esetében,

A talaj-nitrogén nines kitéve nagymértékii veszteségnek amig olyan kitstt
alakban van, mint a fehérjék, aminosavak, stb. Csékkenése nagyrészben ezek-
nek a komplex formaknak az dsvinyosoddsitél fiige, amelyek ily médon befolyi-
soljdk a talaj dssznitrogén tartalmat. Sok kutatd, kiilonosen ALLISON és STER-
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1. tdblazat
Uttar Pradesh néhany talajinak pH és Gsszes nitrogén értéke

(1)

@)

&)

)

pH Osszes N me[100 g talaj . L
Tulaj jele és szdma .| Eltérés a mert & a Mechanikai jellemzé
mert l szamitott szamitott kozott
A) Siksdgi talajol:
Ad 8 7.4 70 53,4 +16,6 a) vilyog
10 7.3 40 53,8 —138 b) homokos valyog
Ah 1 6,7 30 56,0 —26,0 i s
2 8.4 40 49,7 e 07 "
3 6.7 30 56,0 —26.0 5 "
4 6.5 30 56,7 —26,7 5 5
6 8,1 40 50,8 —10.8 . 5
8 9.4 50 44,5 + 55 5 =
9 8,3 40 50,0 —10,0 ¢) iszapos vilvog
Bs 1 6.8 50 86,0 —36.0 b) homokos vilyvog
2 7.7 40 52,3 —12.3 i .
3 6.6 50 56,4 — 6.4 a) vilyog
4 7.3 40 53.8 —13.8 #
6 7.5 40 53,1 —13.1 -,
7 7.9 40 51,6 —11.6 ) homokos valyog
8 7.8 60 51.9 4 81 - P
10 8.2 60 50,5 + 95 s e
11 8,1 50 50,8 — 08 W4 5
12 7.6 70 52,6 H174 . ”
14 6,7 40 56,0 —16.0 a) valyog
15 7.4 70 53,4 +16.6 b) homokos vilvog
By 2 7.4 40 53,4 —13.4 ' .
6 7.3 GO 53,8 + 62 " .
Ji 2 6,6 60 56,4 + 3.6 a) vilyvog
3 3.8 30 48,2 +31.8 i,
4 8.2 70 50,5 +19.5 d) agvagos vilyog
6 6,8 60 55,6 4 44 a) vélyog '
8 7,2 50 54,2 — 4,2 d) agyagos vilyog
Ke 1 7.3 40 53,8 —13.8 a) vilyog
2 72 50 54,2 — 42 5
3 6.3 40 57,5 —17.5 1
4 7,3 60 53,8 + 6,2 ’
5 6,5 40 56,7 —16.7 "
6 7.3 70 51,9 +18.1 b) homokos valyog
7 7.3 60 53.8 + 6.2 a) vélyog
8 6,9 40 55,3 —15.3 '
9 8.3 50 50,0 0 "
10 8.4 70 49,7 —+20.3 5
11 7.3 40 53,8 —13.8 -
12 8.0 70 51,2 —18,8 5
14 6,6 50 56,4 — 6.4 %
15 7.4 50 53,4 — 34 W
16 7.3 40 53,8 —13.8 ¢) iszapos vélyog
17 7.5 40 53,1 —13.1 b) homokos valyoz
18 7.6 50 52,7 - 2.7 c) iszapos vilyog
19 7.3 60 53,8 + 6.2 - ”
20 7.1 50 54,5 — 45 b) homokos vilyog
21 7.3 60 51.9 + 81 - s
22 7.1 70 54,5 +15,5 ‘5 i
23 7.4 70 63,4 +16,6 ¢) iszapos vilyog
24 7.3 40 53,8 —13,8 b) homokos valvog
25 7.3 70 53,8 +16,2 - 5
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1. tablazat folytatdsa

I @) ® )

Osgzes N mgf100 g talaj 5 4
R M B rH Fltérés a mért és a ikai 3 1
Talaj jele és szama —— } p—— sl; émﬁtott ! Mechanikai jellemzi
26 7.1 60 54,5 <+ 55 b) homokos vélyog
27 6,7 60 56,0 —+ 4,0 a) valyog
28 8,1 70 50,8 +-19,2 b) homokos vilyog
29 6.8 70 55,6 +14.4 % 5
30 6?‘3 60 5755 + 235 7 b2l
31 7.3 70 53,8 +16,2 a) vialyog
32 7.1 60 54,5 + 5,5 c¢) iszapos vilyog
33 7,4 50 53,4 — 34 i 5
34 7.3 50 53,8 — 3.8 e) iszap
35 7,4 GO 53,4 + 6,6 a) vélyog
6 6.4 60 57.1 + 29 e) iszap
37 79 60 56,2 L a) vilyog
B) Dombril szdrmazé talajoh
Mu I 7.3 200 279.1 + 109 U) homokos vilyog
2 7,2 240 279.0 — 39,0 ) . ”
3 6,8 430 278.9 1511 a) vilyog
4 6.7 380 278.8 +101.2 c¢) iszapos vilyog
5 6,9 410 278,9 —+131,1 a) valyog
6 7.5 330 279,1 -+ 50,9 c) iszapos vilyog
7 7.4 420 279.1 +140,9 a) vilyog
b 7,1 270 279,0 — 90 b) homokos vilyog
Dn 9 6.8 350 2789 — 711 ¢) iszapos viélyog
10 6.5 280 2788 412 b) homokosvalyog
11 6.4 330 278,7 - 51.3 ¢) iszapos vialyog
12 6,7 360 2788 + 81,2 a) vilyog
13 6.8 280 278,9 + 11 b) homokos vilyog
14 [ G4 270 278,7 — 87 i 3
15 7.2 190 279,0 — 89,0 ) homok
16 6.6 240 278.8 — 388 '

LING [1] megfigyelte, hogy savanyi talajokban a meszezés rendszerint megnd-
velte a nitrogén mineralizdciojat. Azonban THOMPSON, BLACK és ZOELLNER [4]
50 mésztelen talaj mintaival dolgozva, nem tudott semmi jelentds valtozast
kimutatni a nitrogén mineralizalodasi fokdban a talaj pH-janak valtoztatisakor.
A jelen esetben szintén nem mutatkozott korrelacid, a talajmintdk pH-ja és
dssz-nitrogén tartalma kozitt, ha az 1. tdbldzatban kozolt talajokat egyiittesen
nézziik. Kiilsn-kiilon azonban a két csoportban a legkisebb négyzetek médszeré-
nek felhasznildasaval meglehetds kapesolat mutathaté ki a két érték kozott.
Siksagi talajok esetében, a kapesolat a kovetkezo:

N =808—3,7 pH (1)

ahol a N = talaj 6sszes nitrogén mg- szdzaléka. Az egyenletbdl szdmitott értékek
meglehetdsen jol egyeznek a mért adatokkal, és a tablazathol lathaté, hogy a
kétféle eltérés, a pozitiv (atlagos érték + 5,2) és negativ (atlagos érték —6,2),
majdnem klegyensulyozm egymast. Ugyanezen elvet alkalmazva dombos terii-
letrgl szdrmazé talajok esetében az egyenlet legjobb alakja:

N = (348,1 + 0,37 pH) — 71,7 (2)
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A 71,7-es éreéket a kovetkezskép kaptuk:

717 = 3 (mért N — szamitott N)/L1 (3)
A | szdmitott nitrogén” értékeket viszont a kovetkezd egyenlethdl kaptuk:
N=2348,1 4 0,37 pH (4)
Ligy érdekes tény figyelhetd meg az 1. és 2. egyenletben, az, hogy B értékel az
egyenlet alakjaban N = a4 B pH ugyanazok, nevezetesen 3,7 és 0,37. Az

értckek esak a tizedespont helyében kiilsnboznek és ez vérhatd, mivel a
dombrél szdirmazé talajokban a nitrogén atlagos értéke tizszer nagyobb, minl
a siksagi talajokban.

Erkezett. 1963, augusstus 15.

Irodalom

1] Armsox, F. E. & Steruine, Luanx, D.: Nitrate formation from soil organic matter in
relation to total nitrogen and cropping practices. Soil Sci. 67, 239—252. [949.

[2] Dg. S. K.: Methods of Soil Analyses. Narayan Publ. House. Allahabad. 1962,

{3] Tarwaxw, Kexxers, V.: The Life of Bacteria. MacMillan. New York. 1955, .

t4] Trmomesox, L. M., Brack, C. A. & Zoeriner, J. A.: Occurrence and mineralisiton of organic
phosphorus in soils, with particular reference to associations with nitrogen, carbon and pH.
Soil Sci. 77. I85—196. 1954.

Benuunnbl pH u conepskanue obuiero asora B nousax u3 Ytap IMpegew (Huauna)
C. K. JIE

Xumuueckuii daxynster YHuepcutetra Anaxaban, Mugus
Peswme

Jisi U3YMEHHA B3AHMOCRAZH MEyKAY BeTHuMHAMII pH 11 COepskaHHeM a30Ta ObLiH B3SITHL
Ansa aHainza 64 ofpasua nouB HH3MEHHOCTH M 16 06pPasLoB IMOYE M3 XOJIMHCTBIX paiioHoB.
Obpasier Opanucek 13 ¥Tap Ilpeaew u umean pagnuuHsle BeMHE pH (6,4—9,4). Bo Bcex
TOYBCHHBIX THIIAX HC HAlIM 33BHCHMOCTH MEKIY ITHMH [ABYMSI NMOKA3aTeJdsiMH. Bcee-Taku
MOKHO OTMETHTB, YTO jIJ151 [10YB HHU3MCHHOCTH, METOJOM HaMMEHbIUHX KBAfPATOB MOMHO Bhi-
peerH caeayomee  yvpasaenue: N==80,8—3,7 pH. Ilna nouB XOJIMHCTHIX paiioHon ¢ Takoii
HCE TOUHOCTBIO MOMKHO MPHMEHAThL Crelyloulee ypaBHeHne: N=(348,1 + 0,37 pH) — 71,7.

Taba. 7. Bennunna pH i cogeprxanne ofuiero asota B noysax paiiona Yrap Ipepen.
A) MNousor Husmennocti. B) TMoussl xonmos. (1) Bua u HoMep nouss. (2) Cozeprxanue asora
B Mr/100 rp. n0uBel, ONpeeIcHHOE H BrYHCAeHHOE. (3) PasHocTh MEYK/IY U3MEPEHHLIM M BbIYH-
C71EHHDIM 3HaueHnem. (4) Mexanuueckuit cocras. a) Cyrumnok. 8) Cynech. ¢) Mnopatmit CYTJH-
Hok. d) Tsoxeantit cyrmHok. e) Ma, f) ITecok.

A Study on pH and Total Nitrogen of some Uttar Pradesh Soils
o 5. K. DE

Department of Chemistry, Allahabad University, India

Summary

Sixty-four plain soils and sixteen hilly soils of Uttar Pra lesh with different pH ~values
(6.4 to 9.4) were analysed to study the relation between their pI values and total nitrogen con-
teats. No corvelation was observed hetween the two values. It was, however, seen that by the
methoed of least square an equation, N = 80.8—13.7 pll, micht be anplied for the plain soils,
For the hilly soils, the equation, N = (3481 4 0,37 pH) — 71,7 found to he applicable with
equal accuracy.

Table I. pH and Total Nitrogen of some soils of ULtar Pradesh. A ) Plain soils. B) Hilly
soils. {1) 501l No. (2) Total Nitrogen mg/ 100 g soil, observed and caleulated, (3) Deviation between
N observed and N calculated. (4) Texture. a) Loam, b) sandy loam, ¢ silty loam, d) clay loam,
e) st ) sandy.



