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Die Kartierung der Bodenerosion in Ungarn
P. STEFANOVITS und T. DUCK

Forschungsinstitut fiir Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarischen Alkademie
der Wissenschaften, Budapest

Schon seit Beginn dieses Jahrhunderts befassten sich Fachleute, titig in
der Forderungsarbeit der ungarischen Landwirtschaft, mit Fragen der Boden-
abtragung und des Bodenschutzes. Die kartenmiflige Ermittlung der Boden-
erosion begann jedoch erst in 1952. Gegenwirtig erfolgt die Kennzeichnung
der Erosionsverhiltnisse und die Planung des Bodenschutzes in drei Stufen:

«) Anfertigung der Landes-Ubersichtskarte, &) Ausarbeitung von
Zweckprojekten fiir die einzelnen Einzugsgebiete und Regionen, ¢) Erosions-
kartierung cinzelner Landbau-Grofibetriebe.

Die Landes-Ubersichtskarte zur Erfassung der Schiden durch Bodenab-
tragung wird im Maftab 1: 75 000 hergestellt. Es werden drei Grade der
Erosion verzeichnet, je nach der Verhiltniszahl der Michtigkeit von durch
Erosion verstiimmelten und von vollstdndigen, an nicht erodierten Stellen
vorhandenen Profilen. Zur Beurteilung der Profile werden dieselben aufgegraben
oder durch Bohrung freigelegt. Als schwach, mittelmaBig bzw.stark erodiert
werden die Schnitte angesprochen, je nach dem ob die Horizonte des urspriing-
lichen, nicht erodierten Bodens zu mindestens 70 %, zu 70 bis 309 oder zu
weniger als 30 %, erhalten geblieben sind. Der auf Grund der Profiluntersuchung
ermittelte Erosionsgrad wird in die Flichendarstellung eingetragen. Als stark
crodiert gelten auch jene Gelinde, wo mehr als 509, der Gesamtfliche von
starker Abtragung betroffen waren. Desgleichen wird die Abtragung als mittel-
miflig erachtet, wenn die mittelmifBig erodierten Teile mehr als 309, der Ge-
samtfliche einnehmen. ErfahrungsgemdB spielt bei der Beurteilung des
Erosionsgrades der einzelnen Profile die Ubung eine erhebliche Rolle, insofern
bei der Wahl des zu Vergleichszwecken dienenden, nicht erodierten Profiles
auch subjektive Momente stark zur Geltung gelangen. Noch mehr von
Belang ist Fertigkeit durch Ubung bei der Feststellung des Erosionsgrades
von Flichen, weil der durchschnittliche Grad der verschiedenen Profile und
Flecke eine gute Ubersicht voraussetzt. Bei der Verfertigung der Karten-
manuskripte wurden aufler den Angaben aus ortlichen Aufnahmen und
Beobachtungen auch die Profilbeschreibungen der Bodenkarten im Maltab
1:25000 benutzt. Von den Formen der Bodenabtragung wurden auf den
Karten die oberflichliche Schicht- erosion, die Rillerosion und die Defla-
tion kenntlich gemacht. Auch die sedimentierten Flichen wurden darge-
stellt, all dies erfolgte jedoch nur fiir landbaulich genutzte Areale. Nur
schematisch sind die Gesteinsverhiltnisse angegeben zwecks Kennzeich-
nung der Verbreitung von Gesteinsgruppen, die gleichsinniges Verhalten in
Bezug auf Bodenabtragung aufweisen. Die letzterwihnten Angaben dienten



176 STEFANOVITS —DUCK: Kartierung der Bodenerosion

i eeeeaee

; 2. MittelmilBig erodierte Gebiete;

\
§Q\\‘\

0 10 20 30 40 50 km

s £
oA
N
Ot
IR S
§-‘“:A\ L
NN \ o)

N e
&

3. Schwach crodierte Gebicte; 4. Nicht erodierte Gebiete; 5.Sedimentierte Gebiete; 6. Deflationsgefihrdete Gebiete; 7. Waldungen

Abb. 1. Verbreitung der Bodenerosion und der Deflation in Ungarn. 1. Stark erodierte Gebiete
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zur Bestimmung der SchutzmaBnahmen und der Methoden weiterer Nutz-
barmachung von stark erodierten Gelinde.

Auf Grund der bei der Aufnahme gezeichneten Karten wurden dann
Karten im Mafitab von 1: 200 000 und nachfolgend von 1 : 500 000 her-
gestellt, zwecks Beseitigung der Ungleichheit, die bei Aufnahmearbeiten un-
vermeidlich ist. Eine Skizze, angefertigt auf Grund der in Rede stehen-
den Karte, ist in Abb. 1. wiedergegeben. Durch planimetrische Vermessung
konnte festgestellt werden, dall von den landbaulich genutzten Flichen Un-
garns 0,6 Millionen ha stark, je 0,9 Millionen mittelmiBig, bzw. schwach ero-

Abb. 2,
Verbreitung der Bodenabtragung und der Grade derselben in den einzelnen Verwaltungs-
bezirken. . Verbreitung der Bodenabtragung in %-en der Ackerfliche im Bezirk; 2.
Verhiiltniszahlen der Erosionsgrade: a) schwach, b) mittelmaBig, c) stark erodierte
Gebiete

diert sind; rund 409, des Landbaugebietes sind daher von der Erosion beein-
trichtigt, wihrend etwa 109, unter Deflation leiden.

Nach Auswertung der Angaben der Landeskartierung wurde die Ver-
breitung der Erosionsgrade in den einzelnen Verwaltungskreisen und die Ver-
hiltniszahlen derselben ermittelt. Diese Ergebnisse, dargestellt in Abb. 2.,
dienten zur Bestimmung der Dringlichkeit bzw. der Reihenfolge von Boden-
schutzmalinahmen,

Es liel3 sich auch feststellen, dass der zeitliche Verlauf des Erosionsvor-
ganges von Bodentyp abhangt, durch diesen beschleunigt oder verlangsamt
werden kann. Die Dynamik der Erosion auf Tschernosjomen ist z. B. so
gestaltet, daB die Bodenabtragung mit dem Fortschreiten des Vorganges
gefordert wird. Bei Waldbiden wird die anfinglich schnelle Abtragung spiter
abgebremst, worauf wieder starke Beschleunigung oder Verlangsamung folgen
kann, je nach dem, ob der Boden aus L&B oder aus tonigem Gestein entstan-
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den war. Unter Verwertung solcher und dhnlicher Beobachtungen wurde die
Karte der Bodenabtragungsdynamik gezeichnet, die in Abb. 3 wiedergegeben
ist. Auf dieser Karte ist die voraussichtliche weitere Gestaltung der Erosions-
grade und- Formen skizziert, falls die geeigneten Schutzmaflinahmen nicht
rechtzeitig zur Anwendung gelangen. Gleichzeitig mit der Kartierung wurden
auch Angaben iiber die Fruchtbarkeit bei verschiedenen Erosionsgraden
gesammelt. Aus diesen ging hervor, daf} die Fruchtbarkeit, bei nichterodierten

S EmmE

Abb. 3.

Karte der Dynamik der Bodenabtragung 1. GroBe Abtragung, geringer Widerstand
gegeniiber der Erosion. 2. Mit dem Grade der Erosion stark zunchmende Abtragueg.
3. Im Falle schwacher Erodiertheit langsam zunehmende, bei mittlerer Erodiertheit
stark ausgepriigte Abtragung. 4. Nach anfiinglicher starker Abtragung verlangsamt
sicht die oberflichliche Erosion, danach verstiirkt sie sich wieder und es erscheinen
WasserriBe. 5. Im MaBe der Entwicklung der Erosion paralell sich verstirkende Ah-
tragung, mit tiberwiegenden linearen Erosionsformen. 6. GroBe Widerstandsfithigkeit,
dic Abtragung verstérkt sich mit Zunahme der Erosion. schwach entwickelte Erosions-
formen. 7. Mit verbreitung der Erosion nimmt die Aktivitit der Bodenabtragung ab,
schwach entwickelte Erosionsformen. 8, Deflation Sandauswehung. 9. Deflation der
Moorbéden, 10. Mikroerosion der Alkaliboden.

Béden gleich 1009, gesetzt, bei schwacher Erosion etwa 80, bei mittelméBiger
60, und bei starker Erosion nur 40%, betrigt.

Die zweite Kartierungsform der Bodenerosion wurde im Rahmen der
Ausarbeitung von Zweckprojekten angewandt. Zweckprojekte umfassen
jeweils ein grofleres Einzugsgebiet von etwa 30 000 bis 50 000 ha im MaBtab
1:25000. Ausfiihrliche Angaben dieser Art stehen gegenwirtig fiir etwa
10%, der Gesamtfliche des Landes zur Verfiigung. Die Zweckprojekte werden
teils auf Grund der vorhandenen Bodenkarten, teils mit Hilfe neuer Aufnah-
men angefertigt. Dieselben enthalten Erliuterungen, die Auswertung von
Angaben und mehrere Karten. Von den letzteren sind hervorzuheben:

Die Karte des Wassernetzes,

die Karte der Gefillskategorien,
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die Karte der Bodenabtragung,

die Karte der vorgeschlagenen Kulturarten,

die Karte der vorgeschlagenen agrotechnischen Malinahmen (Richtung
der Bodenbearbeitung, Fruchtfolge, Melioration, Bodenschutz durch agrotech-
nische Methoden, Aufforstung, Anlage von Waldschutzstreifen, sind dargestellt).

Als Ergianzung dient der Erliuterungstext, in dem die natiirlichen und
wirtschaftlichen Gegebenheiten dargelegt werden unter Hinweis auf die
zweckmiflige Abdnderung derselben im Hinblick auf den Bodenschutz.

Die im Zweckprojekt umrissenen Aufgaben werden nach drei verschie-
denen, jedoch aufeinander abgestimmten Richtungen hin der Verwirklichung
zugefiihrt, Auf Grund desselben werden die dazu bestimmten Flichen aufge-
forstet bzw. mit Waldschutzstreifen versehen und eine Wasserregelung
geschaffen. Das Zweckprojekt enthilt auch Hinweise auf die Notwendigkeiten
des technischen Bodenschutzes unter Angabe der Stellen fiir die dringend-
sten erforderlichen Vorrichtungen, jedoch ohne ausfiithrliche Planung im ein-
zelnen., Diese letztere stellt eine detailierte Sonderaufgabe dar.

Die dritte, ausfiithrlichste Form der Erosionskartierung ist die Betriebs-
planung. Diese hilt sich an den Rahmen des Betriebes, jedoch mit Riicksicht
auf die natiirlichen Verhéltnisse unabhingig von den Grenzen. Der Betriebs-
plan fuBt auf dem Zweckprojekt, steht also diesem zeitlich nach. Er enthilt
alles, was oben im Zusammenhang mit dem Zweckprojekt angefiihrt wurde, der
Mafitab ist jedoch 1: 10 000 oder noch gréfier. Die Grundlagen dazu bilden
die Bodenerosionskarte und die Bodenkarte. Hinzugefiigt sind verschiedene
Kartogramme mit Angaben und Ratschligen; Zahl und Inhalt derselben ist
abhingig von den Erfordernissen des Bodenschutzes. Betriebspline wurden
bisher fiir etwa 19, der Ackerbaufliche des Landes fertiggestellt.

Wie ersichtlich, kénnen Karten der Bodenabtragung nach den angefiihr-
ten drei Stufen nicht den gleichen Inhalt aufweisen. Bei der Landes-Ubersichts-
kartierung mag die Darstellung von Graden und Formen der Bodenabtragung
geniigen; in den Zwecksprojekten und Betriebsplanungen sind jeweils mehr
allgemein agronomische und volkswirtschaftliche Gesichtspunkte herauszu-
streichen, damit die Karten praktisch als Hilfsmittel fir den Bodenschutz ver-
wertbar sind. Es liegt kein Widerspruch vor zwischen dem organischen Zusam-
menhang der drei Kartierungsformen und ihrer gesonderten Nutzbarmachung.

Zusammenfassung

Zwecks Kenntnis der Verbreitung der Bodenabtragung sowie im Interesse der
theoretiseh begriindeten Planung des Bodenschutzes werden in Ungarn Bodenkartie-
rungen auf drei verschiedenen Stufen ausgefiihrt.

Die Landes-Ubersichtskarte, die ither Verbreitung und Ausmaf der Bodenabtra-
gung AufschluB gibt, ist bereits fertiggestellt. Die Karten, hergestellt auf Grund der seit
1952 erfolgten Aufnahmen, veranschaulichen die Grade und Formen der Bodenerosion
sowie dic deflationsgefihrdeten Gebiete. Die Angaben wurden auch fir die einzelnen
Verwaltungskreise ausgewertet, um die Reihenfolge der Dringlichkeit von Bodenschutz-
maBnahmen im Landesmaftab bestimmen zu kénnen. Auf Grund der Bodenabtra-
gungskarte und der Beobachtungen im Laufe der Aufnahmearbeiten erfolgte dic Her-
stellung ciner Karte der Erosionsdynamik; dieselbe soll Aufschliisse iiber den voraus-
sichtlichen Verlauf des Abtragungsprozesses gewihren -— falls némlich Bodenschutz-
maBnahmen nicht rechtzeitig und im erforderlichen Malle zur Ausfithrung gelangen.

Die zweite Form der Erosionskartierung ist das Zweckprojekt, giiltig joweils fiir
ein gréBeres Einzugsgebiet. Bs ist ausfithrlicher gestaltet als die obenerwihnten Karten,
und wurde bislang fiir etwa, 10%, der Landesfliche ausgearbeitet. Es dient zur genauen
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Festlegung von Aufgaben des agrartechnischen Bodenschutzes und auch dem Zweck,
dic Projekte der Wasserregelung und der Aufforstung mit den Belangen des Boden-
schutzes in Einklang zu bringen. Beziiglich der Notwendigkeit des technischen Boden-
schutzes enthilt es nur Hinweise. Das Zweckprojekt umfaft mehrere Bodenkarten unhd
den Erlduterungstext dazu.

Die dritte Form der Kartierung, noch ausfithrlicher als die vorigen, liefert die
LErosionskarte und den Bodenschutzplan fiir einzelne Landbaubetriebe.

Allgemein 1Bt sich feststellen, daB, je ausfithrlichor die Kartierungsform der
Bodenabtragung ist, sie umso mehr allgemein agronomische und wirtschaftliche Elemente
enthilt. Zwar dienen alle drei Kartierungsformen gleichermafien dem Bodenschutz,
jedoch auf unterschiedlicher Stufe. Die drei Formen stehen dementsprechend in engem
Zusammenhang miteinander und sind, von. der, Ubersichtskarte bis zur Betrichskarte,
Vorstufen bzw. Voraussetzungen fiircinander.

Mapping of Soil Erosion in Hungary
L. STEFANOVITS and T. DUCK

Research Institute of Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of Bceiences,
Budapest

Summary

In order to study the extent of soil erosion and for soil conservation planning on
systematic and scientific grounds, mapping work is conducted in Hungary at three diffe-
rent levels.

The national general map destined to give a survey on extent and measure of
erosion is completed by now. The maps established on the basis of survey initiated in
1952 show degrees and forms of soil erosion as well as areas endangered by deflation.
According to the data of this map, about 40 per cont of the country’s sown area is involved
in soil erosion and 10 per cent is threatened by deflation.

In the course of mapping work, measurements were conducted also to establish
reduced fertility of eroded soils, with the result that according to the different degrees
fertility is reduced from 80 to 40 per cent as related to the fertility of non-eroded soil.
The data have been also evaluated according to administrative districts, to establish
a national order of succession in urgency of soil conservation, Relying on the evidence
of soil erosion maps and observations made at the time of the survey, the map of the
dynamics of soil erosion was established to represent the development to be expected of
this process in the case if soil conservation should not be realized in proper time and to
the necessary extent,

The second form of soil erosion mapping is the directive plans referring invariably
to a larger water drainage basin. They are elaborated with more particulars than the
above map and for the time being available for about 10 per cent of the arca of the
country. Their objective is to actually designate the issues of soil conservation by cultural
practices and to coordinate the program of water regulation and afforestation with the
requirements of soil conservation while they contain only references to the necessity
of technical soil conservation. The directive map includes more maps and explanatory
texts. The third form of mapping with a still greater amount of particulars is the farm
soil erosion mapping and soil conservation map, the unit of which is invariably the agri-
cultural large-scale undertaking. In many respects, however, it goes beyond the limits
of the latter because it is based generally on the directive plan taking precedence of it in
time. Besides the basic soil erosion and soil map it includeés several cartograms to report
and elaborate data. The closely connected text part gives a guidance as to how to take
into account soil conservation aspects and thus deals also with issues concerning farm
management, soil cultivation and amelioration.

Generally it may be established that the more detailed the form of soil erosion
mapping, the more general agronomical and economic clements it contains. All three
equally serve the purpose of soil conservation, but on different levels. It may be also
established that the three forms of mapping are closely connected with each other and
are in the succession from general maps to farm maps each other’s preliminary conditions.

Fig. 1. Extent of soil erosion and deflation in Hungary. 1. Largely eroded areas;
2. Medium eroded areas; 3. Moderately eroded areas; 4. Non-eroded areag; 5. Sedimented
arecas; 6. Areas endangered by deflation; 7. Forests.
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Fig. 2. Distribution of the soil erosion and its degrees in the districts of the
country. 1. Extent of soil erosion in per cent of the arable land of the district ; 2. Relative
numbers of the degrees of erosion: a) moderately, b) medium, ¢} highly eroded areas.

frig. 3. Map of the dynamics of soil erosion. 1, Soils characterized by rapid
devastation, slight erosional resistance, important surface runoff; 2. Soils showing
rapidly accelerating soil erosion parallel with the Increasing grades; 3. Slowly accele-
rating soil destruetion in the case of slight erosional status and strongly accelera-
ting destruction of the soil at medium erosional condition; 4. After an initial rapid
destruction of the soil the process of superficial layer erosion slows down to increase
again while rills appear; 5. With the progress of erosion grandually increasing dest-
ruction of the soil. the rill-forms prevail; 6. High resistance, with the progress of
erosion grandually developing soil destruction with mild forms; 7. With the progress
of erosion grandually diminishing soil destruction, mild erosional forms; 8. Deflation,
drifting sand; 9. Deflation, black storms: 10, Mounding, microerosion of alcali soils.

s

Cartographie de I’érosion en Hongrie
P, STEFANOVITS et T. DUCK

Institut des Recherches de Pedologie et de Chimie Agricole de I'Academie des Sciences de Hongrie,
Budapest
Résumé

En Hongrie la cartographie de ’érosion des sols en cours d’exéeution se fait en
trois niveaux. Son but est de connaitre I'étendue de 1’érosion et de fournir des données
qui permettent I'établissement des plans pour la protection des sols sur une base scien-
tifique.

% La carte d’ensemble qui nous renseigne sur I'dtendu et lo degré de I'drosion en
Hongrie est achevée. Les cartes construites d’aprés les levés commencds on 1952 indiguent
les degrés et les formes de 1'érosion, ainsi que les terrains menacés par la déflation. Selon
les données de la carte d’ensemble 409, du terrain agricole du pays sont sourmnis & I’érosion
et 109 sont menacés par la déflation.

Dans le cadre de la cartographie nous avons aussi exécutéd des IMesurages concer-
nant la diminution do la fertilité des sols érodés et nous avons pu établir que la fertilité
des sols érodés diminue de 80 & 409%, selon les différents degrés de I’érosion, en comparaison
avec la fertilité du sol non érodé. Nous avons aussi évalué les données selon les districts
administratifs pour V'établissement de Pordre de succession concernant l'urgence des
mesures & prendre contre I'érosion dans le pays entier. D’aprés la carte de I’érosion et
les obscrvations faites lors du levé nous avons rédigé la carto de la dynamique de la dépré-
dation des sols. Cette carte a pour but de représenter la marche probable de ’érosion
dans le cas ou I’on n’effectue pas & temps et dans la mesure nécessaire les travaux de
protection.

La deuxié¢me forme de la cartographie de 'érosion des sols est le Tevd directif, qui
concerne toujours un terrain collecteur d’une certaine étendue. Co leve esh plus élaboré
que le précédent et ne couvre jusqu’ici que 10% du pays. Son but est d’indiquer concréte-
ment les travaux de la protection des sols agrotechnicues, ainsi que la coordination du
programme de I'aménagement des eaux et du reboisement avec les exigences de la pro-
tection du sol, mais concernant la necessité des travaux de protection technique ces
cartes ne donnent que des indications. Le plan directif comprend plusieurs feuilles de
cartes et aussi un texte explicatif. La troisiéme forme, la plus détaillée, est la cartographie
ct la plan de protection & I’échelle des exploitations. Son unitd est toujours un grand
domaine. Mais sous certains rapports il s’étend aussi au deld de ses limites, parce qu’elle
est fondée dans ses rapports généraux sur le levé directif qui la procéde dans le temps.
Elle comprend outre la carte de I’érosion et la carte des sols, servant & sa rédaction, aussi
plusieurs cartogrammes contenant des données et des propositions. Le cahier explicatif
annexé donne des renseignements concernant Pexploitation des terres en tenant compte
des exigences de la protection du sol. Il s’occupe aussi des questions de Porganisation
de lexploitation, dela culture et de 'amélioration des gols,

En général, plus la cartographie des sols est détaillée plus elle renferme des &l¢-
ments agronomiques générales. Tous ses trois formes sont également au service de la
protection des sols, mais & des niveaux différents. L’on peut aussi énoncer que ces trois
formes de la cartographie de ’érosion sont étroitement lides 'une & Lautre.

Figure 1. Extension de ’érosion du sol et de la déflation en Hongrie. 1. Terrains
fortement érodés, 2. terrains moyennement érodés, 3. terrains faiblement érodés, 4. ter-
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raing non érodés, 5. terrains & sédimentation, 6. terrains ménacés par la déflation,
7. foréts.

Figure 2. Extension de I'érosion du sol et de ses gradations dans les diverses
unités administratives. 1. Extension de I’érosion en pour cent du terrain labouré dans
le district; 2. Chiffres proportionnelles des gradations de 1’érosion: a) terrains peu érodés,
b) terrains moyennement érodés, c) terrains fortement érodés.

Figure 3. Carte de la dynamique de I'érosion du sol.

CocTaBleHHe KapT 3POAMPOBAHHBIX TePPUTOPHH BeHrpun
1. ITEGAHOBHY u T. YK

HayHHO-ACCASA0BATEILCKUI MHCTUTYT TNOuYBOBeNeHHA W arpoxumuu A. H. Benrpuu, Bynamemwr
Peswme

It BLISICHEHHS] PACIPOCTPAHCHHS PO POBAHHLIX TCPPHTOPKI U ANA COCTABICHHS HA
HayyHOH OCHOBE TUIAHA 110 3AIMTE TOUB OT IPO3UM, B BCHI'DHM COCTABJIAIOTCSA TPH THIIA KapT.

Vike COCTABJICHA 0630pHAST 9PO3NOHHAST KAPTA CTPAaHLI, Ije NOKA3AHO PACNPOCTPAHEHHE
U CTCMEHb 3POAMPOBAHHOCTH NMouB. KAPTLI, COCTABJIEHHbIE HA OCHOBAHHMH CHEMOK IPOBOAMMBIX
B 1952 roay, orpa)kaiT HOPMBI H CTENCHb PASBHTHS S9POSHOHHBIX TTPOLECCOB, A TAKXKE ITOKA3LI-
BAI0T TEPPHTOPHH NojiBepraiouecs Aednaiy, Tax no JannniM Kaptel 40% NMaXoTHLIX 3eMeNb
TOABCPyCHB! 3po3HH 1 10% neduisiuHu.

VMayuanu BIHSIHHE 3DO3MM HA CHIDKEHHC TJIOTOPOAMS TMOYB. YCTAHOBHIIH, YTO NJIOAO-
pORHE B 3aBHCHMOCTH OT CTETCHM 9POANPOBAHHOCTH M0YE, CHHKACTCH 0T 40 no 809% no cpas-
HEHHIO C HEOPOAMPOBAHHBIMM TCPPHTOPHUAMH. [IDOM3BEJIM OLEHKY CTErleHH 3PONHPOBAHHOCTH
MOYB MO aAMHHHCTPATHBHEIM pailoHam C Tes, YTeObl YCTAHOBUTH OUYEPENHOCTH MO NMPOBEAEHHIO
SAIHTHLIX MeponpusTHil. Ha ocHoBe 5po3toHHOH KapTsl W HACMIOAEeHHH MpH CBEMIAX COCTA-
BHJIM KapTy, KOTOpasl MOKAa3LBaeT Kak OyaeT passHBATLCS DPO3MA B TOM CIIyYac, eCNH He
OV/IyT MPUHSITE COOTBCTCTBYIOIME H CBOEBPEMEHHbIC MEpHl 10 Oopble ¢ Heil.

BTopoii BUJl 9PO3HOHHBIX KApPT, 9T0 TAK Ha3bLBAEMLIE AHPEKTHBHBIC IIJIAHLI, OTHOCSILHECS
K OHIMY W3 BojocOopoB. Onu Oosee nofpobHLIe H NOKA paspaoTaHbl TONLKO And 10% TeppH-
TOpHH CTPaHbL. [UPEKTHBHBLIC MJAHB 3AKJIOUAIOT B cedC OMMCAHHE KOHKPCTHLIX arpoTexHH-
e :KHX paioT, MEPONPHATHS 10 00JICCEHMIO H DETYJIMPOBAHHIO BOJ, COINIACHO € TPeGOBAHHMAMM
MpeIbABIAEMLIMH IIPH 3aLIMTe TOUB OT 9po3uu. Kparko yKassiBaloTCs MH;KeHEPHOTEXHHYECKHE
coopysKennst, JIMPeKTHBHLIA TUIAH COCTOMT H3 HECKOJNBKUX KAPT H 0UBSCHHTE/LHOH 3aAIHCKIL

Tperuil BUA 9PO3HOHHLIX KapT 910 NPOMSBOJCTBEHHAS DPO3HOHHASL KAPTA M ILIAH IO
3aUMTE MOYB OT 9PO3MH. DTU KAPTHI Gonee MOAPOOHL, YeM BLILCOIMHCAHHBIE KAPTHI M COCTAB-
JISHOTCST JUIST OfHOTO CEJILCKOXOSSTHCTBEHHOrO Npeanpusatist. Kpome 0CHOBHBIX MOYBEHHBIX H
HPOSHOHHBIX KAPT MMEETCS HECKOTLKO CBOJHBIX KAPTOrpaMM, OOBACHHICILHAA 3aNHCKA K
KOTOPBIM OCBEIAET BOMPOCLI OPraHHU3aLHK X0351i1cTB, 00paboTKH ¥ MEJHOPaLIiH [OYB.

MOHO CKA3aTb, YTO uYeM MOApOoGHee SABNSICTCA 3PO3HOHHAS KapTa, TeM 00JbIUe a°po-
HIMHUYCCKUX M XO3SHCTBCHHLIX JJIEMEHTOB COJEPKMTCS B Hei. Bee TpH BuOa COCTABJIEHMS
KapT OMHHAKOBO CILY)KAT SAIIUTe II0YB OT 3PO3HH, HO HA PasHbIX CTYNeHsX e passuTHs. Bee
TpH (OPMBI KAPTHPOBAHMSA TECHO CBSISAHBE MCKIY COOOM M OT 0030pHOIT 10 MPOMIBOACTBEHHOIH
KAPTBI CJIY>KAT TIPEANOCHLUIKAMH JAPYT juist Apyra.

Puc. 7. PacmocTpaHeHHE TOYB TIOABCPIKEHHLIX 9posdH M je@usiuun B Benrpum. L
CHILHO 3poMpoBaHHLe TepprTopun, 2. CpesiHe 3poanpoBaHHbe Teppirropin. 3. Ciiado spoau-
poBanHbic TeppHTopHIL. 4. Heapopuponanibie TeppHTOpHH. 5. TePPUTOPHI CKOTIIEHIIST 3POSHOH~
HBLIX OTN0yKeHHi. 6. TeppUTOPHH NOABePKeHHble gednaund. 7. Jleca.

Puc. 2. PacnpegencHie TOYB PA3AHYHOH  CTCNCHH 3PO3HMH 10 AJMHHHCTPATHBHBIM
obGnactsim %. 1. DPoaHpPOBAHHLIE TEPPHTOPHM, HAXOSILHCCST IO CEIbCKOX035HCTBEHHbIMH
yromusmH. B %. OT Beex yrogil ofnactn, 2. CreneHb 3p03HM B OTHOCHTE/bHBIX BEJHYAHAX.
a) cnafo, B) cpefHe, C) CHALHO 3POAMPOBAHHBIC TEPPHTOPUH.

Puc. 3. Kapra npeguoiaracmoro HanpaBlieHHs DPasBHTHs Mpoiecca  3po3ny modus.

1. BulcTpulil CMBIB, Manoe CONPOTHBIeHWe 3po3ud. 2. ITo mepe »poanu GLICTPO
pozpacrapmuii cmoiz. 3. B cayuac Masioif 9pOJIMPOBAHHOCTH MEJICHHO BO3pACTAIONINI,
A [pu cpefHell 3pOAMPOBAHHOCTH CHJIbHO BbIpAKeHHHH cnMbiB. 4. Ilocie HaYyasibHOTO
CHJILHOTO CMBIBA [IOBEPXHOCTHAST PO3MUSI 3aAMEUISETCSA, 3aTCM OHA BHOBb YCHIHBAETCS H
HAYMHABTCS OBpAXKHAs IPO3HA. 5. YCUISIUACA 10 Mepe PA3ByTHsI 9pO3UN CMBLIEB, Mpeol-
nmagaloT Qopmbl OBpAKHOH 3posun. 6. BOJbias CONPOTHRISIEMOCTb, CMBIB YCIHJIMBALTCA
MOCTENEHHO, TIO Mepe padBLTHsl 9pO3HH, cnafo BelpaykemHbie Gopmol aposun. 7. C pacuim-
peHHeM 9pO3HH AKTHBHOCTb CMblBa CHMKAETCs, cnalo BEIPArKEeHHEIC GOopMBl 3PO3HH. 8.
Jedusiny, mecuansie Oypu. 9. Iedasiups, yepHere Oypu. 10. MUKPO2pO3HST 3aCOJCHHLIX IOYB.





