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A talaj szervesanyagaban levé aminosavak
nitrogéntartalmanak és atalakulasanak
vizsgalata

DINCSEYV, D., IKONOMOVA, E. és ISZTATEOV, S.
Puskaror Talajtani Intézet, Szofia

A talajban levd szerves nitrogéntartalma vegyiiletek aminosav ssze-
tételének vizsgdlata nagy jelentéségii a nitrogén mozgékonysdganak és a nové-
nyek szimara valé hozzaférhetGségének szempontjabél. Az utébbi idékben
megjelent ilyen vonatkozdsi munkédkban rendszerint csak mindségilep vizs-
giltik a talajban levd szerves nitrogén aminosayv dsszetételét. Kevés a vizsgd -
lati adat a talaj szerves nitrogénjében taldlhaté aminosivak mennyiségére ill.
az egyes aminosavakban tartalmazott nitrogén mennyiségével kapesolathan
[2, 3].

Jelen dolgozatban adatokat kozliink a talaj aminosavaiban tartalmazott
nitrogén mennyiségérél és dtalakuldsarsl, amelyeket a preparativ kromatograf-
technika és a nitrogén stabil izotépjdnak (N5) alkalmazdsa révén nyertiink.

Anyag és médszer

Két talajt vettiink vizsgalat ald: tipikus csernozjom talajt — pH (KCl) =
= 6,0, dssznitrogéntartalom 0,160%; és sziirke erd§ talajt: pH (KCl) = 4,5.
ossznitrogéntartalom = 0,1109,. A talaj aminosavaiban levé nitrogén dtalaku-
lasdnak nyomonkovetése céljabol a fenti talajokat N5* — stabil izotdppal jel-
zett zabszalmdval komposztiltuk 6 hénapon keresztiil, 30° ¢ hémérsékleten.
termosztathan. Ugyanilyen viszonyok kozott szalma nélkiil is allitottunk be
kezeléseket. A komposztilas alatt el nem bomlott szalmit 0,3 mm-es szitdn
valé dtmosdssal kiilonitettiik el a talajt6l. Mind a kezeletlen, mind az el nem
bomlott szalmat, valamint a talajt 6,0 n kénsavval hidrolizdltuk 24 éran At
120° C hémérsékleten. Az aminosavak tisztitdsdt, elkiilonitését és azonositdsat
a kapott hidrolizdtumokbél TurcsiN [4, 5] médszere szerint végeztiik. Az
egyes aminsavak nitrogénjét a preparativ kromatografia médszerével hatdroz-
tuk meg, amely réviden az aldbbiakbdl dllott: az elékészitett hidrolizdtumok-
bél 2—2 ml-t folytonos vonalat alkotva ravittik a WJ—15-6s kromatograf
papirra. A kromatograf papirt az aminosavak elkiilénitése utan, az elkiilo-
niilés irdnydban meghatirozott szektorokra vagtuk fel, amelyeket az egyes
aminosavak azonositdsa céljahdl feldolgoztunk. A kapott sablonok segitségével,
elshivéval vald kezelés nélkiil, meghataroztuk az aminosavak helyét a kroma-
tograf papiron. Az ilyen mddszerrel megrajzolt szektorokat, amelyek az egyes

* Megjegyzds : A folhasznalt szalma Gssznitrogéntartalmat 13,5-szeresére dusi-
tottuk N'-tel, amelyet a zab tenyészedényhen végzett termesztésénél vgy értimk el,
hogy 0,450 g nitrogént adagoltunk az edénybe 20,5-szeresen N5-{el disitott amménium-
szulfit alakjaban.
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aminosavakat, vagy aminosav csoportokat tartalmaztik, kivigtuk, az amino-
savakat kivontuk bel6lik, majd a benniik levd nitrogént Kjeldahl félmikro-
modszerével meghataroztuk.

Kjeldahl médszerével hatdroztuk meg a talajbdl és szalmabdl készitett
hidrolizatumok nitrogéntartalmat is.

Az izotop vizsgélathoz sziitkséges gazalak nitrogént az amménia-nitrogén
liigos hipobromittal végzett oxidaldsa utjan nyertiik specidlis szupervikuum
berendezésben. A nitrogén izotép Osszetételének mérését Faust [1] mbdszere
szerint végeztiik, a nitrogéngdz fénylésig valé gerjesztése itjan nagyfrekven-
cidji elektromagneses térben. Az emisszids spektrumokat kvarcspektrograffal
{ényképeztiik le.

A vizsgilat eredményei

Az 1. tdblazatban feltiintettiik a tipikus csernozjom- és a sziirke erdd-
talajbél, valamint ugyanezekbdl a talajokbél, 6 hénapon keresztiil szalméval
torténd komposztalds utdn késziilt hidrolizditumok aminosav Gsszetételének
és az egyes aminosavesoportok Altal tartalmazott nitrogén mennyiségének
adatait. Osszehasonlitds céljabdl kozoljik a komposztilishoz felhaszndlt
szalma fehérjéjének aminosav osszetételér6l és az aminosavak nitrogén-
tartalmérdl kapott adatokat is.

1. tabldzat

A talaj és a szalma hidrolizAtumainak aminosav Gsszetétele
és az egyes aminosav frakci6k nitrogéntartalma, a hidrolizitum
Ossznitrogéntartalmdnak szézalékiban megadva

n 2 (3 @) () (6)
N - - . " Tipiku ” 4
Aminosavak I\::::Iler:]fn csz:_gg;}"jm Seiirke erdgtalaj cs eglnzj :m Sz ikesezﬁ;::l“]
1 + szalma
|
1. Aszparaginsav - |
4 arginin ......... 10,54 5,85 6,02 5,75 5,88
2, Glikokol +- gluta-
minsav ........... 20,58 9,72 10,03 10,18 10,00
3. Alanin -} treonin .. 33,00 7,03 6,88 7,28 6,95
4, Prolin -+ tirozin ... 6,63 1,32 1,24 2,19 2,29
S Valin ¢oon v 55 00 o s 4,76 0,37 0,38 0,86 0,72
K. Fenilalanin -+
+leicin ......... 6,63 2,27 2,20 2,95 2,94
Osszesen: 82,23 27,06 26,75 29,91 35,22

A tablizatban kozolt adatok azt mutatjak, hogy figgetleniil az emlitett
talajok kémiai osszetételében mutatkozd elég nagy eltérésektdl, a tipikus
csernozjom és sziirke erdétalaj szerves nitrogénjében taldlhaté egyes amino-
savak szdzalékos ardnya majdnem egyforma. E talajok szerves nitrogénjében
levé egyes aminosavak szizalékos részvétele nem véltozott a szalmival vég-
zett 6 hénapos komposztdlds utdn sem. Ez arra mutat, hogy a szalma fehérje-
nitrogén-vegyiiletei, a viszonylag révid idé alatt, a talajmikroorganizmusok
hatdsdra — a talajokra jellemz6 szerves nitrogén forméba mennek at.
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A tabldzatbél az is megéllapithats, hogy nagy kiilsnbség van a szalma
és a talaj hidrolizdtumaiban levé aminosavak nitrogéntartalmaban. A szalma-
hidrolizdtumban a nitrogén férészét (82,23%,) az aminosavak tartalmazzik.
A kezeletlen és komposztélt talajbél késziilt hidrolizétumokban — az amino-
savag nitrogén 26,75%,-t61 35,22%-ig valtozik. Ez azt mutatja, hogy a talaj
6,0 n H,S0-vel hidrolizdlhaté szerves nitrogéntartalma nem az aminosavak-
ban, hanem mds mozgékonyahb formihan van jelen.

2. teabldzal

Az egyes aminosav [rakeitk &ltal tartalmazott nitrogén mennyisége a talaj és
a szalma hidrolizitumokban taldlt Gsszes aminosav-nitrogén 9, -4ban

o)) ® ) j * ‘ () (6)

Arminosavak Szalma cs’f:ﬁtjl;?gm S”-“ﬁ‘“ﬁ;ﬁg‘:‘]aj cs,gﬂﬂ:}:m Sziirke erdStalaj
— szalma 3

1. Aszparaginsav |- [ J :

+arginin ... ... .., 12,84 19,72 | 20,45 21,62 \ 22,50
2. Glikokol + gluta- | | 1

minsav ........,.. 25,05 ‘ 34,91 | 34,77 | 35,04 i 37,50
3. Alanin 4 treonin ‘ 40,17 ' 24,85 24,32 i 27,84 25,71
4. Prolin - tirozin 8,07 i 7,50 7,73 i 4,86 4,64
5. Valin oyun..., J 5,8 1 296 | 250 | 1.5 1,42
6. Fenilalanin | leicin. | 8,07 10,06 | 1023 | 8,38 | 8,21

i I |

A 2. tdbldzatban bemutatjuk a szalma és a talaj egyes aminosavaiban
levd nitrogén viszonylagos megoszldsit. Az adatok azt mutatjak, hogy mind
a kezeletlen, mind a szalmaval komposztalt talaj hidrolizdtumaiban az egyes
aminosavak arinya elégeé egytipusti. Azonkiviil az egyes aminosavak ardnya
a talajbdl késziilt hidrolizitumban és a szalméhél késziilt hidrolizdtumban
eléggé kozel van egymdshoz. Kiilonbség csak abban figyelheté meg, hogy mig
a talajhidrolizditumok aminosavai kozott mennyiségi viszonylatban a gliko-
kol és a glutaminsav, addig a szalma-hidrolizdtumban az ajanin és treonin
domindl. TuresiN is hasonlé kévetkeztetésekre jutott vizsgilatai alap-
jan [3].

A fenti adatok amellett tantskodnalk, hogy a talaj szervesanyagiban
lev6 aminosavak nitrogéntartalmaban és aranyaban bizonyos stabilitds figyel-
het6 meg. Vizsgilatainkban alkalmazott médszer, jelzett nitrogén felhaszndla-
sdaval, azonban azt mutatta, hogy az a nitrogén, amelyet a talaj szervesanyagi-
ban lev aminosavak tartalmaznak, fiigetlenill a csekély mennyiséei valtoza-
soktdl, ardnylag rovid id6 alatt észreveheten ujraképzidik.

A 3. tdblizatban feltiintetjiik a hat hénapig szalmaval komposztalt
talajban végbemend nitrogén wjraképzédésrél kapott adatainkat. Ezek azt
mutatjik, hogy a talaj szalmdval torténs komposztalisinal annak a nitrogén-
nek kb. 20%;-a, amelyet a talajban lev szervesanyag aminosavai tartalmaznak,
Ujraképzddik, azaz az eredeti nitrogén 20%-a més formdba megy 4t és az el-
homlé szalmdbél kb. 20%,-nyi nitrogén beépiil a helyére.

Ez a tény bizonyitja a talaj szerves nitrogénjének jelent8s mozgékony-
sdgdt. Nagy a valdszinfisége annak, hogy a talajban levé szervesanyag amino-
savai a novények szdmdra nitrogénforrdsul szolgdlnak.

7
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3. tablazat

A talaj szervesanyag sszetételében levi aminosavak altal tartalmazott
nitrogén djraképzidése

(1) @ (6]
Nit.tel vald feldisu- A nitrogén Wjrakép-
Aminosavak kis mértéke 2Gddsének Y-a®
Tipikus esernozjom ‘ Sziirke erdétalaj Tipikus esernozjom Sziirke erdétalaj

1. Aszparaginsav -

Joarginin oo 2.26 2,34 10,0 10,0
2. Glikokol 4 gluta-

FHIFHBRY i 3,26 3.32 18,0 18,5
3. Alanin - treonin .. 4,00 4,16 24,0 25,3
4, Prolin -} tirozin ... 3,18 3,20 17,4 17.4
B Vallil - oo oo o min sn v l 3,44 3,31 19,6 18,5
6. Fenilalanin -} leicin ‘ 3,63 3,67 21,0 21,0

* A nitrogén-njraképz6dés %-dt Turcsin [4] altal javasolt képlet segitségével

szdmoltuk Li: ‘%14’_:—1 . 100, shol A = a kiinduldsi nitrogénforrds N15-tel valé feldusu-

1
ldsdnak mértéke (jelen esetben: N'5-tel 13,5-szercsen feldusitolt zabszalma).
A, — a vizsgélt nitrogénvegyiilot N'3-tel vald feldusuldsdnak mértéke, amelyet
kisérleti Uiton dllapitottunk meg.
1 — N1:N!5 izotépok ardnya a természetben, amelyet feltételesen egynek
vettink.

Osszefoglalas

Megvizsgaltuk a talaj szervesanyagdban eléfordulé aminosavak nitrogén-
tartalmat és annak atalakuldsdt.

Megdllapitottuk, hogy a kiilonbozé talajok szerves nitrogénjét képezd
aminosavak nitrogéntartalméban nagy a hasonldsdg.

3

Adatokat kaptunk a talaj szervesanyagdban levé aminosavak nitrogén-
tartalménak szimottevd Gjraképzddésére vonatkozdan is.

Erkezett : 1964. mdjus 6.
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Study of Nitrogen Contents and Transformation of Amino Acids
in the Organic Matter of the Soil

D. DINCHEV, E. IKONOMOVA and S. ISTATKOV

»Pushkarolf” Institute of Soil Science, Sofia

Summary

Nitrogen content of amino acids in the organic matter of the soil and its transfor-
mation was studied.

It has been established that in the organic matter of nitrogen contents in various
soils there is a great similarity as to amino acids.

Data were obtained also concerning the considerable reproduction of the nitrogen
content of amino acids in the organic matter of the soil.

Table 1. Amino acid composition of the hydrolysates of soil and straw and nitrol
gen contents of the partieular amino acid fractions in per cent of the total nitrogen con-
tents of the hydrolysate. (1) Amino acids. (2) Untreated straw. (3) Typical chernozem.
(4) Gray forest soil. (5) Typical chernozem 4 straw. (6) Gray forest soil 4 straw.

Trble 2. Amount of nitrogen in the particular amino acid fractions, in per cent of
total amino acid nitrogen found in soil and straw hydrolysates. (1) Amino acids. (2) Straw.
(3) Typical chernozem —+ straw. (4) Gray forest soil 4 straw. (5) Typical chernozem. (6)
Gray forest goil.

Table 3. Reproduction of nitrogen included in the amino acids in the organic
matter of the soil. (1) Amino acids, (2) The measure of enrichment with N5 in typical
chernozem and gray forest soil. (3) Per cent of reproduction of nitrogen in the two for-
mer soils. This percentage was caleulated with the formula suggested by Turchin. (4).

Die Priifung des Stickstoffgehaltes der im organischen Stoff des Bodens
befindlichen Aminossiuren und deren Verwandlung

D. DINTSCHEW, E. IKONOMOW A und 8. ISTATROW
»Puschkaroff” Institut fiir Bodenkunde, Sofia

Zusammenfassung

Der Stickstoffgehalt, der im organischen Stoff des Bodens vorkommenden Amino-
suren und deren Verwandlung wurden untersucht und festgestellt, dass betreffs der
Aminosiiuren der stickstoffhaltigen organischen Substanz der verschiedenen Béden eine
grosse Ahnlichkeit besteht,

Wir erhielten auch Angaben iiber eine namhafte Neubildung des Stickstoff-
gehaltes der im organischen Stoff des Bodens betindlichen Aminosduren.

Tab. 1. Die Aminoséluren-Zusammensctzung der Hydrolysate des Bodens und
des Strohes sowie der Stickstoffgehalt der einzelnen Aminoséiure-Fraktionen in Prozenten
des Gesamtstickstoffs des Hydrolysates angegeben. (1} Aminosiuren. (2) Unbehandeltes
Stroh. (3) Typisches Tschernogem. (4) Grauer Waldboden. (5) Typisches Tschernosem +
Stroh. (6) Grauer Waldboden - Stroh.

Tab. 2. Die Menge des in den einzelnen Aminosiiure-Fraktionen enthaltenen
Stickstoffs in Prozenten des in den Boden- und Stroh-Hydrolysaten befindlichen Gesamt-
Aminosiure-Stickstoffs, (1) Aminosiiuren. (2) Stroh. (3) Typisches Tschernosem -- Stroh.
(4) Grauer Waldboden 4 Stroh. (8) Typisches Tschernosem. (6) Grauer Waldboden.

Tab. 3. Die Neubildung des in den Aminosiiuren des organischen Stoffes des
Bodens enthaltenen Sticksioffes. (1) Aminosiiuren. (2) Ausmass der Anreicherung mit
N5 im typischen Tsehernosem und grauen Waldboden. (3) Prozentuale N eubildung des
Stickstoffes in den beiden vorigen Bodenarten. Die Prozente der Stickstoff-Neubildung
wurden unter Anwendung der von TURTSCHIN [4] vorgeschlagenen Formel berechnet,

T
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HccnenoBaHue coleprKaHHA H npeBpameHnss as3ora aMHHOKHCIOT MOYBEHHOT'O
0praHHYyecKoro BeLeCTBa

. OHHYEB, E. HKOHOMOBA u C. HCTATKOB

Mousensetii MucTuTYT WM. TMymwkaposa, Codus

Peswme

[IpOBOAMAN HCCIE0BAHMSL COACPyKAHHMSI M TPEBPALICHHS a30T4, CONEPHKANIETOCT B
AMHHOKMCJIOTAX, BXOAAIMX B COCTAB [OUYBCHHOr0 OPraHH4eCKOro BEILCCTHA.

VeTaHOBHUIM GOJBIIOE CXOACTBO B CONEPHAHMK A30Ta B aMHHOKHCIIOTAX, YYACTBYIOIIMX
p TIOCTPOEHHH OPTAHMYECKOro asoTd, HA PAas/HYHBIX TOUBaX.

TJoTyucHb JAHHEIE O 3HAUHTENHHOM OOHOBJICHUH 30T, COAEPIKALILTOCS B AMUHOKH-
cn10TaxX TOYBEHHOTO OPraHMYECKOrO BELIECTBA.

Taba, 1. AMHHOKHMCIOTHBI COCTAB M COLCPIKAHME A30TA B OTAEJBHLIX AMHHOKHCJIOTAX
U B THAPOJH3ATAX COJIOMBI H TM0UBHI, 5%. (1) AMMHOKHCIOTEL (2) Hexonnast cosioma. (3) Tunmy-
it uepHogeM. (4) Cepast necHas mousa. (9) TunHyHbi yepHoseM + comoma. (6) Cepast necnas
rmoypa -} CcoJoma.

Taba. 2. TIpoueHt asora, COAEPyKALICrOCS B OT/EILHBIX aMHHOKMCIIOTAX, OT o0mero
AAMITHOKHCIOTHOI0 a430Ta B FHAPONH3ATaX COJIOMBI M IIOYBBL (1) Amuuoxncaores (2) Conoma.
(3) Tummunpii ycpHogem -} conoma. (4) Cepast yiecHas nousa 4 cosoma. (5) Tunuunei yep-
Hosem. (6) Cepag mecHas TI0YBA.

Taba. 3. OGHOB/IEHHME a30Ta, COMEPHKALIEIOCH B AMHHOKHCIIOTAX, BXOMSNIMX B COCTAB
[10UBEHHOI'0 OPraHUuecKoro BemlecTsa, (1) AMIHOKHCIIOTLL (2) Crenent oborarenmst N® tamui-
HOTO UEpHO3EMa 1 cepoii necHoi noussl. (3) [TpoLeHT COHOBJICHNS A30Ta THIMYHOTO HEPHO3CMA
¢ cepoil necHoit 1ousbl. [IPOUEHTE! 0OHOBJIEHHS BLIUICICHE! 110 topmyse Typunna. (4).



