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Mélyben s6s réti esernozjomolk
viz~ és sé6forgalma
a Hajdiszoboszléi Allami Gazdasaghan

FEEETE JOZSEF

Agrartudomanyt Egyetem, Talajtani Tanszék, Géddallé

Az Alfsld magasabban fekvd 1oszhatain egyre nagyobb mértékben terjed
az ontozéses gazdalkodas. Indokolt tehat e teriiletek ontozésének gyakorlati
problémaiit tanulményozni, talajainak dinamikajat Gjabb adatokkal kib&viteni.
E teriileteken kiilonosen jelentds a mélyben sés réti csernozjom talajok onto-
zése. Ez a talajtipus termékeny, aszélvra azonban sekély termdrétegilisége
miatt drzékeny. Az ontozéstdl ilyen talajon fokozottabb mértékben varhatunk
. nagyohb és biztosabb terméseredményeket. Masrészt azonban nagyobb a talaj
mésocgos elszikeseddsének veszélye, mert az 6ntozés hatasara megemelkedd
talajviz a mélyebb szintek sdfelhalmozéddséhoz, szikesedéséhez vezethet.
E kérdés tanulmianyozisiban jelent&s helyet foglal el a talajok soéforgalménak
figyelemmel Lisérése.

A talaj séforgalmanak, illetve torvényszertiségei feltardsinak nagy jelen-
tésége és gazdag irodalma van azokban az orszigokban, ahol nagy teriileteket
ontoznek [6, 7, 10, 11]. Tébben ramutatnak arra is, hogy a mésodlagos szikese-
dés megelézhets, ha megfelelé koriiltekintéssel végzik az ontozést [8, 15]. Sok
kutatd foglalkozik a talaj vizforgalma és séforgalma kozotti dsszefiiggésekkel,
az egyes talajszintek fizikai tulajdonsdgainak szerepével [5, 9].

Hazai kutaték koziil DaraB [3, 4] és Szasorcs [12, 13, 14] tanulmé-
nyozta részletesen a talajok séforgalmdt, kiilonbozé osszetételil vizek talajra
gvakorolt hatdsdt, a masodlagos szikesedés kériilményeit, torvényszeriségeit.
Vizsgalataikat nagyrészt tiszantili talajokon végezték. VArarLYAY [16, 17] a
Duna —Tisza kozi talajokra készitett somérlegeket.

Az bntbzés hatdsira bekovetkezd talajtermékenység-cstkkenés gyakori
oka a talajviz emelkedése, kiilonosen, ha kedvezStlen annak kémiai dsszetétele.
Vizsgilatainkhoz olyan helyet vilasztottunk, ahol a talajviz viszonylag kozel
van a felszinhez. A problémakirt a Hajdiszoboszl6i Allami Gazdasdghan tanul-
médnyoztuk.

A vizsgalt teriilet altalinos jellemzése

A vizsgdlt teriiletet a keleti oldalon a Keleti Fesatorna, az északi oldalon
a Kosely holtdga, a nyugati oldalon a Korpddér-csatorna, a délin pedig a hajdii-
szoboszldi —nadudvari miut hatdrolja. A teriilet talajai igen valtozatosak, a
domborzati viszonyokkal mutatnak osszefiiggést. A legmagasabb tertileteken
réti esernozjom talajokat taldlunk. A mélyebb részek felé haladva megjelen-
nek a szolonyvee foltok, a legmélyebb részeken pedig nagvobb oOsszefiiged
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terlileten talilunk szolonyec és szolonesikos szolonyec talajokat. A tala-
jok alapkdzete infiiziés 16sz. A mélyebb részcken régi Kosely holtdgak he-
lvén kialakult. 2--3 m vastag agvagrétegen képzdédott szolonyee talajok is
eléfordulnak.

A teriileten a talajviz szintje olvan koszel van a felszinhez, hogy a kapillris
zona eléri a talajszelvényt, ami nagy hatdssal van a talajok fizikai, kémiai
tulajdonsdgainak alakuldsara, kiilsnosen a vizgazdalkodésra és a sGforgalomra.
A talajviz az tntozéses gazdilkodds hatdsira jelentdsen megemelkedett. A talaj-
vizszint mélységérdl 1958-t6l vannak adataink, 1961-t6L pedig rendszeresen
mértitk a talajvizszint alldsit, ingadozisit a talajviz megfigyeld kutakban.
1958-ban a talajviz 2—4 m-re volt a felszintGl. Az utina kivetkezé években a
nyari ontizések idején a felszint6l mérve, 1,5—2 m mélységig emelkedett fel.
A téli idGszakban lesiillved 4ltaldban 2—2,5 m-re. A talajviz emelkedése két
okra vezethetd vissza. ElsS a kizelben levé Keleti Féesatorna magas vizszint-
jének duzzaszté hatdsa. Mdsodik pedig az a koriilmény, hogy az éntozési idény-
ben a masod- és harmadrendil esatornik hilézata nagyrészt tele van vizzel, s
a csatorndkhdl elszivirgo viz, valamint maga az éntozés is niveli a talajviz
szintjét.

Az cgy éven beliili talajvizjardsra az jellemzd, hogy altaldban a tavaszi-
nyari idészakban emelkedd, az Gszi-téli idGszakban pedig siillyedd tendencidt
mutat. Ezen beliil is figyelheték meg kisebb emelkedések, amelvek az ontozé-
sekkel, illetve az ontozdesatornik feltoltésével kapesolatosak.

A vizsgdll talajok jellemzése

Vizsgdlatainkat két kiilonbozd talajvizmélységeii helyen végeztiik. Az elsd
teriileten a talajviz altaliban 130—150 em-re volt a felszintél, itt vizsgaltuk az
1.2, 4, 5. szelvényeket; a mésik teriileten pedig 220 —230 em-re volt a talajviz.
ahol a 9--10. szelvényeket tanulmanvoztuk.

Az 1, 2, 4, 5. szelvényekre dltaliban jellemzs, hogy az A, szint 0 —30 cm
mélységfi, barndssziirke humuszos szint. Szemcsés apromorzsas, a szint alsé
része kismértékben tomdédott. Az A, szint mélysége dltaliban 30 —50 e¢m, szine
az el6bbinél sotétebb, saiirkésbarna, a morzsik nagyobbak, lazdk. A szelvény a
felszinen nem tartalmaz CaCOg-ot, mélyvebb szintekben azonhan igen. A B,
szint mélysége altalaban 50—65 cm, lefelé haladva viligosodik, morzsis, az
eldbbinél kissé tomadottebb. A B, szint mélysége dltaliban 65 —90 cm, sotét-
barna, lefelé viligosodik, szerkezete szemesés, morzsis. CaCO,-tartalma a szint
aljdn éri el a legnagyobb értéket. A C szint barndssirga. agyagos losz, kevés
mészkivilassal és loszesigaval. Néhdny krotovina is lathaté, A Cszintben, sok-
szor a B, szintben is vasszepldk talalhaték. A 2. és 5. szelvény C szintje fenol-
ftalein Iigossigot mutat,.

A 9—10. szelvények morfologiai képe az clébbicktdl elsGsorhan abban
tér el, hogy dltaliban humuszosabb. a humuszos szint mélyebb, szerkezete
kedvezdbb, lazibb, nagvobb morzsds. A (¢ szint dltaldiban 100 em-nél kezd&dik.
A szelvényekben joval kevesebl vasszepld taldlhats. Az el§bbi szelvénvelktdl
valé eltérések oka a talajviz mélvebb elhelvezkedésire vezethetd vissza. A szel-
vények alapvizsgilatinak adatait az 1. tabldzat foglalja dssze.

A vizsgalatokat azért végeztiik 20 em-enként vett mintikbal, mert igy az
adatok kénnyebben dsszevethetSk a dinamikus talajnedvesség és soforgalmi
mérések eredménveivel,
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1. tdbldzat
A talajszelvények alapvizsgalati adatai
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0 20 45 706 | w08 p o — 3.23 0,04 _
20 — 40 44 7,3% 6,63 | - 3,67 0,04
40— B0 44 7,91 7,20 — 3,602 0,07 I
i 44 | 818 733 | 25 5,25 009 | 0,042
S0—100 41 | 895 752 | 5,6 1,12 0,07 | 0053
100—120 42 | 9,08 7,72 1 9.8 - 0,07 0,065
120-—140 14 9,12 7,79 7,6 - 0,07 0,064

2. |

n - 20 45 7,65 6,70 - ‘ 3,03 0,05 =
21(;7 ;1:1 il‘ Z,gg b,gu | i 4,09 0,06 i
40— 6O 8, 727 - .64 0 0,06 1,022
R 42 0,02 | 7.45 X | 006 1,048
SH—100 a1 043 | 760 | 75 | 106 | 0006 0,051
100 —120 41 059 | T8 . 96 | =1 o7 0,053
120 140 43 965 | 790 100 - ‘ 0,06 0,061

d. ‘ ‘ !

0 - 20 43 7,05 6,12 | Looass | 0,07 -
20 - 40 46 7,37 6,48 - 4,12 0,14 —
10 60 48 8,22 7.05 | 2.8 3,44 | 005 | 0,026
G- 80 44 8,92 7,43 | 3.3 2,10 | 0,04 T 0,016
80—100 41 9,50 7,82 ‘ 7.8 081 | 0,04 0,032
L0 --120 41 9,58 8,03 | 9.0 L 0,05 [ 0,037
120140 47 9,64 8,07 1 98 = 0,00 ‘ 0,046

" | [ i | ‘

H— 20 44 7,79 65,83 — 3,16 0,08 | —
20— 40 44 3,02 7,03 — 310 0,09 | —
40 - B0 53 8,15 7,26 3,95 ‘ 3,43 0,08 | 0,024
Hi)— 8O 44 8,51 7,48 8,16 2,00 0,08 0,046
S0 —100 45 924 7,85 9,07 0,75 0,08 0,053
100 —120 42 1 932 | 788 . 915 | = 0,09 0,077
120 - 140 5 950 0 7,92 | 860 - 0,00 | 057

9. | ! '

w10 #2. | m8L | pA2 — 265 | 006 .
0 20 49 | 7,32 5,53 - 3,42 0,08
20— 30 42 7,24 6,35 | - 340 0,00 -
30~ 40 41 7,36 RS — 2,85 | 0,00 -
40— 30 42 7,40 6,51 | 2,20+ 0,106 -
50 . B3 43 7,51 6,65 4,75 1,96 ‘ 0,115 -
5~ 100 44 8,78 7.74 11,60 1.15 0,150 -
100 —135 14 8,75 7,81 15,05 — ‘ 0,167 .

10.

- 10 43 TI6 628 — 3,35 1 0,056
- 20 44 7,21 (5,30 - 3,51 | 0,063
200 - 30 42 7,19 6,27 = 3,19 0,070
300 40 42 7,36 1 5,30 - 2,60 0,074
A0~ 56 41 66| 6,72 " 2,10 0,080
36 - 94 492 845 | 7,54 6, 064 | 0,110
04 145 42 8,50 768 12,50 - 0,130
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2. tabldzat

Higroszkopossagi és vizkapacitisi értékek

) (6)

Szelvény - 2) (3) 1) {5) Vizkapacitds 89,

szim és -
mintavétel- hy, 1y ]I’V Dv

m:;‘;ég { % %o Minimdlis | Kapillavis | Maximalis | Természetes

1.

00— 20 3,91 9,37 15,65 18,12 25,18 26,14 28,25 33,77
20— 40 3,99 9,64 15,97 18,63 27,41 29,49 30,17 34,60
40— 60 3,93 9,40 15,73 14,98 25,93 27,14 23,11 30,71
60— 80 3,59 8,63 14,38 16,61 29,00 30,01 30,96 30,99
80—100 2,04 7,01 11,76 20,29 31,97 32,85 33,75 32,05
100120 | 2,67 6,40 10,69 21,59 31,36 32,41 33,28 32,2%
120—140 2,72 6,51 10,88 22,02 32,18 33,06 34,32 33,00

2,

00— 20 3,83 9,27 14,93 18,23 26,15 27,18 29,06 33,15
20— 40 4,09 9,67 16,37 16,69 29,18 31,75 33,28 33,06
40— 60 3,86 9,16 15,46 14,21 28,34 32,06 33,50 29,67
60— 80 3,51 7,68 14,03 17,22 29,93 31,83 33,11 3L,25
80—100 | 2,73 6,55 10,91 21,36 31,42 392,57 33,73 32,26
100—120 2,82 6,78 11,26 21,75 31,56 33,16 33,84 33,01
120—140 2,87 6,70 11,50 20,64 30,90 32,24 33,56 32,17

4,

0— 20 3,96 9,60 15,85 14,18 25,36 27,43 30,13 30,02
20— 40 4,02 9,65 16,09 15,82 26,44 28,35 32,24 31,90
40— 60 | 3,85 9,23 15,40 16,21 27,51 28,13 33,41 31,61
60— 80 3,58 8,50 14,32 15,72 25,64 27,86 32,72 30,04
§0—100 3,13 6,98 12,54 18,62 27,14 29,49 32,84 31,16
100—120 2,97 6,71 11,89 20,18 28,25 31,64 33,20 32,07
120—140 2,85 6,67 11,41 20,77 21,81 32,38 33,75 32,18

5.

n— 20 | 3,81 9,15 15,25 14,91 25,32 26,14 . 31,16 30,16
20— 40 3,99 0,54 15,08 16,20 27,19 31,23 33,42 32,17
40— 60 3,81 9,27 15,23 16,84 28,13 30,19 32,27 32,06
60— 80 3,25 7,63 13,00 20,50 30,64 31,75 33,84 33,50
80 —100 3,20 6,77 12,81 21,00 31,08 31,93 33,80 33,81
100—120 3,18 G,82 12,73 20,43 31,99 32,95 34,46 33,16
120 —140 3,18 6,69 12,74 21,04 31,95 32,71 33,95 33,78

9.

0— 20 3,67 9,03 14,70 12,48 26,12 29,22 33,32 27,18
20— 490 3,84 9,606 15,37 13,51 28,86 29,86 34,56 28,87
40— 60 3,74 9,36 14,96 13,33 27,86 31,29 36,90 28,29
60— 80 3,87 8,74 15,48 11,93 26,31 29,22 34,11 27,41
80—100 3,39 8,18 . 13,58 13,50 26,38 28,81 32,15 27,08
100—120 3,16 7,26 12,57 16,38 27,31 29,74 33,50 28,95
120—140 3,06 6,16 12,25 17,02 26,36 32,33 35,65 30,17

10.

00— 20 3,70 9,23 14,52 12,15 24,08 28,48 33,71 26,97
20— 40 3,96 9,71 15,806 11,66 27,45 20,54 32,45 27,61
40— 60 3,76 9,21 15,03 12,82 27,63 29,86 33,18 27,85
60— 80 3,70 8,85 14,82 12,16 27,35 27,61 31,35 | 26,97
S0 - 100 3,44 8,27 13,78 13,82 27,66 28,91 32,82 1 27,59
100—120 3,14 7,30 12,57 16,28 27,29 20,78 33,42 28,85
120—140 3,21 6,63 12,85 18,23 27,00 20,045 33,03 31,08
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Mértiik a talajok néhany vizgazdalkoddsi értékszamat is. A higroszkopos-
sagi értékszdmokat, a térfogatsily-értékeket, a szdmitds Gtjan kapott holt-
viz, és a hasznosithaté nedvesség%-okat, a Krimes-Szvig-féle minta-
vev$ esovekben meghatirozott minimdlis, kapilliris, maximdlis vizkapacitds-
értékeket, valamint a termdszetes vizkapacitds értékeit a 2. tabldzat tartal-
mazza.

A Lhy,”" értékbél szdmitott anyagi vizkapacitis a felsébb szintekben
ltaliban nagyobl, a mélyebb szintekben pedig kisebb, mint a minimadlis viz-
kapacitas. Jellegzetes eltérés figyelhetd meg a természetes, a kapillaris és a
maximialis Vk kozott. Jellemzd, hogy a kitottebb talajokban és ahol a talajviz
kozelebb van a felszinhez (1, 2, 4, 5. szelvények), ott a természetes Vk a maxi-
mélis Vk-hoz mutat hasonlé értékeket, a lazdbb talajokndl és ahol a talajviz
mélyebben helyezkedik el (9—10. szelvények, ott a természetes Vk a minimdlis.
a mélvebD szintekben pedig a kapillaris Vk értékeihez all kozelebb.

A fels szintek dsszporozitédsa 50%, koriil mozog, lefelé haladva estkken
44 —47%,-ig. A kitottebb talajok (1, 2, 4, 5. szelvények) osszporozitdsa dltald-
han kisebb.
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1. dbra
Talajnedvesség valtozdsa éntdzetlen biwza alatt, 1963
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A vizsgalt talajok nedvességdinamikaja

A talaj nedvességtartalmdnak, valtozdsainak vizsgalata kilonosen fon-
tos ontizéses gazddlkoddsnal, mert a talaj vizgazdilkoddsa lénveges tényezdije
az Ontézés hatdsfokdnak.

A vizsgilt teriilet talajnedvesség dinamikdjanak jellemzésére a magasabl)
talajvizallisi teriileten 3 eltérd kezelés( helyen, ontézetlen bizaalatt, ontozott.
novénytakard nélkiili terileten és ontozott biza alatt végestiink méréseket
1010 m® nagysdgi parcellikon 1963-ban. Egy mintavételi helyen 1 m mély-
ségig 4—4 ponton, egvmistol 1 m tdvolsigra vettilk a mintakat a faréval a
kivetkezd mélységekbdl: 01 —35, 5-- 10, 10— 20, 20—30, 30 —40, 40— 50, 50—735,
75—100 em rétegekbdl, dltaldban hetenként egyszeri mintavétellel. A ned-
vességtartalmat] 105 C°-on torténd szdritdssal hatdroztuk meg. A talaj nedves-
ség-valtozédsait az 1, 2, 3. 4brdk mutatjik be.

Mindharom vizsgdlt teriiletre jellemz§, hogy a nedvességtartalomban
erdteljesebb, gyakoribh viltozdsok ltaldban a talaj felsé 50 cm-cs rétegében
mentek végbe, az alsdbb szintek csak kisebb valtozdsokat mutatnak., Ez a
jelenség a talajviz viszonylag magas dlldsdval kapesolatos. A talajviz szintje a
felszint6l 110—150 em kozstt ingadozott, igy a kapilldris vizemelkedés Gtjan a
mélyebb szintek elég sok vizet tartalmaztak, altaliban vizkapacitds koriili
értéket mutatnak. Itt a nedvesséy véltozdsa a talajviz szintjénck ingadozdsa-
val mutat pirhuzamossigot.

Az éntozetlen biza alatti mérések eredményei (1. dbra) azt mutatjak.
hogy a vizsgilat ideje alatt, a nivényzet fejlédésével parhuzamosan csvkken a
talaj nedvességkészlete. A biza vizfelhasznilisa a tenyészidészak vége felé
olyan intenziv volt. hogy még a jinius utolsé hetében lehullott esapadék elle-
nére is csokkent a nedvességtartalom.

Az 6ntozott, ndvénytakard nélkiili teriilet talajaban (2. dbra) a nedvesség-
tartalom nagyobb. Ennek oka részben az, hogy a majus végén mintegy 100 mm
vizadaggal végzett ontozés megnovelte a nedvességtartalmat, részben pedig az.

o
304 mex
I ol N B e SEL Y T
ig @-‘(i..‘ A_‘f__'.ﬂ,._,-/v\{_,.f.’\fav./ ¥, Pl Y - RV JV\-"-./‘-‘.A_A
i -t W
20 dnlgzeis I | |
< T N T PR | W | 1| NP 1) e
“ ? TSR a %
o 3 == g [ 2
EHEE o hi | 3 = 1“11:# iEE! 5 = D
1111 | AR ] F: Eaivier E %520
i ! £ |ffh\ 588 . : H 2
T 3 e H H
Y B == | %23-25
50 Ei| ". = =
! SS [ﬂ]]zﬁ-aa
r E . == ESSEEREEEn
= =SS = F - 1 T ) P - - T
== | | Fdad gl L l %)3’0
e = ﬁl ":_ = =o!
EEE e | (e jisas: EEEERER FEEEE ==|
o | EEE 225511 55 £ L ey | e z|
! TEE] FEITE I TURNITE. I YIS 1 AVEDTTFUS I SIFPTEEER
2. dbra

Talajnedvesség vdltozdsa ontozott, novénytakard nélkiili terilleten, 1963
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hogy itt csupdn a talaj parolgasa estkkenti a nedvességet. A talaj p[wolgdsa )
folsd 1020 em réteghen idézett el§ jelentdsebb esikkenést a melegebh, szira-
zabb idészakokban.,

Az 6ntozott buza alatt (3. dbra) a talajnedvessdg valtozdsdinak tenden-
cidja az el6bbihez hasonlo. A kiilonbség az, hogy a névényzet vizfelvétele kivet-
keztében a nedvesség estkkenése mélyehb szintekbe huzddik le.

A 2, és 3. Abra osszehasonlitdsakor kivetkeztethetiink a transpirdcio cs
(=vf1poracm szdzalékos megoszlisira is. Ha néhdny idépontra, pl. ]umuq 21-re
ds juling 17-re elvégezziik az dsszehasonlité szdmitisokat az evaporacis és trans-
pirdcié dtjin tdvozott vizmennyiség 57 : 47%,, illetve 65 :359% ardnynak
felel meg, nagy altalanossighan 60—40% -nak lehet tekinteni.

Azon a teriileten, ahol a talajviz mélyebben helyezkedik el, tehat a 9—10.
szelvényeknél a talajnedvesség dinamikija lényeges eltérést az elGbbiektdl
abban mutat, hogy a talajviz nedvesit hatisa még 1 m mélységben sem mutat-
kozik és a gyokérzet vizfelvétele mélyebb szintekig kovethets. A talajnedves-
ség-ingadozisok, tehit a novekedés és csvkkends mértéke dltaliban nagyob-
hak.

A talajok sétartalménak valtozasai

A talaj kicserélhetd kationjai és a vizben oldhatd sok kozitt hatdrozott
osszefiiggés, dinamikus egyensily van, amelyet leginkdbb az adszorbeids viszo-
nyok és a talajoldat koncentricidja hatdiroz meg. Jellemzésiil megadjuk =
kicserélhett kationok mennyiségét, mélvségbeli eloszlisit, melyet a 4. dhra
mutat be.

A talaj vizes kivonatdnak elemzése kiilonisen ontozéses gazdalkoddsndl
fontos, mert a séforgalom viltozdsai bizonyos hatdron tal a helyteleniil végre-
hajtott ontozés hatdsira a talaj termékenvségének romlisihoz vezetnek.

A sédinamika jellemzésére az 5. és 6. Abran mutatjuk be az éntozitt 2
szelvény éy az dntozetlen 5. szelvény sdprofiljait. Hasonld tendencidt mutattak
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az 1. és 4. szelvények sétartalmdnak valtozdsai is. A séprofilok vizsgalatdbol
kitfinik, hogy a kationok alapjan a felsd 20 c¢m-es réteg dltaliban kalciumos-
nitriumes, az cz alatti szintek pedig ndtriumos jelleglick.

A Ca?' ionok a fels6bb szintekben mutatnak nagyobb értéket, lefelé
fokozatosan csbklkennek. A vizben oldhaté Mg2™ csak kisebb mennyiséghen
fordul elG, a Ca®" estkkendsével az is cedkken. Az anionok szerint zdm-
mel hidrokarbonatos, egyes csetekben hidrokarbondtos-szulfitos jellegliek a
talajok.

A SO3- ionok sok esctben esaknem egyenletesen oszlanak el az egész
szelvényben. A Cl- ionok mennyisége nem szdmottevd, dltalaban nyomokban
tuldlhatok. Ahol a talajviz is tartalmaz kloridot, ott a talajban néhiny tized
mgeé-hen mutathatd ki.
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A vizben oldhatd sétartalom iddszakos viltozisait leanagyobb mértékhen
a esapadck ¢s az ontizds okozza. A vizsgdlt iddszak esapadék-closzlisit mutatja
he a 7. dbra.

Mind az 6ntézott, mind az ontézetlen szelvények vizben oldhaté soi igen
nagy iddszakos viltozdsokat mutatnak. Az 1963. X. havi nagyobb sétarta-
lom utidn a téli- és tavaszi esapadék kildgzo hatdsdra az 1964, TV, havi sétarta-
lom kisebh. Jellegzetes ez utébbi séerafikon alakja, a sétartalom legkisebh a
felsd szintott szinthen, majd lefelé fokozatosan nd, legnagyobh a talajviz feletti
rétegben. Az 1964. V. havi séprofil dltaldban sofelhalmozdodist mutat, ami a
szirazabb, melegebb iddnek lchet a kovetkezmdnye. Erdekes a 803~ megjele-
nése, valoszini, hogy a talajvizbél szdrmazik.

Az 1964. VI. havi séprofil azt mutatja, hogy a vizben oldhatéd sétartalom
¢lénken, jol kimutathato mdédon reagilt & majus végi ontozésre. Az ontozott
szelvények sdprofiljainak esvkkendse legszembet{indbb a Nat- s S04 ~-tar-
talomban.

Az dntozetlen 5. szelvények ezen idGpontban nem sékiligzodist, hanem
felhalmozddist mutatnak. A esapadékszegény idészakban toviabh folytats-
dott a vizhen oldhaté sék felemelkedése a talajvizbél.

Az 1964, X. havi ségbrbe a sétartalom novekedését mutatja. Bir az
eldz8 iddszakban volt es6, de az kevésnek bizonyult ahhoz, hogy a talajvizbdl a
s0k kapilldris iton torténd felfelé dramlisit megakadalyozza. Jelentés mértéket
olt a SOf- ionok mennyviségénck megnévekedése egészen a talaj felszinéig,
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A vizsgilt teriilet sédinamikdjéra tehit az Gszi felhalmozddas és a téli,
tavaszi csapadék hatisdra felléps kiligzodas jellemzd. Legnagyobb ingadozi-
sokat a Na‘t és SO*— ionok mutatjik, a HCO; ionok id6szakos véltozdsai is
jelent8s mértékliek. Egyszeri éntozds is lényeges viltozast okoz a vizben old-
haté sotartalomban. Az ontozés és csapadék hatdséra felléps kiligzédds a
talajviz felszinhez kozeli elhelyezkedése miatt esak a felsd szintekben lehetséges.
Ezalatt a kedvezdtlen dsszetételfi talajviz emelkedésével egy ellentétes folya-
mat, a séfelhalmozédds figyelheté meg. Ebbol kovetkezik, hogy a talajok
dntozésével a vizben oldhaté sétartalmat tartésan esokkenteni nem lehet, mert
az o talajvizbél dllandéan felhalmozodik. E kedvezdtlen sajatsdgokat, a jelleg-
zetes nedvességdinamikat és séforgalmat csak a talajviz egyidejt siillyeszté-
sével lehet megfelelsbb, kedvezibb iranyba terelni.

A vizsgalati eredményekbél bizonyos kovetkeztetést vonhatunk le a
sz6daképzdddsre vonatkozéan a kedvezétlen Gsszetételd, magas talajvizallasu
talajokban. A kézeli talajvizhsl a NaHCO, felemelkedik, amely a szarazahb
iddszakban Na,CO4-td alakulhat. Ezt timasztjik ala az 1964. V. 19-1 mérések,
melyek szerint ha igen kis mennyiséghen is, de kimutathaté volt a széda jelen-
léte. ;

A 9. és 10, szelvényekben kukorica éntizéses kisérlete alatt vizsgaltuk a
talaj séforgalmat. A 9. vizsgdlati helyen az ontbzetlen kontroll, a 9. és 10.
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kozott a sekdlyen 6ntozitt, a 10. pedig a mélyen ontozott parcella volt. A seké-
lyen éntozitt kezelésnél 40 em-re, a mélyen 6ntozittnél 60 em-re 4ztattuk be a
talajt.

Az bntozetlen 9. és mélyen 6ntozott 10. szelvény s0gorbéit a 8. és 9. dbra
mutatja be.

A vizben oldhaté sétartalom jellege az elébbiektl bizonyos eltérést
mutat. Kation szerinti jellegiik 1 m mélységig magnéziumos-kalciumos, innen
lefelé pedig natriumos, esetleg magnéziumos-ndtriumos, vagy kalciumos-nit-
riumos. A mélyebb szintek nagyobb Na+t- és Mg2*-tartalma a kicserélhetd
kationok alakuldsival mutat hasonlésigot. Az anion szerinti tipusuk hidro-
karbonatos, vagy hidrokarbondtos-szulfitos. A Cl- ionok mennyisége nem
szamottevs.

A 86k mennyisége 100 —~120 em-tdl lefelé 4ltalaban nd egdszen o talajviz
szintjéig. A sétartalom jellegéhen mutatkozd eltérés dsszefiiggést mutat a talaj-
viz mélyebl elhelyczkedésével és kémiai osszetételével. A sétartalomban hedllt
valtozdisok nyomon kijvetésére, konnyebb értékelésére nyujt lehetdséeet az
adatoknak az a feldolgozdsa, amelyet a 10, 11, 12. 4bran lithatunk.

Az ontozetlen talaj sétartalménak viltozasaiban a esapadék jatszik
jelentds szerepet. Az 1964. V. és VI. havi sprofil kizotti kiilonbség oka a VI
18-dn lehullott 834 mm csapadék. A felsd, szantott rétochen levd sétartalom
kissé mélychbre keriilt, a szelvényben egyenletesebben oszlott el. Az 1964, VIT.
soprofil a felsé 40 em sétartalmanak felszaporodisit mutatja, elftte csaknem
teljesen sziraz, meleg 1 hénapos idészak volt, amely kedvezett a talajoldat
hetéményesedésének. Az 1964. VIII. 7. szelvénye a felss 20 em réteg kivételé-
vel séfelhalmozdddst, o VITI. 28, csbkkenést, o VITI. 31. és X. 2. ismét felhal-
mozddist mutat. Kzek a vdltozdsok a csapadék eloszlisdval, mennyiségével
hozhatdk kapesolatba.

A sekélven és mélyen bntozott kukoricanal nvomon lehet kévetni az
ontozés hatdsdira fellépd viltozdsokat. A mdjus végi ontézés utin a vizben
oldhatd sétartalomban a sekélyen bedztatott talajban 40 cm-ig, a mély bedzta-
tasndl pedig 60 em-ig mutathaté ki csokkends. A mésodik éntozds hatasira a
sekély bedztatisndl 20 em-ig, a mély bedztatdsnal 60 cm-ig észlelhetd az onto-
zés kiligzd hatdsa. bir ez utobbindl esak kisebh mértékben.
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A vizsgilt idészakban lehullott esapaddk. A nyilak az dntozést jelzik
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Az 1964. V1. 12-i mérések szerint az ontozott talajok sotartalma estkkent.
Ennek valdszinti oka az. hogy a VIIL hé végi ontdzés utdn a talaj mar nem
szaradt ki, s6t a kozben lehullott esapaddk lefelé irdnyuld nedvességmozgast
ilézett elg, ezzel a vizben oldhatd sék mélyebh szintekbe irdnyuld mozgisit

eredményezte.

Osszevetve az ontozetlen, a sekdlyen ¢s mélyen bedztatott talajok
soforgalmét, lathatjuk, hogy a lehullott csapadék és ontozésck hatdsira jelentds
viltozasok alltak el Legnagyobb mértékii ingadozdsokat és a felsG szintek
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legnagyobb sétartalmit az éntozetlen talaj mutatja. Iinnek az & magyardzata,

hogy a szdrazabl viszonyok kizitt a talajoldat koncentralddisa erdteljesebb
= o

volt, mint az éntézott teriileten. A legkisebbértékeket a mélyen bedztatots

talajban mértiik.

Megfigvelhets, hogy ontézések utin a Ca®v ionok kismértékben csik-
kennek. Ez arra hivja fel a figyvelmet, hogy éntozéses gazdalkoddsnal, gyakori
lefelé irdnyuld vizmozgds esetén a Ca?? jonok kiligzddisa kivetkezhet be,

kitlomasen nagy dntézénormak alkalmazdsa mellett,
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3.

Az ontoz6Yim

|
@ l o)
Szilard maradék | Izzitdsi maradék Izzitisl veszteséy
(1 pH ] )
Détum
mgfl
| | )
. : | |
1964, VI, 12, T | A270 I 2250 | 09,5
\ I
——— - . S —— S
| 72,0

1064, VI, 28, ' e 2700 ‘ 208,01

Szembetiing, hogy az intozések, fileg az elsG intdzds utin a Na*™ ionok
mennyisége nem cstkkent, hanem egves esetckben ndtt. Ennek kézenfekvd
magyardzatit adja az Ontozdviz Nat-tartalma. Az ontozévizet a Koselybdl
nyerték. A Koselvben dsszegyilt talajviz szikes, nagy sdtartalmi viz. Tavasszal
ezt higitjak fel a Keleti Foesatornabol. Tgy vizének dsszes sétartalma megfelel,
ontdzésre alkalmas. Na % -a altalaban 27—40%, kozott mozog, esetenként 40%,
f6lé is emelkedik. A talaj vizben oldhaté Na*-tartalimdnak éntézés utdini meg-
novekedése ebbdl szdrmazik. Az ontozdviz kémiai osszetételét a 3. tdblazat
mutatja he.
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A vizben oldhato sétartalom vallovdsa, Ontizetlen 9. szelvény
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labldzat

kémiai dsszetétele

CO.-':— ‘ HCcoOz | cl= 50_5; = Ca®v M2+ i Nat K+
’ |
mg/1
- mgeé,}l_

g = ! o } -

5R08 1 176,97 45,03 13,00 | 39,88 10,21 46,16 | 0,635

0,196 2,000 1.970° | 0,270 | 1,800 0,840 2,000 | 0,162
s T P——— U | o - N : = ey

‘ 325,80 10,89 ‘ 28,54 28,16 7.3% (59,00 | 4,79

- 5,340 0 0300 | 0,590 Loo0 | o620 3,000 } (1,122

\ | |l |

A mélyebh szintekben a Na ' ionok nagvobb mennyisége és viltozdsa a
talajviz tsszetételével, szintjének ingadozdsaival fligg Ossze. Kzt jol szemlélteti
pl.a VIIL 28, 31, X. 2. idészak, amikor a Na*-tartalom dltaliban estkken,
ugvanakkor a talajviztiikorsiillved. A talajviz ez idészakban 2 m alatt helyez-
kedett el.

A két eltérd talajvizmélységl hely soprofiljait osszehasonlitva ldthatjuk,
hogy a 9. 10. szelvények talajiban a csapadék, vagy az ontozcs sokkal kisebh
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viltozdsokat idéz eld a vizben oldhaté sétartalomban. Ennek okdt a talajviz-

szint mélységében kereshetjiik. A magasan 4ll6 talajviz a talaj vizben oldhaté
sotartalmat meglehetdsen magas szinten tar tja. A lehullott esapadék vagy
mtozoviz a konnven mozgd sokqt mélyebbre viszi, a kozeli talajviz uonban
kapilldris tton hamarosan visszadllitja a kordbbi sétartalmat. A mélyebb
talajvizszint-allisndl a talajviz feletti szintek sétartalma a kiilsd tényezdk hatd-
gara alig viltozik meg. A fels6bb szintck sétartalma kisebb, valtozdsaiban
kisebb szerepet visz a talajviz jatéka.

A talaj séforgalmat, a bedzds mélységét, a kildgzds mértékét sok cset-
ben a talajviz mélysége szabja meg. Ha mélyebben van a twlajvi? megvan a
lehetdsége annak, hogv a talaj vizben oldhaté sokészletének egy része kiligo-
zGdjék, illetve ne kivetkezzen be kedvezditlen méreteket 6ltd sofelhalmozoda&.

A kozeli talajviz részben akaddlyozza az oldhaté s6k kilagzdsdt, részben o
talaj felsGbb szintjeinek sotartalmat noveli kapillaris dton. A vizsgilt teriile-
ten is ezzel a helyzettel dllunk szemben.

Iizen a kedvezdtlen, az dntozéses gazddlkodds hatdsira elallt dllapoton
ma mar nehéz segiteni. Mindenesetre cstkkenteni kell az éntozések szdmdt, a
vizadagok nagysagit, ami a talajviz siillyedését eredményezheti. Az dntozése-
ket teljesen besziintetni nem tandcsos, mert a talajviz siillyeddse az adott
viszonyok kozott lagsa folyamat, a sziraz periddusokban innen szarmazd sék
parolgdsa, kapillivis emelkedés révén a felsd szintek sotartalmdt novelik.
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A vizhen oldhato sotartalom vdltozdsa. 10. szelvény, mélyen bedztatott talaj.
A nyilak az ontbzést jelzik
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Tnnek a soéfelhalmozddasnak visszaszoritdsdra sziikséges iddnként dntozni. de
esak olyan vizadagokkal, hogy a talajvizig torténd kimosdédis még biztositott
legyen.

Levonhatjuk azt a kdvetkeztetést, hogy a megemelkeds, kedvezétlen
kémiai isszetételll talajvizek novelik a talajban az alkdli fémek sdinak mennyi-
séuét, eldsegitik a talajok mdsodlagos szolonyecesedését.

Ezek a jelenségek a talaj termdképessége, a mezdgazdasigi termelés
szempontjihél kirosak. Ha mar bekdvetkeztek, nehéz és koltséges védekezni,
mert a talajvizszint siillyesztéséhez dragabb kultirtechnikai eszkozokhoz
kell folyamodni. Sokkal egvszerlibb a talajviz megemelkedésének megelGzése.
A talajvizszint megemelkedése elkeriilhet§ az éntozés szakszer(i végrehajtasi-
val, a szivirgisi veszteségek csikkentésével, a csurgalékvizek gondos elveze-
tésével és mas egyszer( eljardsok alkalmazisaval. A legfontosabb rendszabdly
a helyi természeti adottsagoknak megfeleld éntizési rendszer kidolgozdsa, az
ontozcés helyes kivitelezése.

Osszefoglalas

Vizsgilatainkat a Hajdaszoboszléi Allami Gazdasig Keleti Féesatorna
melletti éntozott teriletén végeztitk. A talajtakaré mélyben sés, illetve szolo-
nyeees réti esernozjom volt. Az dltalaban kedvezétlen kémiai osszetétell talaj-
viz a felszinhez kozel, 1 —2 m mélységhen helyezkedett el, a kordbbi éntdzések
hatdsara. A talajviz Na-tartalma viszonylag nagy.

A felsS szintek dsszporozitisa 509, koriil mozog, lefelé haladva esokken
459 -ig. A kétottebb talajok dsszporozitdsa dltalaban kisebb. A talajvizszint
emelkedésnek részben a Keleti F'Scsatorna hidroldgiai hatdsa, részben pedig a
csatorndkbél elszivargd viz és a nagy ontézdnormdk az okai. A talajvizjdrds a
tavaszi-nyiri idészakban emelkedd, az 6szi idGszakban pedig siillyedd tenden-
cidt mutat. Ezen beliili kisebb emelkedések, siillyedések az ontozésekkel kap-
esolatosak.

A talajok nedvességdinamikajira jellemzd, hogy a nedvességtartalom a
kiils§ tényezdk hatdsira élénken reagil. A mélyebh szintek nedvessége csak
kisebb vdltozasokat mutat. A talajviz feletti 50—G60 cm-es réteg mindig igen
nedves.

A vizsgalt talajok séforgalmdnak kialakitdsiban tébh tényezd jatszik
kozre:

1. A csapadék mennyisége, eloszldsa.

2. Az ontozések szdma, az Ontozénormik nagysiga, az ontdézéviz mind-
sége.

3. A talajviz mélysége, kémiai dsszetétele.

4. A talaj nedvességdinamikaja.

5. A tala] tipusa, vizben oldhaté sétartalma, drén viszonyai.

E tényezdk egyiitt hatirozzak meg a mdsodlagos séfelhalmozédis lehe-
tdségét, mértékét.

A vizben oldhatd sétartalom lényeges valtozasokat mutat:

1. Mennyisége tavaszra cstkkent, Gszre nétt.

2. Ontozések utin a fels6bb szintekben cstkkent a sétartalom.

3. A kiils§ tényezdk hatdsira a felsé szintek sétartalma mutatta a leg-
nagyobb viltozdsokat.
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4. A mélyebb szintek sétartalminak ingadozdsa kisebb mértékd ott.
ahol a talajviz mélyebben helyezkedik el.

5. A mélyebb szintek sotartalmdnak valtozdsai a talajvizszint ingadoza-
saval vannak Osszefliggésben.

6. A kozeli talajvizti, nagyobb sétartalmi talajban nagyobb véltozdso-
kat o HCOy, a SO%- és Na™ ionok mutattak.

7. A mdélyebb talajvizdllis és annak kisebb sotartalma esetén a Ca?®
ionok viltozdsa jelentds.

A misodlagos szikesedds szempontjabél elgallt kedvezGtlen helyzet ellen
olvan rendszabdlyok alkalmazisdval lehet védekezni, amelyek megakaddlyoz-
zak a talajviz tovibbi emelkedését, illetve lehetévé teszik annak siillyedését.
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Water and Salt Dynamics of Meadow Chernozem Soils Salty
in Deeper Layers in the State Farm of Hajdiiszoboszlo

J. FEKETE

University ol Agricultural Seiences, Godollo (Hlungary)

Summary

The examinations were earried out on meadow chernozem soils salty in deeper
layers and on solonetz-like meadow chernozem soils in an irrigated arce of the Iajda-
szoboszlo State Farm bordering on the Eastern Main Channel. The ground water which
was, as a rule, of unfavourable chemical composition rose to within 1 —2 meters of the
surface due to the effeet of former irrigations. The amount of sodium in the ground water
was relatively large, )

It was characteristic of the soils’ moisture dynamics that the moisture content
quiekly changed under the influence of external factors. In the moisture content of deeper
layers, however, only slighter changes oceurred. The 50 —60 em thick layer just above
the water table was always very moist. )

The factors that had decigive influence on the salt dynamics of the examined snils
were as follows:

1. Amount and distribution of rainfall.

2, Number of irrigations, quantity and quality of irvigation water,

3. Depth of the water table, chemical composition of ground water.

4. The soil’'s water dynamies.

5. Soil type, water soluble salt content of the soil, drainage conditions.

In the water soluble salt content considerable changes oceurred:

1. Tts amount decreased by spring and inereased by autumn.

2, After irrigations the salt content decreased in the upper layers.

3. The effect of external tactors was the most marked in the upper layers where
it induced considerable changes in the salt content.

4. At places where the water table was at a greater depth, less fluetuation of the
salt content in the deeper layers was observed.

5. The changes in the salt content of the deeper layers depended on the fluctuation
of the water table.

6. In soils of higher salt content, where the water table was near the surface,
the ehanges in the quantity of HCO ~, 802~ and Na* jons were the most marked.

7. If the ground water was at a greater depth and its salt content was lower, the
change in the quantity of Ca?+ ions was notable,

The present situation is unfavourable from the viewpoint of secondary salinization
and alkalinization so measures should be taken in order to prevent less further rise of
ground water or, preferably, to lower the water table.

Table 1. Some analytieal data of the soil profiles. (1) Number of profile, sampling
depth, em, (2) Number of stitfness aceording to Arany. (3) Ilumus, 9. (4) Total salt, %,.

Table 2, Hygroscopicity and water capacity values. (1) Number of profile and
sampling depth, em. (2) Hygroscopicity according to Sik. (3) Hyproscopicity aceording
to Mitseherlich. (4) Unawvailable water, weight 9. (5) Avalable water, weight®. (6)
Water eapacity, weight 9. Minimum moisture capacity, capillary capacity, maximum
water capaeity, field capacity.

Table 3. Chemical eomposition of the irrigation water. (1) Date. (2) Dry residuc,
mg/fl. (3) Ignition residue, mg/fl. (4) Loss in ingnition, mg/l.

Figure Changes in the soil moisture under non-irrigated wheat, 1963.

Figure 2. Changes in the soil moeisture in an irrigated area devoid of vegetation,
1963.

Figure 3. Changes in the soil moisture under irrigated wheat, 1963.

Figure 4. Tixchangeable cations. Profiles Nos. 1, 2, 4, 5, 9, 10,

Figure 5. Salt profiles of profile 2 under irrigated conditions. a) ground water.

Figure 6, Salt profiles of profile 5 under non-irrigated conditions.

Figure 7. Amount of rainfall during the examined period.

Figure 8. Salt profiles of profile 9 under non-irrigated conditions. @) ground water.
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Ligure 9. Salt profiles of profile 10 under irrigated conditions. Deeply wetted
soils. @) ground water.

Figure 10, Changes in the water soluble salt content of profile 9 under non-irri-
vated conditions.

Figure 11. Changes in the water soluble salt content of profile 9/a. Shallowly
wetted soil.

Figure 12. Changes in the water soluble salt content of profile 10, Deeply wetted
soil.

Zum Wasser- und Salzhaushalt in tiefen Schichten salzhaltiger
Wiesentschernozjombéden des Staatsgutes in Hajddszoboszlo

J. FEKETE

Universitiit der Agrarwissenschaften, Godioll (Ungarn)
Zusammenfassung

Die Versuche wurden auf dem an dem Ostlichen Fauptkanal liegenden bewfisser-
ten Gebiet des Staatsgutes in Hajdiszobosz16 durchgefiihrt. Diec Bodendecke wurde von
einem in tiefen Schichten salzhaltigen bzw. von einem solonisierten Wiesentsehernozjom-
boden gebildet. Das Grundwasser, i allgemeinen von einer ungiinstigen chemisehen
Zusammensetzung, befindet sich als Folge der fritheren Bewiisserung, nahe zur Ober-
fliche, in einer Tiefo von 1 —2 m. Der Na-Gehalt des Grundwassers ist ziemlich hoel,

Auf die Feuchtigkeitsdynamik der Bden ist es kennzeichnend, dass der Feuchtig-
keitsgehalt anf die Finwirkung #iusserer Faktoren recht lebhatt reagiert. Der Feuchtig-
keitsgehalt der tiefer liegenden Schichten wies nur eine geringe Anderung auf. Die, iiber
dem Grandwasserspiegel  liegende 50—60 em dicke Bodenschicht hat immer einen
hohen Feuchtiglkeitsgehalt,

Bei der Ausbildung des Salzhaushaltes bei den untersuchten Biden spielen mehrere
Faktoren eine Rolle: '

L. Menge und Verteilung des Niederschlages.

2. Zahl der Bewiisserungen, Grosse der Bewidsserungsnormen und Qualitit des
Bewisserungswassers,

3. Grundwasserstand wnd chemische Zusammensetzung des Grundwassers,

4. Feuchtigkeitsdynamil des Bodens,

5. Typ des Bodens, sein Gehalt an loslichen Salzen, und seine Drénverhiltnisse.

Der Gehalt an 18slichen Salzen weist bedeutende Verinderungen auf:

L. Seine Menge nahm bis zum Friihling ab, und stieg bis zum Herbst an,

2. Nach den Bewiisserungen ging der Salzgehalt der oberen Schichten zuriick.

3. Als Kinfluss der dusseren Faktoren zeigte der Salzgehalt der oberen Schichten
Jdie grossten Anderungen.

4. Die Schwankungen des Salzgehaltes in den tieferen Schichten sind bei einem
tieferen Grundwasserstand geringer.

5. Die Anderungen des Salzgehaltes der tieferen Schichten stehen mit den Schwan-
kungen des Grundwasserstandes im Zusammenhang.

6. In den Bdden mit hoherem CGrundwasserstand und Salzgehalt zeigten die
HCOz., 803~ und die Na+-Ionen cine grissers Anderung.

. 7. Bei tieferem Grundwasserstand und geringerem Salzgehalt hingegen ist die
Anderung der Ca2+.-Ionen bedeutend. ’

Gegen die so zum Stande gekommenen, fiir die sekundiire Versalzang (Verszikung)
glnstigen Umstiinde kann durch Anwendung solcher Massnahmen gekimpft werden.
die die weitere Erhdhung des Grundwasserstandes zu verhindern, bzw. dessen Absinlken
zu fordern fihig sind.

Tab. 1. Untersuchungsdaten der Bodenprofile. (1) Nummer des Bodenprofils.
Tiefe in cm; (2) Bindigkeitszahl nach Arany; (3) Humusgehalt in 9; (4) gesamter Salz-
gehalt in 9.

Tab. 2. Hygroskopizitits- und Wasserkapazititawerte, (1) Nummer des Boden-
profils, Tiefe in em; (2) Hygroskopizitét nach Kuron-Sik; (3) Hygroskopizitat nach Mit-
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scherlich; (4) toles Wasser, Gw.-%(; (5) aulnehimbares Wasser, Gw.-9; (6) Wasser-
kapnzitit Gw.-Y: minimale, kapillare, maximale und natiirliche, '

Tab. 3. Chemischie Zusanumensetzung  des  Bewitsserungswassers. (1) Datuin;
(2) fester Riickstand, mgf1; (3) Glithriickstand, mg/1; (4) CGlithverlust, mg/l; (5) Summme

mge/l mg/l ’

mval/l mval/l °

Aob. 1. Anderung der Bodenfeuehtigheil unter nicht bewiissertem Weizen, 1963,

ABb. 2. Anderung der Bodenfeuchtigkeit auf einer bewiisserten Brache, 1963.

Abb. 3. Anderung der Bodenfeuchtigkeit unter bewissertem Weizen, 1963,

Abb. 4. Austanschbare Kationen. Profile Ne 1, 2, 4, 5, 9, 10,

Abb. 4. Balzgehaltinderungen im Bodenprofil N© .2, it Bewiisserung, ¢ ) Grund-
wasser.,

Abb. 6. Salzgehaltinderungen im Bodenprofil N° 5, ohne Bewiisserung.

Abb. 7. Menge des Niedersehlages withrend der Beobachtungsperiode.

Abb. &, Salzgehaltinderungen des Bodenprofils IN° 9. ohne Bewiisserung, «)
Grundwasser.

Abb. 9. Sulzgehaltinderungen des Bodenprofils N 10, mit Bewdisserung, tief
vingewitsserter Boden., a) "Grundwasser., i

Avb. 1o, Anderungen des wasserloslichen Salzgehaltes, Bodenprofil N2 9., ohne
Bewiiaserung,

Abb. 11, Anderungen des wasserlgslichen Salzgehaltes, Bodenprolil N= 9/a, flach
vingewiisserter Boden.

Abb. 12, Anderungen  des  wasserloslichen  Salzgehaltes, Bodenprofil Ne  10.,
tiet’ eingewiisserter Boden.

der Anionen 3 (6) Sunme der Kationen

Bogubiii u conesoll pexkum ray00K032c0NIEHHBIX NYrOBBIX YePHO3EMOB
rocyJapCTBEHHOr0 Xo3slicrea Xakigycodocno

H. ®CKETE

Arpaptet Yiuupepcuter, Ieaéané (Beurpus)
Peswme

Heeaeosanist nposoulinck B rOCYIAPCTBEHHOM Xogadiictee Xailaycodocio, BO3JIC
MArlCTPANLHOIC KAHAJIA HA OPOWACMBIX TeppPHTOPHSX. IlousenHwidl noxpos npeicrapiien
Py 00K03aC0IeHHLIMIL HIIH  COJIOHYAKOBATLIMI  JIYTOBBIMIL  yepHOoZemaMit. ['pyHTOBLIC BOJIBI
HeGAaronpHsITIONO XHMHUECKOI') COCTABA SAeralT Ha I1y0HHe 1—2 M 0T H0BEPXHOCTH 1OUBEIL,
B 3T0M NDOSIBIACTCS BIHsIHIE DAHCE [IPOBOJNBIICrOCst opolrenisi. ColeprKkaniie HOHOB HATPIS
B BO/E OTHOCHTEJIBHO DBLICOKOE.

Kapaxrepuuiy JUlsl HHAMHKI BIa>XHOCTH ITIX [0UB SIBISIETCS TO, YTO BIAKHOCTH B
AOALUIOH CTeTeHI pearHpyeT Ha Baelve QaxTopul. B Joliee riry (oKX 10pH30HTAX BAAMHOCTE
NOUBEL TIORA3LIBACT TOILKO HeSHAYUMTCILHBIE USMCHeHMS. Haxosimutiics: a1 I'PYHTOBLIMIL
pogami 50— 60 cm croit mouBLI Beerjga CHILHO YBAAMKHEH.

B npornecee mepeasibreninst costei B USYUCHHBIX TOUBAX NTPAIOT PO.IL HECKOTbKO (har-
TOPOB:

. Hoauugecrno uo paciupesiencHile  0CagKos.

. KoauecTBo NO/LIIBOB, HOPMA IIOJHBOB H KaUueCTBO [10JMBHLIX BOA.

Fayonxa sajgeramisli M XHUMUUCCKUE COCTAB IPYHTOBLIX BOT.

JIHHAMIKA BAASKHOCTI MMOUBLI.

. Tull noussl, cofepskande B Hell BOTHOPACTBOPUMbIX cosleil M IpeHasKHDle VCI0BHST.
COJEP/<AHHIT BOJAHOPACTBOPHMLIX CO.Iel HAOMIONAIGTCST SHAUMUTCNbULIE HIMCICHHST.
. KongeeTpo HX K BeCHe CIIDKAETCH, 1K OCEHH BO3PaCTAET.

2. IMocile TMOJNBOB COZERIKAHLC BOJIHOPACTBOPIMBIX co/efl B BEPXHHX ropH30HTAN
CHIRACTCSL.

3. Ilox ponsiuien BHCHIHNX yOIOBIH B BUPXHUX TopnaoHTaX Hadmojaercd camoe
O0JILINOE M3MEHCHUE B COALP/Raiiy  coJiek.

4, Cn;wp}[(amle cosIeH B HIDKHIIX ropisonTax MEHLIIC NOJIBEPIKED H3MeIeHHSIM Tam,
1,0 PPYHTOBLIE B0/ PACTIONOMCHEL HIDKE.

Pl oo

=L
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5. M3meHenHe cojepykanusl conelt B HIMIX TOPHIOHTAX CBS3AHO C K0JleGanieM yPOBH;I
'PYHTOBBIX BOJL.

6. IMpy Gruakom 3asieranuy G0.1ee 3ACOIEHHBIX PPYHTOBBIX BOA [ H0UBAX SHAYNTCALHLIC
HaMeHelHsl HaOMonanTes B conepyanti nonor HCO3, 505~ 1 Na*,

7. Tlpu Gostee ray0okom sameranii rPYHTOBLIX BOL M TIPH HX MeHbLIeH 3aCOICHIOCTI
HANMINIAETCST SHAYMTEILHOE H3MEHCHHE B COMep)KaHuH 1oHon Ca?',

TIPOTHE €105KHBLIIXCA HeOIATONPHATHLIX YC0BHI, € TOUKH 3DCHIHS TIpOLECCa BTOPHY-
HOTO 3ACOCHUS, Heo0XUINMO MPUMEHSITL TAKHE MePOIPHATISI, KOTOPLIE OYiyT HPEnsTeTRo-
BATH /18/ILIeIIIeMy TIOHSTIN YPOBHST I'PYHTOBLIX BOA HIUL JIeJAI0T BOIMOMKHBIM CHIDKEHHE HX
YDOBLIST.

TaGa. 7. Nannue ocnonHuiX anamuson nouswt (1) Homep paspesa, riayoHHEa B oM. (2)
Costznocts no Apann. (3) Tymye B %. (4) Cymma coseil B 9.

Tafa, 2. Beauauinl rirpocKOUUROCTI 1 paroemkocti, (1) Honiep paspesa u riyGuna
B o (2) Furpockonuusocrs no Inky. (3) Trrpockonuumocts 1o Mutuepiiixy. (4) 3anac
MepTROi 5oL B Y. (5) 3anac ycposicMoit BoLI B 5. (G) BaaroeMKoCThb B BCCOBRIX NPOLEHTAX.
(7) MHHIMQJIhHAY BIATOEMKOCTL B BECOBHIX IIpomenTax. (8) Hanmnnapnasi nnaroemMkocts
BECOBLIX MpolenTax. (4) Maxkcumaibuast BIATOeMKOCTL B BECOBLIX 0. (10) TIonepast pnaro-
EMKOCTh B BECUDBLIX Yy, -

Taga. 3. Xummueekuii cocrapg noausHerx poz. (1) Hdara. (2) Cyxoit ocratox B mr/i1.
(3) Ipoxaaenniiit octatox B mr/m. (4) Motepst ot npoxkamisanus B MrAL (5) Cymma aHHOHOB

i a
7 . (0) Cymma KarTHOHOB - - ",Wflﬂ—v .

ML OB 1. M. OKB. /7T,

Pue. 7. Mavenenue BRasKHOCTH 1101 Heopawaemoll MuleHumed, 1963 r

Puc. 2. MsMCHEHNIC DJIDKHOCTI 1A OPOmAeMoll TeppHTOPHH Oeg PACTHTENLHOTO 110-
Kposa, 1463 .

Puc. 3. MaseHenlle BiaykKHOCTH 101 opowaeroft mmennneii, 1063 r,

Pruc. 4. Oovenunie Katnoss 3 1, 2, 4, 5,9, 10 paspesax.

Poue. 9. Cojenvit npoduiib opomaenoro paspesa Ne 2, a) I'pyutoBast Boga.

Puc. 6. Cozepoit npodman neopomaemoro paspesa Ne 5.

Puc. 7. KoiuuecTso 0CajikoBs, Bhnasimee sa Hayuacymuii TepPHOI.

Puc. 5. Coseroil npomis Heopomaemoro paspesa Ne Y. a) IpynroBast poja.

Pre. 9. Cociesoil npojusinb paspesa opowaemoit noussl (p Ne 10). Taydokonpomouen-
nHas nousa. a) Ipyuarosast poja.
Puc. 70. HMavenenne cogepranmis BOIHODACTROPHMLIX COfMeE. Heopomaemuiit paspes

Ne 9,
Pre. 17. Visvenenne conepskaliist B0 THOPACTBODUMLIX COJeil B paspese Ne 9/a. ITousa
IpoMouennasl 1 HeSHAYHTEABHYH 1:1y0iHy.

Pue. 72, Wsvenenue COICP:KaHIsST BOAHOPACTEOPIMBIX COICH paspeze Ne 10. Tnydo-
KOULOMOUeHHAST NIOYRA.



