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Az el6bb térgyalt hirom elemmel ellentétes a Mn és a Zn viselkedése.
Tobb-kevesebb monotonitdssal 4—4 sorozatban figyelhet§ meg, hogy e két
elembsl Oriszentpétertsl Tiirje felé haladva egyre kevesebbet vesznek fel a
novények, akdr a jellemz8 Gsszes, akir esupén az azonos novényfajok alapjin
vizsgéljuk a hatdst. A killonbségek kisebbek, mint az el6z8ekben targyalt Ca,
Na ¢és Mo esetében, ennek ellenére kovetkezetesen érvényesiilnek. Az elmon-
dott jelenségeket az 1970. évi gyiijtés 6 azonos fajin a 4. tabldzaton részletesen
is bemutatjuk.

A novények valogatiképessége kiovetkeztében ugyanazon term6talajon
véltozo koncentréciéban épitik be szervezetiikbe az egyes elemeket a kiilon-
bo6z6 novényfajok (pl. 2. tabldzat). Kiilon helyzetet foglalnak el az un. akku-
mulélé névények, melyek a kozvetlen kirnyezetiikben term8 més novényfa-
jokkal szemben egyes dsvényi anyagokbél nagyobb mennyiséget vesznek fel.
Vizsgélati anyagunkbol az 5. tidbldzaton néhény ilyen novényfajt sorolunk fel.

Vizegélataink bizonyitékokat szolgéltattak ezen a téjon is arra, hogy
valtozatos természeti kirnyezet és tdpanyagelldtottsdg ellenére a novény anor-
ganikus Osszetevli jellemz8k a fajra, vagy nagyobb rendszertani egységre.
A 4. tdbldzaton bemutatott 6—6 azonos novényfajt négy kiilonbozé Zala-
szakaszon gyfijtottiik, osszességiikben, de kiilon kiilon is tikrozik a valtozé
életteret. Igy pl. a terpeds here a forrdsvidéktsl a tiirjei kaptura irényiban
haladva egyre nivekvd nitrium mennyiségket vesz fel: 0,460 — 0,620 — 2,080
— 2,600 g Na/kg sz. a. A véltozd koncentricié ellenére is elkiiloniil natriumak-
kumuldlé képességével a tobbi, kozvetlen kérnyezetében talilhaté novényfaj
koziil, melyek ugyanott sokkal kevesebb nétriumot vesznek fel. Ugyanez a faj
kittinik nagy Zn- és Cu-koncentrécidjéval is. Ennek ellenére kizért, hogy ebben
a fajban valami passziv séfelhalmozdédésrél lenne sz6, hiszen pl. a kéliumbél
a terped6 here viszonylag kis mennyiségeket vesz fel. A gyakorlati szempont-
bél legfontosabb két névényesalad 4tlagértékeit az 5. tdblazaton mutatjuk be.

Az egyes novényfajok 4svényianyag-felvételének relativ allandésiga
[14, 16, 18] a tejolt6 galaj és a kozonséges cickafark péld4jén is bemutathatd.
Noha a cickafark mind a négy lelghelyén tobb kaliumot, kalciumot, magné-
ziumot és rezet tartalmaz, mint a galaj, a cinktartalom tekintetében mindeniitt
kevesebbet: 25—385, 23—42, 21—42 és 18— 28 ppm Zn-et. Egészen més talaj-
tipusokon, teljesen eltérd analitikai médszerekkel [2] szintén tobb cinket
mértek a tejolté galajban (Galium mollugo), mint a kozonséges cickafarkban
(Achillea millefolium): 31,8, illetve 23,2 ppm.

A réti csenkesz és a pelyhes selyemperje kozill mindig az utébbi veszi fel
a tobb mangént, noha az abszolut értékek terméhelyenként igen valtozdk:
66 —220, 54138, 72— 104 és 60— 80 ppm Mn. A bels§ tényezék (filogenetikai
helyzet) és a kiils6 tényezdk (a talaj tulajdonségainak kiillonbozésége) torvény-
szerfien a pelyhes selyemperjében és a savanyibb talajon eredményez na-
gyobb mangéntartalmat. ANE: [1] sok minta &tlagdban a pelyhes selyem-
perjében szintén tébb mangént taldlt, mint a réti csenkeszben (107, illetve
45 pp Mn).

A novények ionfelvételének relativ 4llandésdgét bizonyitja, hogy pl. az
1970-ben begytijtott azonos névények makro- és mikroelem-tartalma az eltérg
term@helyeken kozel azonos sorrendben véltozik. Tgy pl. a foszfor, a cink és a
réz koncentréciéja a begy(ijtstt fajokban hasonlé sorrendben véltozik, melyet
a rangkorreldcibs egyiitthaté szignifikdns értéke is jelez (6. tdblazat). A cink-
tartalom tekintetében részletesen kiemeljiik e jelenséget. A mintavételi és az



9. tablazat
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Egyes elemekb8l kiemelkedé mennyiséget tartalmazé novényfajok
(Egy kg légszdraz anyagban mért mennyiség)

Caltha palustris — mocsdri gélyahir
Cirgium rivulare — esermely aszat
Holeus lanatus — pelyhes selyemperje

Cirsium canum — sziirke aszat
Cirsium oleraceum — halovany aszat
Cirsium rivulare — csermely aszat

34,5; 28,8 g K
284 g K
30,0; 29,0 g K

64,07 52,0; 44,03 36,2 g Cu
29,0 g Ca
32,4; 28,4 g Ca

Caltha palustris — mocséri gélyahir
Festuea pratensis — réti csenkesz
Holeus lanatus — pelyhes selyemperje
Pastinaca sativa — pasztinak

Angelica silvestris — erdei angyalgyékir
Cirsium canum — sziirke aszat
Equisetum arvense — mezei zsurld

Daucus carota — vadmurck
. Senecio erraticus — réti aggofii
Trifolium patens — terpedé here

2,6; 2,1; 1,6; 1,6 g Na

Agrostis canina — ebtippan

Carex gracilis — éles sds

Juncus conglomeratus — csomos szittyo
Juncus subnodulosus — nagy szittyd
Polygonum bistorta — kigyogytkert keseriifii

1500 mg Mn

11005 987; 500 mg Mn
1100 rog Mn

620 mg Mn

750 mg Mn

Anthoxanthum odoratum — szagos borjupdzsit 62 mg Zn
Filipendula ulmaria — réti legyez6fi 66 mg Zn
Lathyrus pratensis — réti lednek 78 mg Zn
Prunella vulgaris — koézonséges gyikfa 86 mg Zn
Ranunculus acris — réti boglirka 132; 98; B0 mg Zn
Tragopogon orientalis — kézonséges bakszakdall (68 mg Zn
Lathyrus pratensis — réti lednek 26,0 mg Cu
Ranunculus acris — réti boglarka 50,0; 18,8 mg Cu
Trifolinm hybridum — kores here 20,0 mg Cu

Trifolium pratense — véroshere

17,9; 18,0 mg Cu

analitikai hibak hatdaran belil a cinktartalom mindharom lelShelyen azonos
fajokban nagy, kizepes vagy kicsiny.

Fontos megéllapitani, hogy a Zala-menti rétek névényzetének makro-
és mikroelem-tartalma milyen sajitossdgokkal jellemezhets. Legkézenfek-
vGbb az tsszehasonlitds, ha egy mindeniitt el6fordulé, fajszamban és fitomasz-
sza produkcidban is jelent8s sulyt képvisel§ novénycesalad orszigos atlagérté-
keit hasonlitjuk 6ssze a vizsgélt terilleten mért értékekkel. A pézsitfiifélék
csalddjanak (Poaceae) 51 mintdval képviselt atlagit az orszigos atlaggal [19]
egybevetve (7. tdbldzat), t6bb kisebb-nagyobb kiilénbség észlelhets. A leg-
jellegzetesebb a nagy mangdn- és a kis molibdénkoncentricié. Az orszigos
atlagtol ellenkezd irdnyban eltérs két elem konecentricidjdnak hényadosa or-
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6. tablazat

Zalamenti réteken termé 9—9 azonos ndvényfaj hirom mintavételi helyen mért
isvinyianyag-tartalminak sorrendjét kifejez8 rangkorrelicids koefficiensek (P, ,; — 0,68)

Term%llzelyek ‘ K ‘ Ca } P 1 Mg Na ‘ Fe ‘ Mn Zn ! Cu
T T —0,05 ‘ 0,78 | 0468 \ 0,77 ‘ 0,57 ‘ 0,42 ‘ 0,42 | 0,92 l 0,80
111 0,20 | 018 | 082 | 053 | 010 | 0,67 | 063 083 | 0,83
- 111 ‘ 0,40 | 0.32 1 0,75 ’ 0,57 ‘ 0.73 ‘ 0,48 ’ 0.73 | 0,80 | 0.73

szagosan csak 127,6, mig a Zala-mentén 392,6. Szintén jellegzetesen kicsiny a
bejart teriileten a pézsitfiifajok ndtriumkoncentriciéja, mely 0,124 gfkg érték-
kel csupan egynegyede az orszigos 4tlagnak.

7. tabldzat

Zalamenti réteken termé pazsitfiivek és pillangésok atlagos Gsszetétele

o

NS A v K | Ca W P ‘ Mg i Na l e | Mn ‘ Zn | B | ou l Mo
szdma ' mintaszdma glkg l‘ mgfkg
| | I
a) Pédzsitfivek | ‘ . ‘ | ‘ |
14 l 51 11,7 4,6 | 1,94 | 1,47 | 0,12 | 260 l 161 | 27 3,5 . 5,0 | 0,41

|

b) Pillangésok ‘ |
7 30 9,2 | 15,7 ‘ 2,13 | 8,71 ‘ 0,55 1 177 ‘ g2 | 39 . 27,0 | 10,0 | 0,63
| i

Az eredmények értékelése, gyakorlati kovetkeztetések

A vizsgilatok egyik legfontosabb tanulsiga az alig 50 km hosszi foly6-
szakasz mentén nyugat—keleti irdnyban a kilugzédas csokkenése, a séfel-
halmozddas novekedése kozelalld talajtipusokon (ontés és réti) belil. Stk-
ranovics [13] a Dundntili-dombsag talajairdl szélva igy ir: ,,..az Alpokalja
és az Alfold terillete kozé ékelgdik be és helyzeténél fogva fontos dtmenetet
alkot a két szélsGeéges nagytdj kozott. . . . Ebbdl adédik a talajok elhelyez-
kedésének els6 talajfoldrajzi torvényszeriisége, éspedig Ny-rol K-felé haladva
a pangdvizes barna erdétalajok, az agyaghemosédisos barna erddtalajok, a
barnafoldek, a csernozjom barna erdStalajok és végiil a csernozjomok sora.”
Vizsgalataink eredményei szerint Oriszentpétertsl Tiirjéig haladva né a tala-
jok Ca, Na és Mo szolgéltatdé képessége, és ezzel egyidejiileg csokken a Mn és
Zn felvehetfsége. A kiligzddas és séfelhalmozédis legalapvetébb kovetkez-
ményeit figyelhetjilkk meg a lényegében azondlis, hidromorf Zala-menti 6ntés-
és rétivntéstalajolk esetében is. Mikroelemek vonatkozdsdban egyikiink [19]
mér utalt arra, hogy a magyarorszégi zondlis talajtipusok, a barna erdétalajok
és a csernozjomok els&sorban mangan- és molibdénszolgéltato képességiikben
kiilonboznek. Amig az erdStalajok novényzete nagy mangén és kis molibdén-
koncentraciéjival tiinik ki, a csernozjomok nvényzete kis mangan- és viszony-
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lag nagy molibdéntartalmi. A felvehetd Mn/Mo ardny gyakorlati viszonyok
kozott megszabja a lucerna termelhet8ségének a hatdrat [27], méisrészrél
magas értéke kedvezs feltételeket teremt a burgonya, az alma termeléséhez,
valamint dsvdnyianyagban gazdag rétek és legel6k fenntartdsahoz. Az alkéli-
és foldalkéli ionok kimosddasa vagy felhalmozddésa a tdpanyagszolgiltatis
terén lényegében ugyanazokat az ellentétpirokat alakitja ki a tobbi ion fel-
vételében, mint amelyeket a meszes és savanyd homokpusztik [5, 24], vala-
mint a gneisz és a mészks alapk6zeten kialakult talajok esetében [21, 22] méar
hazénkban is megfigyeltek. A kimosédés és felhalmozédés egyik példéja a bér
kiilonboz8 koncentraciéja az Ural folyd fels§ és alsé szakaszédn. Az alsé sza-
kaszon Osszegytilt hérvegyiiletek az arid klima és a kisebb relief energia ko-
vetkeztében is egyre koncentralédnak (Kovarszgiy [6]). Bar KABATA-PENDIAS
[3] véleményével egyezfen a talajok mikroelem-szolgaltaté képességének leg-
jobb jellemzésére a rajta termett novény osszetételét tartjuk, a talajok vizs-
galata a haté tényezéket részleteiben fogja feltdrni.

A vizsgélatok uijabb tdjon szolgdltattak bizonyitékot arra, hogy a névé-
nyek elemi osszetétele jelentGs mértékben oroklstt, belss tényezéktsl fiigg.
A novények rendszertanilag (taxondémiailag) meghatérozott csoportjait (fajok,
nemzetségek, csalddok stb.) filogenetikailag determindlt sajitos dsvényi osz-
szetétel jellemzi. Bir a kiils6 tényezbk (talaj, éghajlat) az abszoltit értékeket
modositjak, a legtobb esethben egy-egy elem koncentricidjdra nézve a kiilon-
boz8 taxonok sorrendje azonos marad. Igy még az egymishoz kozeldlls,
egylittesen a pézsitfiivek csalddjéba tartozé taréjos cincor, pelyhes selymperje
és rezgdfli, mindhérom terméhelyen (8. tdbldzat) azonos sorrendben tartalmaz-
nak cinket. A sajdtos ionfelvétel felt{in§ példai az akkumuldls fajok. Ezek
kozott lehetnek a legkiilonbézébb talajokon eléfordulék, mint pl. a nétrium-

8. tdbldzat

Hérom zalamenti réten gyiijtott azonos novényfajok cinktartalma
(ppm, légszdraz anyagban)

2
(88] Lelgh)ely (3)

Névénytiaj T | o | Atlag
Trifolium patens — terpedd here 62 45 48 52
Tragopogon pratensis — réti bakszakdll 38 43 68 50
Chrysanthemum leucanthemum — réti margitvirdg 42 37 44 41
Galium verum — tejolté galaj | 86 42 42 40
Cynosurus cristatus — taréjos cincor 28 35 44 36
Achillea millefolium — kézonséges cickafark 25 23 i 21 23
Holeus lanatus — pelyhes selyemperje 24 29 | 20 24
Festuca pratensis — réti csenkesz 19 17 | 23 20
Briza media — rezgdfii 17 19 15 17

Atlag 32,2 32,21 36,1

akkumulélé libatopfélék (Chenopodiaceae), vagy a molibdénakkumuléls
pillangés virdghak (Fabaceae). Vannak viszont olyan névényesoportok, me-
lyek sajdtos akkumulalé képességiik mellett talajjelz6k is. Ilyenek pl. a hanga-
félék (Ericaceae) csalddjénak a fajai, melyek nem csupdn sok mangént tartal-
maznak, de ezt kimondottan igénylik. fgy pl. az 4fonya és a csarab ( Vaccinium,
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Callune) 1000 ppm-nél magasabb mangantartalmakkal nem csupdn csaldd-
jukat jellemzik, de el6forduldsukkal a nyugatmagyarorszdgi savanyn erdé-
talajokat is. A Zala-mentén néhany 14j fajjal sikeriilt b&viteni az akkumuldlé
novényekre vonatkozé ismereteinket. Igy az erdei angyalgyokér (Angelica
silvesiris) magnézium, a terpedd here (Trifolium patens) ndtrium, a kigydgyo-
kerti keser(ifii (Polygonum bistorta) mangan, a kizénséges gyikfi (Prunella
vulgaris) cink tekintetében lényegesen tébbet tartalmaznak, mint akar a koz-
vetlen gydkérzénajukban novd egyéb novényfajok. Ezen fajok jelz§ értékkel
jelenlegi ismereteink szerint nem rendelkeznek. Ezzel szemben a szagos borji-
pizsit (Anthoxanthum odoratum ), a taréjos cincor (Cinosurus cristatus) viszony-
lag nagy mangantartalma egyuttal azt is jelzi, hogy e fajok mangdnigénye az
dtlagosnal nagyobb, és ezen igényiiket elsGsorban a vizzel jobban telitett és
enyhén savanyt kémhatdsi talajokon tudjik kielégiteni. Ilyen értelemben
kiorvonalazza elGforduldsukat So6 is [12]. Valdban e fajokkal ritkén talalkoz-
hatunk pl. a Duna-mentén, ahol a nagy kalciumtartalom kivetkeztében a
névényzet mangéntartalma alacsony.

A nagyobb tomeget képvisel§ novénycsoportok kozill vizsgilati anya-
gunkhan a vas és a mangén kivételével az dsszes vizsgalt elemh6] a pillangdsok
tobbet tartalmaznak, mint a péazsitfiivek. A kalium kiilonbsége nem szignifi-
kans. A két csaldd biztos kemotaxondmiai elkiilonitésére a Ca és B koncentra-
cid mérése egyarant alkalmas [7, 25], hiszen kozottik tobbszoros killonbség
van.

Az altalunk tanulményozott teriilet mezdgazdasigi hasznositisa egyér-
telmiien kaszalorét, ezért novényzetének dsszetételét, takarméanyozési értékét,
ésszeril tapanyag-utdnpdétlisat hasonlé teriiletekkel lehet csak gsszehasonlitani.
Nagyobbszdmu adattal rendelkeziink réti széndra, mint vegyes botanikai
tsszetételd takarményra vonatkozdan [19]. Mivel sajat vizsgilatainkban az
egyes fajokat killon gyljtottik be és mértik, kozelitd ,széna’-értékhez ugy
jutunk, hogy a vizsgélt névényfajték atlagit szamitjuk. Ezt jogosan tehettiik,
hiszen a fajok begyfijtésének gyakorisdga nagyjdbél a gyepben elfoglalt rész-
ardnyukkal volt azonos. A 9. tablazaton az évi gytijtések 4tlagdnak az dtlagit
154, az orszdg kiilonboz6 tajairdl szarmazo réti széna atlagértékével vetettiik
egybe. Az elemek tobbségében a Zala-menti névényzet azonos vagy nagyobb
koncentriciéju az orszigos 4tlagnal. Kivétel ez aldl a Na- és a Mo-tartalom

9. tabldzat

A begyiijtott névényzet Atlagos dsszetétele, valamint 154 kiilénbozd
magyarorszagi tijrél szirmazd réti széna Osszetétele

o)) K Ca ‘ P ' Mg J Na Te [ Mn \ Zn B | Cua | Mo
Megnevezés | i T e > rigfie

a) Orszégos Atlag 14,7 5,9 2,1 2,0 0,61 357 98 29 | 11,7 7,6 0,87

b) Jelen begytijtés | 13,4 | 12,3 | 2,6 | 3,3 | 0,20 | 200 | 162 35 | 17,0 | 7,4 | 0,38

mely csak mintegy feleannyi mennyiséghen van jelen. Takarményozdsi szem-
pontbél viszont kedvezfen kell megitélnink a viszonylag nagy Mn- és Zn-
koncentricickat. Fokozott figyelmet igényel azonban a kis natriumkoncent-
récié, mely minden bizonnyval korlitozza a tejtermelés normadlis szinten valé
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tartdsat [8] A savanyu talajokon akaddlyozott Mo-felvétel pedig elsGsorban
a fitomassza produkeidét hatérolja be. Tragydzasi ajanlatunk ezek alapjin a
kovetkezd. A Zala foly6 fels§ szakasza mentén elteriil§ kaszalérétek tragvaza-
sakor a jelenleg szokasos miitrigydk mellett évente mintegy 20 kg natrium-
nitratot és 20 gramm amméniummolibdéatot is ki kell juttatni ha-ként. A talaj
feltoltésére valé tekintettel az els§ évben ezen mennyiségek haromszorosit-
Otszorosét is lehet adni. Fzen mennyiségek elegendéek a széna kivanatos
(1,5 g Na/kg sz a.) natriumkoncentraciéjdnak megkozelitéséhez és a novényi
produkcidhoz sziikséges molibdénhatdsok kivaltdsdhoz anélkiil, hogy akér
szikesedési, akdr molibdénmérgezési [20] probléméktol kellene tartanunk.
Az ajanlott tragyazastol tobbek kozott Poratuseva [10] tovabba WoLr [28]
megfigyelései alapjin joggal varhatjuk a széna mennyiségének névekedését
és beltartalménak javulasit.

Osszefoglalas

A Zala-menti réteken harom éven keresztiil begytijtstt novényvek elem-
zése szerint Oriszentpétertsl Tiirjéig novekvd séakkumulicis, illebve csokkend
kimosodéas figyelhetd meg. Jellemzd a forrdsvidéktsl tavolodva a novekvs
Ca, Na, Mo koncentricid, valamint a csokkend Mn és Zn koncentricié a no-
vényekben. Szdmos novényrendszertani egységre jellemz8 értékeket a sajitos
kérnyezetben is Ujra meg lehetett erfsiteni, valamint megismerni néhény 4j
akkumulalé fajt is.

A kaszalérétként hasznositott teriiletek névényzete az orszdgos dtlagndl
tobb mangint tartalmaz, ami takarméanyozasi szempontbél kedvezs. A kis
Na-tartalom azonban takarméanyozési, a kis molibdéntartalom pedig a névény-
produkeié szempontjabol hétrinyos.
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Some Regularities in the Nutrient Content of the Meadow Vegetation
Along the River Zala

GY. TOLGYESI and I. KARPATI

University of Veterinary, Budapest and University of Agriculture, Keszthely (Hungary)

Summary

11 elements have been determined in 1956 samples of 63 plant species ccllected
along the river Zala, springing in Western-Hungary, over 50 kms between Oriszentpéter
and Tiirje for three years. The sites are utilized as grassland and its vegctation belongs (o
the comunities of Junco-Molinietum, Festucetum pratensis, Caricetum gracilis and
Juncetum subnodulosi. The compositions of the whole vegetation and thst of some de-
monstrative groups of plants and one of the collections in detail are shown in the Table 1,
and 2., respectively. Down the river the concentration of Ca, Na and Mo increase and the
concentration of Mn and Zn decrease in the chemical composition of the plants of the
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vegetation (Table 3.). This regularity is demonstrated in detail on 6 species collected from
4 sampling sites in the same time (Table 4.). The selectivity of the different species in
taking up the nutrients is illustrated by the “accumulative’ plant species having extremly
high content of one of the nutrients. The mean values of the nutrient contents of gra-
mineae and legumes collected from the above mentioned sites are shown in Table 5.
The regularity is demonstrated by the rank-correlation of the nutrient contents of the
plants collected from 3 sampling sites and by the Zn content of the plants in detail (Table
6. and 7.). Comparing the nutrient content of gramineae having great importance in the
composition of the phytomass (Table 9.) and that of the average of the whole investigated
vegetation with the mean values of the nutrient contents of the hay in Hungary may be
concluded that the high Mn content of the plants in the acid soils is accompanied by a
small Na and Mo content. It is suggested to spray 20 g ammonium-molibdenat and 20 kg
Na-nitrate per hectare beside the commonly applied fertilizers or manures. Multiple
quantities of these fertilizer doses necessary to apply for “building up® the nutrient
level of the soil in the first year. The explanation of the fenomena of leaching and salt
accumulation in a short distance on the investigated area needs further investigations.

Table 1. The composition of the vegetation in the average of sampling sites for all
the collected species and in some demonstrative groups of plants. (1) Site, date of collee-
tion, species: a) Average of all of the species, 1969, 1970 and 1972, b) Average of Grami-
neae, 1970, ¢) Average of legumes, 1970, d) Average of Compositae, 1970, e Average of
the same species, 1970, 1972. (2) Number of the species.

Table 2. The composition of the vegetation collected at Tiirje on 24th May 1972,
(1) Species.

Table 3. The change of the nutrient concentration of the plants of the vegetation
on the meadows between Oriszentpéter and Tiirje along the river Zala, (1) Nutrient content:
4 ) Ca-content, g/kg, B) Na content, mg/kg, € ) Mo content, mg/kg, D ) Mn content, mg/kg,
E) Zn content, mg/kg, a) all of the plant species, 1969, 1970 and 1972, b) Gramineas
1970, ¢) Legumes 1970, d) The same species, I —TV sampling sites,

Table 4. The chemical composition of all of the species collected in 4 sampling
sites on 4th July 1970, (1) Sampling site and species, I—1V sampling sites.

Table 8. Species containing extremly high quantities of one of the the clements,
(g/kg air dried matter).

Table 6. Rank-correlation coefficients for the nutrient content of the 9 species,
growing on the meadows along the river Zala, collected from 3 sampling sites (Pg o5 =
= 0.68). (1) Sites.

Table 7. Average chemieal composition of Gramincae and legumes, (1) Species,
number of species, number of samples: a) Gramineae, b) Legumes.

Table 8. Zn content of the different plant species collected on the meadows along
the river Zala (ppm of the air dried matter), (1) Species, (2) Site, (3) Average.

Table 9. Average chemical composition of the investigated species and that of the
hay deriving from 154 sites of Hungary, (1) Naming: a) Average of the whole country,
b) Average of the investigated matter.

Fig. 1. Map of the upper river Zala showing the sampling sites, as well. T—IV
sampling sites.

Uber einige Gesetzmissigkeiten im Nihrstoffgehalt der Vegetation der
Wiesen lings des Flusses Zala an Hand der Analyse von elf Elementen

Gy. TOLGYESI und I. KARPATI

Universitdt fir Tierheilkunde, Budapest und Universitit der Agrarwissenschaften, Keszthely (Ungarn)

Zusammenfassung

Im Laufe von drei Jahren wurden lings einer 50 km langen Strecke des in West-
Ungarn entspringenden Tlusses Zala, zwischen den Ortschaften Oriszentpéter und Tiirje
63 Pflanzenarten vertretende, 195 Pflanzenproben gesammelt und auf 11 Elemente
analysiert. Die Vegetation der als Wiesen verwendeten Gebiete gehirte den Pflanzen-
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gesellschaften Junco-Molinietum, Festucetum pratensis, Caricetium gracilis und Junce-
fum_subnodulosi an. In Tab. 1. werden die Mittelwerte der jéhrlichen Probenahmen,
sowie einiger Pflanzengruppen je Standort, in Tab. 2. die detaillierten Messergebnisse
einer einzigen Probenahme angegeben. Stromabwirts nimmt die Ca-, Na- und Mo-
Konzentration der Pflanzen zu, die Mn- und Zn-Konzentration aber ab (Tab. 3.). Diese
Tatsache wird an sechs, gleichzeitig an vier Standorten eingesammelten identischen Pflan-
zenarten vorgefithrt (Tab. 4.). Die Auslesefihigkeit der Pflanzen wird am besten durch
die sog. akkumulierenden Arten veranschaulicht, die fiir einige Elemente eine besonders
grosse Aufnahmefihigkeit besitzen. Die Mittelwerte fiir die Familic der (Grasgewiichse
bzw. Leguminosen lings der untersuchten Fluss-Strecke zeigt die Tab. 5. Die relative
Stabilitdt der Zusammensetzung der Pflanzen wird dadurch gekennzeichnet, dass die
Reihenfolge der Pflanzeonarten in Hinsicht auf die Konzentration der einzelnen Elemente
trotz ihrer mit der Anderung des Bodens zu Stande gebrachten Schwankungen in den
Gehalten, praktisch die gleiche bleibt. Diese Gesetzmissigkeit wird dureh die Rang-
korrelation der an drei Probenahmeorten gemessenen Werto vorgefithrt (Tab. 6.), den
Zinkgehalt betreffend aber auch detailliert angegeben (Tab. 7.). Wenn man die Mittel-
werte der in der besprochenen Phytomasse cinen bedeutenden Anteil susmachenden
Grasgewdchse oder denjenigen der ganzen Vegetation (als Wiesenheu) mit den Landes-
mittelwerten vergleicht, kann festgestellt werden, dass der fiiv sauere Boden charak-
teristische hoho Mn-Gehalt mit einem geringen Na- und Mo-Gehalt zusammen crscheint.
Zur Verbesserung der Pflanzenproduktion werden pro Jahr und Hektar 20 g Ammonium-
molybdat und 20 kg Natriumnitrat moglichst in Form von Blattdiingung ausser den sonst
iiblichen Diingemitteln vorgeschlagen. Im ersten Jahr sollen diese Mengen mehrmals
ausgespritzt werden um den Bodenvorrat aufzufiillen. Die innerhalb einer relativ geringen
Entfernung auftretende Auslaugung und Salzanhiufung bedarf einer weiteren Unter-
suchung.

T'ab. 1. Zusammensetzung der Pflanzen im Mittelwert der Probenahmeorte, alle
eingesammelten Arten, sowic einige Pflanzengruppen betreffend. (1) Ort und Zeitpunkt
der Probenahme, Pflanzenarten: a ) Alle Arten 1969, 1970 und 1972; b ) Mittelwert der
Grasgewiichse, 1970; ¢ ) Mittelwert der Leguminosen, 1970; d ) Mittelwert der Kompositen,
1970; e) Mittelwerte der gleichen Arten in den Jahren 1970 und 1972; (2) Anzahl der unter-
suchten Arten, -

Tab. 2. Zusammensetzung der in der Ortschaft Tiirje am 24. Mai 1972. eingesam-
, melten Pflanzen. (1) Pflanzenart.,

Tab, 3. Anderungen in der Konzentration einiger Elemente in der Vegetation der
zwischen Oriszentpéter und Tirje am Fluss Zala liegenden Wiesen. (1) Néhrstoffgehalt:
A ) Ca-Gehalt, g/kg; B) Na-Gehalt, mg/kg; C) Mo-Gehalt; mg/kg; D) Mn-Gehalt, mg/kg;
E) Zn-Gehalt, mg/kg; a) alle Pflanzen 1969, 1970 und 1972; 'b) Grasgewidichse, 1970;
¢) Leguminosen, 1970; d) identische Pflanzen. I -IV. Orte der Probenshme.

Tab. 4. Zusaromensetzung der am 4. Juli 1970, an vier Standorten eingesammelten
identischen Pflanzenarten. (1) Ort der Probenahme und Pflanzenarten. I—1V. Orte der
Probenahme.

Tab. 5. Pflanzenarten, die von einigen Elementen iiberhohe Mengen enthalten
(Menge in 1 kg lufttrockener Masse gemessen).

Tab. 6. Die, die Reihenfolge des Mineralstoffzehaltes von auf den Wiesen lings
des Flusses Zala wachsenden, auf drei Standorten gesammelten neun identischen Pflan-
zenarten feststellenden Rangkorrelationskoeffizienten (P 5 = 0,68). (1) Standorte.

Tab. 7. Durchschnittliche Zusammensetzung der auf den Wiesen lings des Flusses
Zala wachsenden Grasgewiichsen und Leguminosen, (1) Name und Nummer der Pflanzen-
art, Probennummer- a) Grasgewdichse; ) Leguminosen.

Tab. 8. Zinkgehalt (mg/lsg Trockensubstanz) von auf drei Wiesen neben dem Fluss
Zala gesammelten identischen Pflanzenarten. (1) Pflanzenart; (2) Standort; (3) Mittel-
wert.

' Tab. 9. Durchschnittliche Zusammensetzung der gesammelten Pflanzen, sowie die
Zusammensetzung von 154, aus verschiedenen Gegenden Ungarns stammenden’ Wiesen-
heﬂproben. (1) Benennung: ) Landesmittelwert; b) Mittelwert der gegenwértigen Probe-
nahme. :

Abb. 1. Oberlauf des Flusses Zala mit Angabe der Orte der Probenahmen. I—IV,
Orte der Probenahmen.
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M3yuenne 3aKOHOMEPHOCTH B COJEPI)KAHHH OJIMHAJUATH MUTATENLHBIX JIEMEHTOR
B JIYTOBOH PacTUTENbHOCTH HONHHBI pexu 3ana

O.TEAQENIH u H. KAPITATH

BeTepuHaphbil YHuBepenTeT, Byaneiut 1 ArpapHoiit YuuBepeuTeT, Hectxel (Benrpus)

Pezome

B gonuue peicu 3ana, nporexaloieil Ha sanane BeHrpHu, HA TEPPUTOPHH NPOTSKEHHOCTHIO
B 50 s or Dpucentnerep 10 Typbe, B TEUCHHE TPEX JIET H3YualM CONEpPIKAHHE OLHHHALUATH
anemMenToB B 195-TH o0pasuax pacTeHuii, npencrapnenssix 63 BHmamH. PacTHTENbHEIH NOKPOB
YKOCHLIX NyroB coctosn us Junco-Molinietum, Festucetum pratensis, Caricetum gracilis u
Juncetum subnodulosi. TTpuBOLHM CpeaHue 10 rofam cbopa 00pasuoB H CPEJHHEC HEKOTOPLIX,
0CO00 BBIAEISOIHXCA TPYII PACTEHHI Mo MecTam HMX 00UTaHMA a TAKMKE MoAPOJHbIE Pesyib-
TATHI AHANH30B., BHII3 10 TEUEHHIO peKH 3ana cofepyanne B pacrenusax Ca, Na u Mo nosniuaercs,
cozepranue Mn u Zn cCHmiAeTcst. 3TO MOATBEPIIAETCS PesysbTaTaMH NMOAPOOHOro aHannsa
LIECTH BHJOB PACTEHHIl, B3ATHIX ¢ uersipex mect. CenexrupHas crnoco0HOCTE PACTEHHIE 0C00EHHO
DLIPAYKEHA Y T. H. AKKYMYIHPYIOIHX BHA0B. CpejiHue BeNHYHHLI IS 3MAKOBBIX H 0000BEIX
pacrennil JOIMHBL PEKH 34718 NPHECACHB! B Tabaiite. OTHOCHTENILHOE NOCTOSTHCTRO COCTABA 03HA-
yaer, YTo XOTs a0COJIIOTHOE COREPIKAHME 3JEMEHTOB B DA3IHMYHBIX [OYBAX DABIHYHOE, IOP-
SOK PACHPCLE/EHHsT OTIE/bHBIX BHIOB PACTCHHH NPAKTHYECKH OCTAETCA HEHEMEHHDLIM.

3aKOHOMEPHOCTh NOACTBCPIKAAEM KOPPEIsILUeH 10 paHraM HSMEpeHHH, NPOBEJIEHHbIX B
TPeX MEeCTax B3ATHsI 00PAsU0B, & B OTHOWEHHH COAEPIKAHMS UHHKA — onee nojpoGHEIMH HeC-
negoBaHusmin. CpaBHUBasi cpeAHMil COCTAaB JNYrOBOH DPACTHTEILHOCTH, CO CPEAHHMH I10 CTPAHE
VCTAHOBUIH, UTO [IA TOYUB € KHCHOH peakumeli cpefpl XapakTepHO BBICOKOE CONEPIKaHHe
MapraHua i HESHAYNTENbHOE CONeP)KaHue HATPHA H monuOmea. [lis ysiysmieHus: npogyi-
THBHOCTH JIYTOB [PEMJIAraeM, HAPSAY C BHECEHHCM TDAIHUHOHHbLIX ypoOpeHHi, BHOCHTL HA
rexrap 20 r monuOpeHaTa aMMOHHA M 20 Kr a30THOKHCJIOT0 HATPHS B 3KHKOCTH [UIA OMPBIC-
KuBaHHs. B TICPBOM TOAY HX MOMKHO BHOCHTB B NOYBY HECKOJNBKO pa3. [anbHelimine HALIH
HCCNENOBAHIS HANPABJIEHLl HA H3YYeHHE IOLCCCOB BhILUENTAUHBAHHA M HAKOIICHHS COMCH
HA CPABHHTCIILHO HE(ONBIIHX TePPHTOPHSAX.

Taéa. 7. COCTAB PAaCTHTEJILHOCTH B CPEJIHEM IO MEcTaMm B3ATHA 00pasuor Bo Beex colpaH-
HbIX BHAAX PACTEHHH, A TAKMKE B 0¢000 BLIIENAIOUMXCS PACTHTCHbHEIX Ipynnax. (1) Mecro Bss-
thst 06pasua, To/l, BH PACTCHHS; a) Bee Bua B 1960, 1970 1 1972 rr. b)cpennee no sepHoBbIM,
1070, ¢) cpemuee no HobosemM, 1970, d) cpexnee no cnoxHOIBETHLIM, 1970, €) cpentee M0 0AHAM
1 Tem e Bupam, 1970, 1972, (2). Uncno M3yueHHBIX BHIOB. !

Tada. 2. CocraB pacrenuil, codpannbix 24 mas 1972 T B Typse. (1) Bug pacrenus.

Ta6a. 3. MameHeHHe KOHLEHTPAIMH HEeKOTOPBIX JICMEHTOB B JIYIOBOH PACTHTEJILHOCTH
nosiHbL 3aia o1 IpucenTnerep 10 Typee., (1) Comeprkanne nurarenbHex anemenros: A) Coaep-
sxanne Kanenps r/er; B) Comepswanue Hatpus mr/kr; C) CopepsxaHue mounbieHa MI/Kr;
D) Comeprxanue Mapranua mr/kr; E) Copepsranye nHHKA MI/KT; a) B0 Bcex pacTeHusix 1969, 1970
u 1972, b) seprosuie 1970. c) Goboseie 1970. d) ogum n Te yxe pacteHus ¢ 1—IV mecT BssTHA
00pasuos.

Tafa. 4. CocraB pacrenuii ogHoro Buja cofpanuuix 4 mioast 1970 roga ¢ wersipex mect
BasaTHs 0Gpastoe. (1) Mecro B3situs 00pasuos W BHAb pacrenuit. I—1IV mecra Ba3sTust 00pasyos.

Taba. 5. BUObl pacTeHiil, BLIAEJSIIOUIMECST 0 BBICOKOMY COMEPIAHMIO OTJAEJIBHBLIX aJe-
sentoB (CoziepyKaHme 3ICMEHTOR Ha 0JIHH KT BO3AYLIHOCYXO0ro BEiecTsa).

Ta6a. 6. KoshduuueHTsl KOPPENSILHI 10 DAHTaM, BhIPAXKAKMIHE NMOPANOK CONCPXKAHHS
MHHEpPAJILHBIX DIIEMEHTOB B 9 BIJAX pacTeHuif, coOpaHHLIX B TPEX MECTAX B JOJIHHE PeKH 3asa.
(Pg,s = 0,68). (1) Mecro paaTHsa 00pasioB.

Ta6a. 7. Cpenuuii coctas 3epHoBbIX 1 G000BEIX TPaB Ha nyrax ponwHn 3ana, (1) Bug
pacTeHHs1, yHcao, Homep 00pasua: a) 3epHOBBIE TPABH, b) Bo0oBbIE TPaBhL ]

Tada. 8. Copep>KaHHE NMHKA B OJJHHAKOBBIX BHIAX DACTEHMH, COOPaHHBIX HA TPEX JIYrax
NoJHE 3asa (M, Ha BOspymHocyXoe penjectso). (1) Bug pacrenns. (2) Mecro B3sirust 00-
pasuoB. (3) Cpeaunee.

Tafa. 9. Cpesruii COCTAB BCeX COOPAHHDLIX PACTEHMH, a TAIGKE COCTaB ceHa, coOpaHHOro
¢ 154 Teppuropuii crpanw. (1) Hassauue: a) Cpexuee no crpane. b) Hacrosuyii c6op.

Puc. 7. Bepxiee Teuenne pexn 3ama ¢ 0G03HaUEHHM MECT B3ATHA 00pasuos. [—1V mecra
B3ATHS 00pas3nob.





