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A rizstermesztés hatasa a talaij
fizikai tulajdonsagaira

NGUYEN THI DAN, SZABOLCS ISTVAN és LESZTAK JOZSEFNE
MTA Talajtani és Agrokédmiai Kutatdéd Intézete, Budapest

A rizs szdmos orszdgban, kilonosen egyes dzsiai orszdgokban a leg-
fontosabb kulturnévény és miutan kiilonleges élettani tulajdonsdgokkal ren-
delkezik és rendszeres vizboritds alatt termesztik, a talajra gyakorolt hatdsa is
sajatos.

A rizs sok szempontbél mésféle hatdast gyakorol a talajokra, mint azok
a kultirnovények, amelyeket széraz, vagy idészakosan ontozott viszonyok
kozott termesztiink.

Miutdn maga az ontozés is rendkiviil sokrét{i és mélyrehatd befolydst
gyakorol a talaj tulajdonsdgaira, rizstermesztés esetében feltételezhets, hogy
akir egy, vagy néhény vegetdcids periddus alatt is mélyrehatsé valtozdsok
torténnek a talaj tulajdonsagaiban és annak termékenységében is [7, 8, 15,
37, 40].

Aranylag sok kozlemény foglalkozik a rizsnek, illetve a rizstermesztésnek
a talajra gyakorolt hatdsaval olyan korilmények kozott, amikor az éntozéses
termelés sordn mésodlagos szikesedés lép fel. Ilyen vonatkozdsban hivatkoz-
hatunk Kovbpa [27], SzaBorcs {35], DArRAB [6], és médsok munkdira. Ezek a
vizsghlatok azt igazoljak, hogy a talaj elszikesedése kovetkeztében mélyrehato
valtozdsok kivetkeznek be a talaj fizikai, kémiai és bioldgiai tulajdonsidgaiban
s ezek kovetkeztében jelent&sen csdkken a talaj termékenysége is.

Szamos kutaté bebizonyitotta, hogy ez a cstkkenés gyakran olyan nagy
mértékii, hogy a talajok mezfgazdasigi termelésre alkalmatlanokkd valnak
és csak koltséges javito intézkedésekkel lehet rajtuk a termelést 1jbél bizto-
sitani. Az irodalomban PoNNAMPERUMA [33] és Mirsur [32] munkdi foglal-
koznak a rizs termesztésére szolgdlé talajok kémiai tulajdonsdgaival, f6ként
dzsiai orszdgok viszonyal kozott és részletes adatokat szolgaltatnak ilyen
vonatkozdsban. A rizs termesztésére szolgdld talajok fizikai tulajdonsigaira
vonatkozdlag a szakirodalomban ardnylag kevesebb Lkozlemény taldlhato,
ezek megdllapitdsai is egymdstdl meglehetdsen eltéréek. Szamos kozlemény
szerint a rizs termesztésére hasznalt talaj szerkezete drasztdsos ontézés hata-
sira szétbomlik, igy Stureis [34], Kita és Kawaaucur [19, 20, 22, 24],
KawagucHr és TARATANT [23] és més szerzik véleménye szerint. Ezzel szem-
ben Vax DE Goor [16] kizleménye szerint az drasztdsos ontozés akaddlyozza
a talajszerkezet szétbomldsat. Van olyan vélemény is [28], mely szerint a rizs
termesztésével jaré tartds vizboritds kedvezitleniil hatatalajfizikaisajitsagaira.

Fenti kozlemények megallapitdsai alapjdn nem lehet egyértelmiien azt
allitani, hogy a rizstermesztés kovetkeztében minden esetben szétbomlik a
talaj szerkezete.

Egyes szerz6k véleménye szerint (PONNAMPERUMA [33]) a rizs termesz-
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tésére haszndlt talajokban a vizboritis jelentSsen megvdltoztatja a talaj
mechanikai sajatsagait, kotottségét, képlékenységét, tombdottségét sth. Ezek
a viltozdsok a rizsnévény novekedése szempontjibdl igen fontosak, mivel az
drasztott talajban a névénynek, illetve a névényi gyokérrendszernek kevesebb
mechanikai akadalyt kell legydznie, mint a szdraz talaj esetében. Természetes,
hogy a mechanikai tulajdonsigok megvéltozdsa esetén az ezekben bekovetkezo
véltozdsok kozvetlen hatdst gyakorolnak a rizsgyokerek fejlédésére, illetGleg
névekedésére.

A rizstermesztéssel kapesolatban sok kutatd vizsgdlta a talajok viz-
ateresztGképességét is. Arnison [1], IKEDA és HaraDA [17], SzaBoLcs és
LEeszrARNE [30, 38] és médsok kozleményeibél ismeriink ilyen adatokat.

Egyes szerz6k [39] véleménye szerint a rizs termesztésére hasznalt
talaj optimdlis vizdtereszt6képessége 25 mm/nap, més szerzék azonban 13
mm/nap-os értékeket tartanak legkedvezSbbnek [10]. Valésziniinek latszik,
hogy a kiilonbozs szerzdk kiilonbozs koriilmények kozott végezték kisérleteiket
és ez is egyik oka az adatok nagy eltérésének. Magyarorszagon a rizs vizborita-
sénak részben talajtani, de f6ként névényélettani hatdsit vizsgilta PETRA-
SOVITS [in 28].

A rizstalajok kozismert csekély vizdteresztéképességét tobhen kapeso-
latha hoztdk a vizfelhasznilis gazdasigos voltdval a rizs termesztése esetén.
Ugyancsak sok kutaté foglalkozott a vizboritdsnak és a rizsnovény gyokér-
rendszerének egyes kérdéseivel. Ezckre a vizsgilatokra vonatkozdan is meg-
allapithaté, hogy kiilonbozé koriilmények kozott torténtek. Az optimélis
vizéateresztSképesség megéllapitisa, a talaj sok més fizikai tulajdonsigaival
egyiitt, konkrét vizsgilatokat igényel.

Vizsgélataink sordn célul tlztik ki, hogy a rizstermesztésnek a talaj
egyes fontos fizikai tulajdonsigaira gyakorolt hatdsdt tanulminyozzuk. Figyel-
met kivintunk forditani arra is, hogy a talaj fizikdjdnak ilyen értelmi valto-
zésait a szikesedés folyamataitél fiiggetleniil tegyiik tanulmanyozas targyéva.
Ez azért volt fontos, mert amennyiben szikesedés 1ép fel, az oly nagymértékhben
valtoztatja meg a talaj fizikai tulajdonsigait, hogy ezek a véiltozdsok nem
tekinthet6k a rizstermesztés kivetkezményeinek, hanem a szikesedés kovet-
kezményeinek, amely fiiggetleniil az illeté teriileten termesztett novénytél,
vagy Ontozési rendszert6l bizonyos séfelhalmozédasi, illetSleg kationkicsers-
18dési folyamatok kovezkeztében sziikségszertien és igen intenziven kihat a
talaj fizikdjdra. Miutdn ebben a vonatkozdsban az irodalomban szémos koz-
leménnyel és osszefoglald miivekkel is talilkozunk, a tovabbiakban ezzel a
kérdéssel nem foglalkozunk. -

Célunk tehat az volt, hogy olyan teriiletet vdlasszunk ki, ahol sem a
rizstermesztés kezdetén, sem annak folyamédn jelent6s mértékil szikesedési
folyamattal nem taldlkozunk. Ilyen koriilmények kozott a rizstermesztés és
az ezzel egyiitt jard vizboritds, illetve egyéb folyamatok kiovetkeztében méd
nyilott a talaj fizikdjdban torténé véltozdsok vizsgélatdra. Modszeriinket
azért vélasztottuk meg a fentieknek megfelelen, mert tisztdzni kivantunk
néhdny ellentmondasos kérdést is a rizstermesztésnek a talaj fizikai tulajdon-
sdgaira gyakorolt hatdsdval kapesolatban. Igy kivintuk kozelebbrsl meg-
ismerni, hogy a rizstermesztésnek kozvetleniil milyen hatdsa van a talaj
jellemzg fizikai tulajdonsdgaira, milyen irdnyban és mértékben valtoztatja
meg azokat a rizs hosszabb, vagy rovidebb ideig torténd, vagy 4llandé ter-
mesztése.
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Anyag és médszerek

Vizsgilataink céljdra a Szarvasi Ontozési és Rizstermesztési Kutatd
Intézet galambosi rizskisérleti telepén vélasztottunk ki talajokat. Ezen a
telepen hdrom talajszelvény reprezentilja azokat a teriileteket, amelyeken
a kisérletek folytak. Mindhdrom talajszelvény réti talaj, amely tipus a gazda-
sdgban elfoglalt kiterjedt teriiletén helyenként mélyen szolonyeces talajok is
eldfordulnak. A kigérletek lefolytatdsa alatt a rizs és a rizs vizboritdsa Altal
érintett talajrétegeket a szikesedés jelentés mértékben nem érintette. A talaj-
szelvények a kovetkezs teriiletekrdl szdrmaznalk:

1. Allandéan gabona, 8szi biiza vagy tavaszi arpa termesztése alatt 4llo
talaj (1. szelvény).

2. 14 évi monokultirds rizstermesztés alatt 4ll6 talaj (2. szelvény).

3. Rizs-bors6 vetésforgéval hasznositott talaj (3. szelvény).
A minta-vétel idépontjai a kovetkez6k voltak:

1. 1969. junius (a rizstelepen drasztdskor).

2. 1969. oktéber (rizsaratds utan).

3. 1970. majus (rizsvetés elbtt).

Mindhdrom mintavétel a talaj 0 -60 em-es rétegébdl (10 cm-enként)
tortént.

1970. nyaran végeztiik el a talajszelvény feltardst (120 em mélységig),
morfolégiai megfigyeléseket és leirdst, valamint genetikai rétegek szerinti
talajmintavételt.

A mintavételt a kiovetkez§képpen végestiik:

1. Mélyben szolonyeces réti talaj,

Talajvizszint mélysége: 180 cm.

Genetikal szintek:

Ay, 016, A 16—37, B 37—75, B/C 75 100, C 100 —120.

Mintavételi szintek: 0—10, 20—30, 45—55, 80 -90, 100—110.
2. Mélyben szolonyeces réti talaj.

Talajviz mélysége: 120 cm.

Genetikai szintek:

A, 0—16, A 16—31,B 31—061, B/C 61—93, C 93—120.

Mintavételi szintek: 0—10, 20—30, 40 - 50, 70 -80, 110—115.
3. Mélyben szolonyeces réti talaj.

Genetikai szintek:

A,, 0—10, A 10—38, B, 38— 61, B, 61 98, C 98 -120.

Mintavételi szintek: 0-—-10, 20—30, 45 -55, 70-- 80, 100 -110.

A fizikai tulajdonsdgok koziil a talaj nedvességtartalmit, térfogatsilydt,
vizbefogado- és vizdteresztOképességét a helyszinen vizsgdltuk meg. A talaj
szerkezetét, fajstlyat, pérustérfogatat, valamint a mechanikai és mikroaggre-
gitum analiziseket a MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatd Intézet Szikkutatési
és Hasznositdsi Osztdlydnak laboratériumaban végeztiik el. A fizikai vizsgi-
latoknal a koévetkezd analitikai médszereket alkalmaztuk:

1. Mechanikai és mikroaggregitum analizis Kacsinszxis médszerrel [25].
2. Makroaggregdtumok meghatirozdsa Szavinov médosftott eljardsa-
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(o)) F @ )]
Szelvény Mintavétel Sairaz
. mélysége maradék

i cm %
1969. VI.
. | o-10 0,092
10—20 0,009
20—30 0,094
30—40 0,101
40—50 0,105
i
50 --G0 0,126
243 0—10 0,098
10--20 0,099
20—30 0,125
30—40 0,142
40—50 0,165
50 B0 0,147
3. 010 | 0,140
10--20 0,103
20--30 0,117
30 —40 0,133
4050 0,177
|
30--60 10,192

(1)

Tzzitasi
maradék
g,

0,040

0,37
0,033
0,041

0,040

0,028
0,043
0,053
0,056
0,069

0,057

0,029
0,038
0,035
0,049
0,007

0,097

1. tdb
A vizsgalt talajok 1:5 aranyd vizes
(5)
Blektromos co3-
pH veusetd- :
mm‘hosfc';n e
n.q 0,185 g
7,7 0,185 g
7.3 0,209 ¢}
7,6 0,222 4]
7,4 0,216 7}
7,8 0,259 a
7,2 0,197 (7]
7.8 0,209 5}
7.8 0,234 4]
8.1 0,308 ny.
7,8 0,370 4]
7,8 0,286 a
7.4 0,160 [¢]
7,1 0,173 g
1
7,3 0,222 g
7,5 0,246 5]
|
7,5 0,394 ! 2]
|
8,2 0,382 0,0012

0,0400
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lzat
kivonatinak elemzési eredményei
HCO; ‘ (515 54()"“- Cas+ Mpz+ ’ Nat J K~
9% /mged/100 g talaj
0,0482 |  0,0040 J 0,0021 0,0130 | 0,0022 0,0040 0,0024
0,7901 0,1126 0,0438 0,6487 0,1809 0,1739 0,0614
10,0505 00032 | 0,0021 0,0105 0,0022 0,0070 0,0022
0,8278 0,0901 0,0438 0,5230 0,1809 0,3043 0,0563
0.0336 0,0040 0,0029 0,0103 0,0021 0,0098 0,0018
0,8786 0,1140 0,0604 0,5139 0,1726 0,4260 0,0460
0,0598 0,0040 | 0,0025 0,0082 0,0021 0,0130 0,0013
0,9803 01126 | 0,0521 0,4091 0,1796 0,6652 0,0332
0,0573 0,0040 | 0,0041 0,0033 00018 0,0190 0,0011
0,9393 0,1126 0,0854 0,1646 0,1480 0,8260 0,0281
01,0748 0,0040 0,0037 00025 . 0,0011 0,0275 0,0009
1,2262 0,1126 | 0.0771 0,1247 0,0004 I,1956 | 0,0230
0,0482 0,0040 | 0,0049 0,0100 ‘ 0,0018 0,0085 0,0017
01,7901 01126 | 0,1021 04990 0,1480 0,3605 0,0435
0,0624 0,0040 0,0041 0,0082 |  0,0016 0,0145 0,0017
1,0229 0,1126 0,0854 044991 | 10,1316 0,6304 0.0435
0,0717 10,0040 0,0029 0,0050 0,0015 0,0220 0.0016
11754 0,1126 0,0604 0,2495 0,1233 0,9565 0,0400
0,0869 10,0044 0,0045 00032 | 0,0005 0,0355 0,0120
1,4245 0,1126 0,0937 0,1596 | 00411 1,7434 10,0306
0,0967 0.0048 0,0136 0,0022 0,0003 0,040 0,0010
1,5852 0,1352 0,2833 0,1007 0,0246 | T,9130 0,0255
0,0810 0,0040 0,0086 0,0030 0.0002 0,0355 0,0007
1,3278 0,1126 0,1800 0,1495 0,0164 1,5434 0,0179
10,0431 0,0043 0,0057 0,0108 0,0010 0,0095 0,0013
0,7065 0,1211 0.1187 01,5350 0,0822 0,4130 0.0332
0,0475 0,0038 0,0033 0,0090 0,0008 | 0,0120 0,0009
0.7786 0,100 0,0687 0,4491 00657 | 05127 0,0230
0,0585 10,0055 0,0053 0,0042 0,0011 |  0,0230 0,0007
0.9500 0,1540 0,1103 01,2006 0.0904 | 71,0000 0,0179
0,0580 0,0054 0,0078 0,0033 0,0002 0,0290 0,0004
0,0508 0,1521 0.1265 0,1646 0,0164 1,2608 0,0102
0,0869 0,0062 0,0246 0,0030 0,0002 0,0465 0,0008
1,4746 0,1746 10,5125 0,1497 0,0164 20217 | 0,020
0,0930 0,0061 0,0152 0.0029 0,0099 | 0,0440 0,0019
1,6065 0,1718 0,3166 0,1447 00740 ! 1,0130 0,0486
.
|

Prs
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T | ® (m) @ e N
O - - S L R N
I B - mmosien
1969. X.
1. { 010 0,145 0017 | 7,0 : 0,345 | 3
i 1020 0,110 0,041 | 7.6 0,222 i‘ o}
2030 0,135 0,054 , 7,4 0,259 : /]
30—40 0,113 0,043 7,5 0,222 l ']
! 4050 0,129 0,052 7,8 0,246 | i
|
4060 0,172 0,079 7,7 0,345 ! g
2. | o—10 o118 | 0,048 7.1 : 0200 | g
10—20 0,167 0,077 7,2 0,284 A
20—30 0,093 0,038 7,1 0,185 [i}
|
30 40 0,125 J 0,059 7.2 0,258 g
4050 0,168 0,079 7,5 0,369 a
50— 60 0,167 0,071 | 7.2 0,333 o
o _ i ] | -
3. 0—10 0,120 0,080 7,1 0,271 a
10--20 0,116 0,050 Ti0 0,246 7}
20—30 0,110 , 0,059 i 0,246 ]
30—40 0,166 0,090 | 7,2 0,857 2]
40—50 0,141 0,071 7,6 0,308 7]
50 —-60 0,171 0,108 7,4 0,382 [5}
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1. tabldzat folitatdsa

HCGS— ‘ s ’ 502~ ’ Caz+ r Myt [ Nat r K+

046 mgeé/100 g talaj

0,0688 0,0062 0,0057 0,0161 - 0,0033 0,0060 0,0025
1,1278 0,1746 0,1187 0,8033 10,2713 0,2608 0,0639
0,0508 0,0061 0,0037 0,0130 0,0031 0,0070 0,0016
0,8327 0,1718 0,0771 0,6487 . 10,2549 10,3043 0,0409
0,0475 | 0,0077 0,0074 0,0112 0,0021 0,0125 0,0030
0,7786 0,2169 0,1542 0,5588 10,1727 | 0,5434 0,0767
0,0588 0,0061 0,0049 0,0093 0,0031 0,0122 0,0015
0,9630 0,1718 0,1020 0,4641 0,2549 0,5304 0,0383
0,0681 0,0057 0,0057 0,0043 0,0020 0,0250 0,0011
1,1163 0,1605 0,1187 0,2148 0,1645 11,0869 0,0281
0,0795 0,0081 0,0107 0,0068 0,0012 0,0330 0,0031
1,3033 0,2281 0,2229 0,3144 0,0986 1,4347 0,0792
0,0441 0,0057 0,0108 0,0110 0,0019 0,0085 0,0016
10,7229 0,1605 0,2145 0,5489 10,1562 0,3605 '0,0409
0,0559 0,0054 0,0082 0,0105 0,0022 0,0120 0,0021
0,9163 0,1521 0,1708 0,5239 0,1809 0,56217 0,0537
0,0490 0,0057 0,0049 0,0070 0,0008 0,0125 0,0015
0,8032 0,1605 0,1021 0,3493 0,0657 0,5434 0,0383
0,0684 0,0060 0,0065 0,0026 0,0012 0,0280 0,0013
1,1213 0,1690 0,1354 0,1207 0,0986 1,2173 0,0332
0,0972 0,0047 0,0115 0,0033 0,0002 0,0445 0,0014
1,5934 0,1324 0,2395 0,1646 0,0164 1,9347 | 0,0358
0,0887 0,0052 0,0078 0,0023 0,0003 0,0400 | 0,0012
'1,4540 1,1465 0,1625 0,1148 0,0246 1,7391 | 0,030
0,0503 0,0040 0,0197 0,0137 0,0025 0,0120 | 0,0015
0,246 0,1127 0,4104 0,6836 10,2055 0,5217 "0,0383
0,0583 0,0057 0,0098 0,0108 0,0023 0,0120 | 0,0012
0,9557 0,1605 0,2041 0,5389 0,1891 0,5217 I "0,0366
0,0639 0,0045 0,0065 0,0103 0,0017 0,0155  0,0012
1,0475 0,1267 0,1354 0,5139 0,1398 0,6739 | 10,0306
0,0526 0,0051 0,0337 0,0143 0,0006 0,0265 . 0,0009
0,8622 0,1436 0,7020 0,7135 0,0493 1,1086 i 0,0230
0,0733 0,0058 0,0082 0,0026 0,0008 0,0345  0,0009
1,2016 0,1633 0,1708 10,1297 0,0657 1,5000 | 10,0230
0,1024 0,0051 0,0103 0,0025 0,0002 0,0480 | 0,0008
1,6786 0,1436 0,2145 0,1247 0,0164 92,0869 0,0205




ny.
ny.
ny.

0,0069
0,2500

4]
ny.

0,0030
0,1000
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) ® @ ® ®)
. g e i
1970. V.,
1. 0—10 0,104 0,048 7,9 0,209
10 20 0,091 0,040 7.3 0,178
20— 30 0,094 0,011 7,3 0,184
3040 0,096 0,038 7.3 0,184
40—50 0,096 0,037 7.8 0,160
50—60 0,147 0,061 7,6 0,283
2, 0—10 0,110 0,067 7,9 0,271
10—20 0,119 0,073 7.8 0,295
20—30 0,125 0,061 8,0 0,258
30—40 0,153 0,070 8,1 0,332
40 —50 0,180 0,085 8,2 0,357
50—60 0,189 0,105 8,3 0,400
3, 0-10 0,087 0,047 7,9 0,209
10—20 0,081 0,059 8,0 0,209
20—30 0,089 0,045 8,1 0,209
|
30—40 | 0,091 0,043 8,0 0,200
40 50 i 0,087 0,052 8,0 0,209
50 —60 ‘ 0,074 0,032 8,0 0,197
!
|
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(1971) No.

[+
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1. tdblizat jolytatisa

Moz + ’

Heoy [ - 3= | Caz+ Nut | K
o D 90 fmgedl00 & talnj ’
0,0596 0,0044 0,0037 | 0,0164 ‘f|,0029 ! kf),0024 A(F,U[Jl 4
0,9770 0,1239 0,0771 0,8183 01,2344 0,1043 0,0358
0,0570 0,0054 00012 00132 10,0023 0,0048 0,0015
0,0344 0,151 10,0250 0,6556 01891 0,2087 0,0383
0,0504 0,0062 0,0020 0,0122 0,0027 0,0070 0,0017
0,9737 0,1746 0,0417 0,6087 0,2220 0,3043 0,0435
0,0640 0,0060 0,00255 0,0073 0,0028 0,0140 0,0009
1,041 0,1690 0,0521 0,3642 0,2302 0,6087 0,0230
0.0483 0,0052 0,0025 0,0023 0,0006 0,0195 0,0007
0,7018 0,1465 0,0521 0,1147 0,0493 0,8478 0,0179
0,0845 0,0072 0,0041 0,0040 0,0006 0,0335 0,0000
1,3852 0,2098 0,0854 0,1006 0,0403 1,4565 0,0230
0,0672 0,0058 0,0140 0,0172 0,0041 0,0100 0,0022
1,1016 0,1634 0,2917 0,8582 0,3371 0,4348 0,0563
0,0618 0,0058 0,0201 0,0175 0,0040 0,0115 0,0023
1,0131 0,1634 0,4187 0,8732 0,3289 0,5000 0,0588
0,0807 0,0045 0,0078 0,0107 0,0025 0,0220 0,0021
1,3229 0,1267 0,1625 0,5339 0,2055 0,9565 0,0537
0,1002 0,0057 0,0086 0,0055 0,0013 0,0375 0,0019
1,6426 0,1605 0,1791 0,2744 0,1069 1,3304 0,0486
0,1096 0,0095 0,0115 0,0036 0,0013 0,0480 0,0104
1,7967 0,2676 0,2395 0,1796 0,1006 2,0869 0,0358
0,1147 0,0057 0,152Q 0,0036 0),0007 0,0540 ! 0,001}
1,8803 0,1605 0,3166 0,1796 00575 2,3478 0,0281
0,0462 0,0060 10,0074 0,0125 0,0026 0,0048 0,0009
0,7574 0,1690 0,1542 0,6237 0,2138 0,2087 0,0230
0,0494 01,0048 0,00606 0,0119 0,0025 0,0054 0,0009
0,8908 0,1352 0,1375 0,5938 00,2065 0,2348 0,0230
0,0491 _0,0048 0,00606 ﬂ_,(?l 00 0,0_{)32 0,0069 00,0008
01,8049 0,1352 0,1375 0,4990 0,2631 0,2999 0,2004
0,0494 0,0044 0,0049 0,0092 10,0038 10,0666 0,0007
0,8008 0,0239 0,1021 0,4500 0,3125 0,286 0,0179
0,0426 0,0040 0,0062 0,0087 0,0031 0,0058 0,0007
0,6984 0,1127 0,1292 0,4341 0,2549 0,2522 0,0179
0,0441 0,0040 0,0074 0,0001 0,0034 0.0057 | 0,0007
0,7220 0,1127 0,1542 0,4540 0,2796 0,2478 0,0179
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val, DvoracsER és KLIMES-SzMIK szerint [3].

3. Egyes aggregitumok porozitidsa Porszkiy szerint [cit. 29].

4. A talaj térfogatsilydnak, fajsilyanak, porozitisinak meghatirozdsa
Krimes-SzMIik szerint [3] és a maximdilis higroszkoépossig meghatérozdsa
MirscHERLICH-mGdszerrel [3].

5. A kiilénboz6 vizformakkal telt porusok és a hervaddsi koefficiens
szamitasa KAcsINSZRIT szerint [25].

6. A talaj vizateresztGképessége, keretes és csdves modszerrel [36].

Annak igazoldsira, hogy a szikesedés nem zavarhatta a dolgozat targyat
képez6 fizikai vizsgilatokat, elemzéseket végeztiink a vizsgalt talajok 1:5
aranyi vizes kivonataibdl. Az 1. tdblazat tartalmazza ezeknek a vizsgilatok-
nak az eredményeit mindhérom talajszelvény és mindhdrom vizsgdlati id6pont
vonatkozdsdban.

2. tabldzat

A vizsgalt talajok kicserélhetd kationjai

@ @ 24 z+ Nk . . @
Suelvény széma és Lﬂ@fﬁ:ﬁfgl Ca’ .I.Ii XNa K L Nat az S %-ban
mintavétel iddpontja iy & 1mEeé/100 g talaj
I

1. 0—10 24,95 l 6,66 0,73 g 1,26 ‘ 2,1990
1969, V1. 10—20 24,95 6,66 0,82 1,22 24552
20—30 23,20 5,01 1,00 1,07 3,3010
2. 0—10 24,95 5,01 1,00 1,13 3,1150
1969. VI. 10—20 26,44 5,01 1,39 1,16 | 4,0920
20—30 23,20 3,96 2,21 1,21 65,2280
3. 0—10 25,44 5,34 1,21 0,92 3,7260
1969, VI. 10—20 25,04 5,75 | 1,39 0,72 4,1130
20—30 23,95 8,05 | 2,26 0,79 65,4570
1. 3--10 24,45 4,85 1,00 1,06 3,1887
1969. X. 10—20 24,95 5,34 1,00 1,03 3,0930
20—30 24,95 5,20 0,91 1,09 2,8336
2, 0—10 23,95 5,01 1,04 1,03 3,3606
1969. X. 10—20 23,95 5,75 1,04 1,07 3,2790
20—30 22,70 7,89 1,65 1 1,09 4,9538
3. 0—10 26,44 6,49 1,30 | 0,92 3,7990
1969. X. 10—20 25,44 6,24 1,43 | 0,74 4,2369
20—30 20,44 374 | 1,58 0,60 | 4,4865
1. 0—10 27,69 3,33 0,45 0,80 1,4100
1970. V. 10—20 27,69 3,82 0,78 0,83 2,3622
20—30 28,44 5,22 1,02 0,89 2,8715
2. 0-—-10 26,94 2,74 1,04 0,90 3,1976
1970. V. 10—20 26,94 3,74 1,17 0,90 3,5833
20—30 26,94 5,01 2,02 0,94 53,7878
3. 0—10 20,44 4,23 0,78 0,66 2,2283
1970. V. 10—20 29,44 4,56 0,78 0,67 2,2690
20—30 20,44 5,83 0,84 0,70 2,3019

Mint az 1. tdblazat adatai jol mutatjik, nem taldltunk olyan mértéki
séfelhalmozdddst a vizsgdlt szintekben, sem a kisérlet elején, sem annak
folyamdn, sem pedig a kisérlet végén, amely szikesedésnek nevezhet$ lenne.
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Ugyancsak a fenti célbél végeztitk el a szébanforgé talajszelvények
kicserélhetd kationjainak vizsgilatait is, amelynek eredményeit a 2. tdbldzat
tartalmazza. Ezek a vizsgilatok ugyancsak felolelték mindhdrom talajszelvény
fels§ szintjeit és mindhdrom vizsgélati idészakban meghatdroztuk a kicserél-
het§ kationokat.

Mint a 2. tdbldzat adatai mutatjik, a talajok kicserélhetd kationjai
kézott nincsenek olyan értékek, amelyek a szolonyee tipusi szikesedés jelent&s
megjelenését bizonyitandk. Csupan egyetlen talajszelvény esetében a mésodik
és utols6é mintavételi iddszakban haladja meg az S érték 59%-it a kicserélhetd
Na mennyisége, de ezt is csak kismértékben, tigyhogy a tobbi adatokkal dssze-
vetve ennek a kozvetlen hatdsa jelentdsnek nem tekinthetd.

3. tdabldzat

A vizsgalt talajok mechanikai Gsszetétele 9;-ban

@ @ 2| @ ®) ® | ™
Brel- Mintavétel rosz- | S0savas | s SUUCERMATEY it - Fizikni | Fizikai
vény mélysége képos | YeSZEe |1_g2s 0,25 | 0,05— | 0,01— |0,006— | <0001 L
szdma, om nedves- S;g S b0s | 00l 0005 | 0,000 | bomek | agyag

ség % o |
i i I ; :
1. 0— 10 4,43 3,98 | 0,84 | 4,59 33,09 | 10,44 | 11,74 |35,32 38,52 | 87,50

1 20— 30 4,42 | 4,11 | 0,81 | 5,19 | 32,01 | 9,74 | 15,43 | 32,71 | 38,01 |57,88
| 45— 85 6,13 | 2,98 | 0,10 | 0,85 |25,31 11,10 | 14,77 | 44,89 | 26,26 | 70,76
‘ 80— 90 4,13 | 14,19 | 0,06 | 2,88 | 31,77 | 7,48 | 12,75 |31,07 | 34,71 | 51,10

100—110 3,71 | 14,91 | 0,91 | 0,14 | 32,46 | 10,90 | 11,50 |29,18 | 33,51 | 51,58

20— 30 4,85 | 3,36 | 0,28 | 0,49 | 35,35 | 10,61 | 13,41 | 39,50 | 33,12 | 63,52
45— 55 5,81 | 2,71 | 0,03 | 0,66 | 24,38 | 10,28 |16,27 | 45,67 | 25,07 | 72,22
70— 80 5,33 | §12 | 0,03 | 1,05 | 80,00 | 8,06 16,21 | 36,53 | 31,08 | 60,80

2, | 0— 10 5,10 | 3,09 | 0,41 | 4,04 |33,39 | 8,27 | 13,30 | 37,50 | 37,84 | 59,07
i 20— 30 4,49 | 4,06 | 0,35 | 3,30 | 28,84 | 10,06 | 15,569 | 37,80 | 32,40 | 63,45
| 40— 350 6,68 | 2,62 | 0,03 | 0,59 | 26,30 | 10,57 |14,23 | 45,57 | 26,92 | 70,46
| 70— 80 5,26 | 9,30 | 0,08 | 1,09 | 26,48 | 10,61 | 14,87 | 37,28 | 27,65 | 62,76
! 100—115 3,93 | 11,50 | 0,07 | 1,83 | 26,07 | 9,30 | 16,41 | 34,73 | 27,97 | 60,53

3. i 0— 10 4,70 | 3,38 ! 0,31 | 1,60 |35,03 | 7,32 |16,47 | 35,80 | 36,94 | 59,68
|

100—-110 4,21 |19,10 | 0,03 | 1,06 | 26,96 | 7,43 | 15,85 | 29,57 | 28,05 | 52,85
i \ 1 |

Vizsgélati eredmények és azok értékelése

Mechanikai dsszetétel vizsgdlatok

Mechanikai osszetétel szempontjabdl, amint ez a 3. tablizatbdl is ki-
tiinik, a 2. és 3. szelvényben (rizstermesztés alatt 4llé talaj) a fizikai agyag
és az 1 u-nal kisebb agyagfrakeié mennyisége nagyobb értéket mutat, mint az
1. szelvény esetében. Ennek oka: az intenziv mallds, az id8szakos szdradas-
nedvesedés, a rizsgyokér tomegének mechanikai hatdsa. Az intenziv malldst az
is el6idézi, hogy a talajlevegé és a talajoldat CO,-tartalma anaerob folyamatok
koriilményei kozott megnovekedhet [14].

Mindhdrom szelvényben a felhalmozéddsi szintek (30--45 em) fizikai
agyag tartalma a legnagyobb (72,70%,).
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A 2. szelvénynél a felhalmozdodasi rétegtsl lefelé haladva nagy fizikai
agyag tartalom figvelhetG meg (669%), ami az ont6ézdviz kimosé hatdsival
magyardzhat6 az dlland6 rizskultira kirillményei kizott. Kiilénosen érvényes
ez a 2. és 3. szelvény 20--30 em-es rétegében, ahol az agyagtartalom 5— 8 9-kal
nagyobb, mint az 1. szelvény azonos rétegében. Ez a jelenség a rizstermesztés
alatt 4ll6 talajban az eketalp réteg kialakuldsinak jellegzetessége.

Héarom talajszelvényben és hdrom kiilonbéz6 id8szakban (drasztiskor,
aratds utdn, és vetés el6tt) végeztiik el a mikroaggregdtumok mennyiségének
vizsgilatit.

A 4. tdbldzat adatai alapjin, az 1. szelvényben a kiilonbézé méret(
mikroaggregatumok mennvisége csaknem valtozatlan a fenti harom id&szak-
ban,

A 2. szelvényben o tavaszi drasztiskor a 0,001 mm-nél kisebb méretii
aggregatumok nagyobb, a 0,25—-0,05 mm méretiiek csak kisebb ardnyban
fordulnak els. Kiilonosen megfigyelhets ez a mélyebb (30— 60 ¢cm) rétegekben.

Az &szi aratas utan az agyag mennyisége kissé esdkken, mig a 0,25 -0,05
mm méretli mikroaggregitumok mennvisége névekvd tendencidt mutat.
Bz a viltozds azonban nem jellemz6 mindkét (2. és 3.) talajszelvény esetében.

A kovetkezd tavasszal a vetés el6tt (2. szelvény) és a borséaratds utdn
(3. szelvény) a mikroaggregitumok mennyiségének valtozdsa mindkét szel-
vényben olyan jellegii, mint az el6bbi esetben. A 3. szelvénynél ez a viltozds
nagyobb mértékii. Vildgosan megmutatkozik az agyagmennyiség csokkendse
és a 0,25—0,05 mm atmérdji mikroaggregitumok mennyiségének nivekedése.
Ezek a valtozasok a kivetkez6képpen magyardzhaték: A rizstermesztés alatt
allo talaj esetében az drasztiskor a morzsdk peptizdlédnak [21, 23, 24]. Az
aratds utdn és a ket tenyészidGszak kozotti sziinet alatt a morzsdk mennyisége
a fenti mddon valtozik, ami az anaerob és aerob folyamatok alakuldsival
" magyarazhatd. A hosszi ideig tarté drasztds utdn az aratds eltt lecsapoljik
a vizet. Az anaeroh folyamatokat a talajban fokozatosan aerob folyamatok
valtjak fel. A mikrobioldgiai aktivitds megnévekszik, oxiddciés folyamatok
mennek végbe és a ragasztéanyagok mennyisége nd. Ennek kovetkestében
1] morzsak alakulhatnak ki.

A rizs-borsé vetésforgo talaja esetében a morzsak kialakulisa kiilonosen
intenziv. Ismeretes, hogy szant6foldi névények koziil az évels fiivek, valamint
a flves pillangds keverékek gydkereinek van legjobb hatdsuk a talaj fizikai
allapotéra [2, 4].

Ahhoz, hogy e kérdés viligosabbd valjék, meghatiroztuk a KacsiNszkiJ-
féle diszperzitdsi tényezdt [26], a mechanikai dsszetétel és a mikroaggregitu-
mok elemzése alapjan, kiilonbozd szerkezetii talajok esetében. Kaesinszkij
javaslata szerint a diszperzitdsi tényezt a kovetkezd egyenlettel lehet jelle-
mezni.

g — 100 -a%

ahol: ¢ = mikroaggregitum analizisc sordan meghatdrozott agyagfrakei6
mennvisége.
b = mechanikai analizis sordn meghatarozott agyagfrakeié mennyi-
sége.
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4. tablazat
A vizsgalt talajok mikroaggregitum bsszetétele 9 -ban
o) @ ) _ wm I ()
' ) Mintavétel \ Hi:gmsz- Mikroaggregitum fmkf‘z,miu L - o
Szelviny mélysige | EODOS i Fizikai Fizikai
szhma em | ned- | L1 02— | oopse | 01— | o05— | homok | agyag
Povesséz 10,25 g5 0.01 0,005 | o001 | =0.001
I %5-ban ] |
1969. VI. 0—10 4,20 | 2,35 15,88 | 55,85 10,99 1 11,45 3,48 74,08 25,92
1z 10—20 4,11 2,76 17,46 | 53,36 10,85 11,89 3,68 73,58 26,42
2030 | 3,98 | 3,12 | 18,63 | 59,17 | 7,68 | 882 | 3,12 | 80,02 | 19,08
30—40 | 4,15 | 2,93 | 19,85 | 49,49 | 12,49 | 11,04 4,20 | 72,27 | 27,73
40—50 | 4,86 | 2,46 | 15,43 | 44,57 | 14,90 | 17,05 5,59 | 62,46 | 37,54
50—60 | 4,90 | 1,31 8,76 | 52,78 | 14,11 | 16,65 6,39 | 62,85 | 37,15
2. 0—10 4,48 3,77 15,90 | 51,29 9,97 14,50 4,57 77,96 | 23,04
10—20 4,28 3,15 17,74 | 51,34 | 11,25 21,28 4,24 72,23 | 27,77
20—30 | 4,83 | 3,11 | 13,48 | 49,54 | 12,22 | 15,606 5,99 | 66,13 | 33,87
30—40 | 5,46 | 0,67 7,71 | 46,65 | 14,99 | 22,39 7,59 | 55,03 | 44,97
40—50 | 5,48 | 0,28 2,25 | 33,87 | 14,14 | 31,66 | 17,80 | 36,40 | 63,60
50—60 | 5,27 | 0,15 0,86 | 30,94 9,64 | 17,57 | 40,84 | 31,95 | 68,05
3. 010 | 4,38 | 2,80 | 16,32 | 55,23 | 7,62 | 15,10 | 2,93 | 74,35 | 25.65
10--20 4,44 | 3,27 18,23 51,20 10,75 13,52 3,03 72,70 | 27.30
20—30 | 4,70 | 3,50 | 16,79 |- 49,77 | 11,88 | 14,04 3,52 | 70,06, 29,94
30—40 | 5,36 | 0,65 1,25 | 4445 | 13,32 | 29,95 | 10,38 | 44,35 & 53,65
40—-50 | 5,36 | 0,17 ' 1,92 | 2840 | 10,82 | 26,98 | 31,71 | 30,49 | 69,51
50- 60 | 5,52 | 0,34 1,57 | 32,03 | 11,63 | 36,33 | 17,20 | 34,84 | (5,16
1969. X. 0—10 3,87 4,01 20,01 55,87 1 9,94 8,36 1,81 79,89 20,11
1. 10-20 | 3,95 3,31 17,01 57,00 ) 11,74 8,00 2,04 78,22 21,78
2030 | 3,90 | 3,74 | 17,69 | 58,04 | 10,06 | 7,11 | 246 | 79.47 | 20,53
30—40 | 4,47 | 5,00 | 14,61 | 53,90 9,45 | 13,43 3,71 | 7341 | 26,59
40—50 | 4,98 | 5,13 | 15,65 | 45,67 | 11,54 | 17,16 4,85 | 66,45 | 33,55
50—60 | 4,20 | 0,59 5,74 | 47,71 | 13,53 | 24,44 7,99 | 54,04 | 45,96
2. 0—10 | 4,42 3,47 16,27 | 52,22 13,42 12,47 2,15 71,96 28,04
10—20 | 4,31 2,01 17,88 | 49,99 12,30 13,02 3,90 70,78 29,22
20—30 | 4,40 3,606 16,74 | 50,71 10,91 14,24 3,74 | 71,11 28,89
30—40 | 5,32 | 1,16 | 12,76 | 43,24 | 12,59 | 20,37 0,88 | 57,16 | 42,84
40--500 | 5,23 | 0,39 1,49 | 40,29 | 13,47 | 31,75 | 12,61 | 42,17 | 57,83
50—60 1 4,78 | 0,18 0,02 | 35,19 9,22 | 2129 | 34,10 | 35,39 | 64,61
2 0—10 | 4,37 | 4,00 17,74 | 56,26 9,76 9,57 2,67 78,00 22,00
10—20 | 4,21 4,09 19,09 | 50,70 11,31 11,66 3.15 73,88 26,12
20—30 | 4,26 5,14 15,82 50,74 8,72 13,26 3,32 74,70 25,30
30—40 | 5,49 3,78 15,56 | 43,10 12,06 19,57 5,93 62,44 37,56
40—-50 | 5,64 | 1,16 | 13,49 | 42,64 | 12,74 | 23,01 6,96 | 57,20 | 42,71
50—60 | 4,56 | 0,29 3,84 | 38,84 | 12,39 | 32,84 | 11,80 | 42,97 | 57,03
1970. V. 0—10 | 4,76 | 4,27 | 19,34 | 50,80 | 12,16 | 10,58 | 2,81 | 74,50 25,50
1. 10—20 | 4,68 3,22 16,52 54,56 0,57 13,32 2,81 74,30 25,70
20—-30 5,08 3,00 22,62 | 48,25 10,36 11,28 2,49 75,87 24,13
30—40 | 4,49 | 3,47 | 20,37 | 43,91 | 10,87 | 16,39 4,99 | 67,75 | 32,25
40—50 | 5,60 | 1,55 | 15,66 | 42,68 | 1247 | 20,68 6,96 | 59,80 | 40,11
50—60 ¢ 6,20 | 0,33 3,85 1 44,71 | 14,00 | 26,72 | 10,39 | 48,80 | 51,11
2 0—10 | 4,80 | 4,76 21,58 | 47,67 | 10,15 | 12,77 | 3.07 | 74,01 | 25,99
10—20 5,00 | 3,69 18,38 | 50,36 10,60 12,84 4,13 | 72,43 | 27,57
20—-30 | 5,15 | 3,20 ' 15,85 | 48,95 11,13 15,88 4,99 68,00 32,00
30—40 | 5,34 | 1,73 | 11,44 | 4582 | 16,41 | 17,17 7,43 | 58,99 | 41,01
40—350 | 6,16 | 0,48 | 4,21 | 36,91 | 12,34 | 31,46 | 14,60 | 41,60 | 58,40
50--60 | 5,51 | 0,17 | 1,81 | 30,88 9,65 | 26,52 | 30,07 | 32,86 | 67,14
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1. tdbldzat folytaldsa
W @ (3 ‘ ) . ) ()
Mintavétel |Higross- Mikrouggregitum [rakeid mo |
Szelvény mélysége kopos ; T Fizikai | Fizikal
szfma, om ned- ! 0,95 — 0.06— 0,01— 0,000 — | homok agyag
vesség | 1—-0,20 0:[,5 0:01 ‘ 0:005 0:001 ‘ =0,001
%-ban !
3. 0—10 | 5,28 | 4,18 | 21,87 | 48,19 | 9,72 l 12,13 ! 3,91 74,24 E 25,76
10—-20 | 5,43 | 2,714 | 21,02 | 48,66 I 10,00 ‘ 13,70 3,88 72,42 | 27,58
20—30 | 5,92 | 4,96 15,80 | 48,10 | 10,29 | 15,82 5,03 58,86 31,14
30—40 | 6,16 | 3,85 | 15,25 | 46,06 9,16 | 19,38 6,30 | 65,16 | 3489
4050 | 5,94 | 1,74 | 17,61 43,04 | 12,25 ‘ 17,09 | 8,27 | 62,39 | 37,61
50—60 | 5,64 | 2,05 13,94 | 50,03 10,72 | 16,73 6,53 | 66,02 | 33,98

E vizsgilatok eredményeit az 1. dbra tiinteti fel. Az 1. dbran lathatd,
hogy az 4llandd rizstermesztés hatdsira a diszperzitdsi tényezd jelentGs mér-
tékben né, kiilonodsen arasztéskor és aratds utan. A két vegeticids idfszak
kozotti sziinetben a diszperzitdsi tényezd cstkkent, de ez a viltozds nem
jellemzd. A rizs-borsé vetésforgd teriileten, kiilonosen borsdtermesztés utin,
a diszperzitdsi tényezd igen jelentds mértékben estkkent.

1969. Vi

1969 . X.

1. dbra
A vizsgdlt talajok Kacsinszkij-féle diszperzitdsi tényezdje (8)

10 20 30 40

:5,0 60 70 80 90 1005%

A talajmintakbdl elvégeztitk a Vagerer-féle struktira faktor meg-
hatérozéséat is. Ez a VAGELER [in 26] 4ltal javasolt tényezd egyenes ardnyban
van a mikroaggregitum vizallésdgdval.
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Ps (a ;E)VIOU
(14
ahol: F, = VacELER-féle struktira faktor,
@ = az irreverzibilis mikroaggregdtumok mennyisége, s mechanikai
elemzés alapjén.
b = az irreverzibilis mikroaggregituinok mennyisége, a mikro-

aggregitumok elomzése alapjan.

Ezeknek az elemzéscknek az eredményeit a 2. 4bran mutatjuk be. Az adatok

az 1. dbrdn bemutatott vizsgalati eredményekkel teljes dsszhangban vannalk.

A VaerLEr-féle struktira faktor értékei jol mutatjik, hogy ez a faktor

legalacsonyabb a mélyebb szintekben, kiilonisen a tobb éves rizstermesztés

alatt 416 teriileten. A rizs-borsé vetésforgéval takart talajon a struktara fak-

tor megnovekszik aratds utdn és kiilondsen borsétermesztés utdn jelentés
a novekedés minden talajréteghen.

Fs 71969. v/ Fs 1969, X.

804
70]
60 & =

_H 78 5 s '
50! Ao I ’:'555% HH 70y ?
40, ] S %
304 ) B Y " gig
20| %gg. :3“ §
0 ] 1 e

03060 03060 Q 3060 03060 03060 0 3060cm

7 4 3. 1 2. 3.
1970.V
80
70
60 H
50 g 7@
40 ] E 7
30| EEEEH . -
20] R A 2
10
0 : B s
0 3060 03060 0 3060cm
1 2 3.
2. dbra

A vizsgdlt talajok Vageler-féle struktirva faktora (Fs)
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A morzsik vizallésaga a talaj egyik fontos jellemzdje, s kiilontsen fontos
a gyakorta eldrasztott, rizstermesztésre hasznalt talaj esetében [13, 18]. Meg
kell jegyezniink, hogy a talajban gyakran talilhatunk igen stabil szerkezeti
elemeket, prizmas vagy poliéderes szerkezetet, amelyek azonban agronémiai
értelemben mégsem tekinthetGk értékes szerkezetnek. Ezek a szerkezeti elemek
a vizet és a levegit nem megfeleld ardnyban tartalmazzak pérusaikban [35].

A hdrom kiilonboz8 kisérleti varidnsként szolgald talajban meghataroz-
tuk a vizdlldé morzsik mennyiségét. A mintavételeket a talaj 0 —-30 cm-es
rétegébdl (10 cm-enként) végertiik el.

5. tablazet

A vizsgalt talajok aggregitum analizise, 9-ban

W @ () ) (®)
Szelvény Mintavetel Tartds morzsik mérete, mm Osszes Por
szAma, mélysége | : morzsik
cm | =2 | 71 [ 105 | 0,5—0,25
L . 1 - o
i 0—10 2,79 7,30 6,00 | 24,04 41,37 | 58,87
10—20 2,38 7,67 7,32 | 923,97 41,31 | 58,69
20—30 1,84 6,24 6,33 | 25,76 40,17 59,83
i
7, 0—10 1,64 4,01 4,28 | 2504 34,97 | 65,03
10—20 2,23 7,03 6,96 | 30,54 46,66 | 53,24
2030 2,28 9,32 7,80 | 29,87 40,36 | 50,64
3. 0n—10 1,59 5,88 7,53 | 2843 43,43 { 56,55
10—20 1,48 4,79 6,33 | 26,14 38,74 61,26
20 - 30 1,12 9,28 9,05 | 2246 41,91 58,09

Az 5. tablazat adatal a vizalld morzsdk mennyiségét mutatjak o hdrom
talajszelvényben. A vizsgilati eredmények alapjan lathato, hogy az 1. szelvény-
nél (nem ontozott talaj) a felsé rétegben (0—10 em) az 1 mm-nél nagyvobb
atmérgjil morzsik mennyisége 11%,. A kisebb dtmérdjii részecskék mennyi-
sége (1-- 0,25 mm) 309, korill van. A mélyebb rétegekben (10 -20, 20—30
em) az 1 mm-nél nagyobb morzsak mennyisége fokozatosan csokken.

A 2. gzelvény esetében (allanddan rizstermesziés alatt) a felszini mintak-
ban az 1 mm-nél nagyobb &tmérdji morzsak mennyisége 5 Y;-kal kisebh, mint
az 1. szelvény hasonld rétegében. A kisebh méreti morzsak mennyisége viszont
ugyanigy kb. 309%. A 2. szelvény felszini rétegében az dsszes morzsik mennyi-
ségének csokkenése az 1. szelvényhez viszonyitva legalibb 7%-0s. A mélyebb
rétegekben a kiilonboz6 méretli vizallé morzsik, valamint az Osszes morzsdk
mennyisége nagyobb, mint az 1. szelvénynél.

A 3. talajszelvényhen a vizdllé morzsik mennyiségének viltozdsa hasonld
képet mutat, mint a 2. szelvényben.

Vizsgdlataink szerint az aggregdtumok vizallosaga mindhdrom talajszel-
vényhen csekély és jelentds mértékben novekszik a porfrakeié mennyisége.

A fenti vizsgalati eredményeket a rizstermesztés alatt 4llé talajban
kialakult kiilonleges koriilményekkel magvarazhatjuk. A rizstermesztds
folyamataban a talaj Allandéan vizboritds alatt van. Ez anaeroh folvamatokat
hoz létre a talajban. Allandéan redukeids folyamatok uralkodnak. A vas és
mangén vegyiiletek, amelvek fontos szerepet jiatszanak a morzsik kialakuldsa-
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6. tablazat

A vizsgalt talajok pérusviszenyai

1é5) @ (®) @,
Porozitas 9
Saelveny szdma Teér- (5} (8 (M ®) ) ao | an @) (12)
* méipine | Fajsily | togat- Biives | ormeic Kapil- | Lozin | S5 | Gese. | Lovesi
in stly Osszes | mor- | osszes- | Morzsik| laris | kitott i sen (1 api
zedkban | ségéhen | KO20LE } H b;ﬁf}
vizzel telitve désnél)

1.

0— 10 2,66 1,22 | 54,13 | 32,10 | 21,68 | 32,45 127,05 | 4,27 | 6,48 | 37,80 |16,33
10— 20 — —- — |3L,00 | 22,55 27,37 | — — - — —
20— 30 2,67 | 1,46 45,31 | 30,05 | 23,49 | 21,82 23,17 | 5,37 | 8,96 |37,50 | 7,76
45 — 35 2,71 1,60 | 40,95 - - e 13,44 7,67 (12,78 | 33,89 7,08
80— 90 2,71 1,50 | 44,64 = — — 20,10 5,77 0,62 | 35,49 9,15
1o e - T IR S S SIS DR el iyl Il il e

. | |

0— 10 2,70 1,46 [46,77 | 29,60 | 22,37 | 24,40 | 28,80 | 5,72 9,55 | 44,03 | 2,74
10— 20 - — 28,70 {28,62 |2456 | — | — > — -
20— 30 2,66 1,50 |43,60 | 26,00 | 19,81 | 23,79 | 24,39 6,48 | 10,81 | 41,67 1,93
40— 50 2,77 1,65 | 44,04 — — e 20,10 7,56 | 12,60 | 40,26 | 3,78
T0— 80 2,76 | 1,52 |44,93 — — =t | 16,54 | 6,68 | 11,14 | 84,36 | 10,57
100100 | 277 | — | — | — | — — | = | = | =i =1 -

5. !

0— 10 2,67 1,42 | 46,81 | 29,50 | 22,26 | 24,55 | 27,68 5,68 4,83 | 43,18 | 3,62
10— 20 = = — |28,62 | 22,32 | 2240 | — — - e i
20— 30 2,65 1,52 | 42,64 | 27,70 [ 22,00 | 20,64 24,32 5,90 | 9,82 40,04 2,60
45— 55 2,71 1,54 (43,33 - e —- 15,48 7,26 112,10 | 34,48 8,85
70— 80 2,72 1,63 | 43,75 - | — | - "17,85 6,67 [ 11,11 | 35,63 | 10,53
100--110 2,74 | — e e R - - - w[ —

| |

ban mint ragaszt6 anyagok, redukeiés folyamatok kozott feloldédnak a vizben.
Emellett egyes szerves anyagok is oldédnak a viz hatdsira. Ennek kivetkezté-
ben a t6bb éve rizstermesztés alatt 4116 talajban a vizallé morzsdk mennysiége
csokken. Vizsgilatainkndl valdszintileg dlmorzsikkal kell szdmolnunk, mivel
a 10-—-20, 20--30 rétegekben a vizallé morzsak ardnya a tobb éves rizstermesz-
tés utdn nagyobb, mint a nem ontézott talajban. Itt tehat a morzsdk leg-
nagyobb része nem organominerdlis anyagok altal, hanem féként szervetlen
agyagkolloidok cementdld tulajdonsdgdnak kovetkeztében dsszeragasztott
morzsa volt [9, 11, 12].

Porozitas vizsgdlatok

Szoros Gsszefiiggés all fenn a talaj porozitdisa és szerkezete kiwott.
A talaj jo szerkezete azzal jellemezhets, hogv a mo rzsik porozitdsiban meg
felels a viz és levegs ardnya. Az éntozott talaj szerkezetének vizsgalatibs-
ezért nem maradhat ki a talaj porozitds viszonyainak részletes elemzése seml
A talajporozitds vizsgilatokndl az tn. differencidlis porozitds alapjin
a talaj Osszes porozitdsdt tobb tényezd alapjin jellemesztiik: kapilldris poro-
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zitds, a lazdn és er6sen kotott viz altal elfoglalt porozitds, végiil a levegd
porozitds [35] altal.

Agronémiai szempontbol természetszeriileg az a kedvezl eset, amikor
az erésen kotott viz dltal elfoglalt porozitds értéke kiesi és a kapillaris porozitds
értéke nagy, emellett az aerdcids porozitds mértéke az Osszes porozitdsnak
legalabb 20 %-a [26]. Ebben az idedlis esethen a talaj j6 vizdteresztiképességgel
rendelkezik és a novények altal hasznosithaté vizkészlet diapazonja széles.
Emellett kedvezd a levegézottség mértéke is. Az Altalunk tanulményozott
talajok differencidlis porozitds vizsgdlati eredményei a 3. dbrdn és a 6. tdb-
lazathan lathatdk.

A 3. dbran lathatd, hogy az Osszporozitds viszonylag legnagyobb az 1.
szelvény esetében. Kiilonssen jél lathatd ez a szelvény felszini (0—10 cm)
rétegében. Az osszporozitds nagy, a morzsakban levé viz és levegd tartalom
ardnva megfeleld.

A 2. és 3. szelvény esetében a porozitds sokkal kisebb, kiilontsen a fel-
szini rétegben, ahol a levegd porozitds ardnya 4 —35-szor kisebb, mint az 1.
szelvénvben. Ez a jelenség azt mutatja, hogy a talajszerkezet széthomlik a

1. 2 3.
cm
0
20
40| i
60]
80}
100 | B |
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100%
Talaj szilard Erésen kotott Kapillaris Levegé Lazan |
fdzisa viz porozitgs kotott viz
[0 a. == (D c. CJoa. 5
%,
30, 1
40 ¥
320 310
20 Y 300
‘ | 220 28069 1 220 280 270
20 _
10 4
0
OIOW10-20020-30¢ /010/10-2G/2030/ OHON0-2 07 20-30/sZ intek
3. dbra

A vizsgslt talajok differencidlis és az egyves aggregatumok porozitdsa
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7. tabliazot
Aggregatumok porozitisa %) -ban
o) @ ® ™ e 3 @ T
::fg:“é)‘: 1"; ;;‘l} 1; [(‘![l'el Purgzitais 5/};;::; ”[‘\\ | [rlr;dé};g:; Pnn‘:zit;is 4 Fmt”v;l::;i; Pur: :nt i
mintavétel | e o mintavé 1 i o mintavétel i o
mélysége \ mélyséae
— s _
1. | 105 40,58 2, -5 | 34,71 3. 10—5 34,58
0n—10 5— 20,88 0—10 53 98,74 0--10 posily 29,06
ges] 28,99 31 27,29 Fui] 27,17
1--0,5 | 28,88 1--0,5 | 27,67 1-05 | 27,11
1020 | 10—5 40,49 10 20 | 10--5 32,35 10- 20 | 10-5 33,08
53 28,42 5--3 27,37 5-3 27,00
31 97,11 3—1 27,06 31 27,06
1—0,5 | 27,98 1—0,5 | 27,92 | 1-05 | 27,96
o030 | 105 37,85 2030 ¢ 10—3 29,28 2030 | 10-5 31,00
| 5-3 30,82 | 5—3 24,04 | 5—3 26,81
= 27,61 | 3—1 25,05 | 26,16
| 1—0,5 | 26,92 | ToilBsH | 24,74 1-0,5 | 26,77
H )
; | i

vizhoritds hatdsara. Az erézen kotott viztartalom viszont nagyobb, az 1. szel-
vényhez viszonyitva. E koriilmények megfelelnek a 2. szelvény mechanikai
vsszetételének. Minél nehezebb a talaj mechanikai tsszetétele és minél nagyobb
az erfsen kotott viztartalom, annal kisebb a hasznos viz mennyisége. Ezzel
ellentétben, minél nagyobb a kapilliris viz mennyisége, annal értékesehb
a talaj mezdgazdasagi hasznositds szempontjahol.

A 3. 4bra alapjan a 2. és 3. szelvényben a kapillaris porozitds nagyobbnak
latszik, mint az 1. szelvényben, ez azonban nem jelent elényos talajfizikai tulaj-
donsdgokat, mert ellenkezik a fent elmondottakkal. Ennek oka a talaj viz-
kapacitdsanak meghatirozdsival fiigg ossze, ugyanis a kapillaris pérustér
alatt. a kapillarisan vizzel telt talajminta nedvességtartalmat értjik. Az
Osszporozitds és a kapilliris pérustér kiillonbsége a nem kapilldris pérusteret
adja. A duzzadas Lkovetkeztében a talaj térfogata megnagyobbodik és igv
a kapillaris porustér is nagyobb lesz [5].

Amikor meghatirozzuk a vizkapacitist a fels6 rétegbhen, a nedvesség-
tartalom nemesak meghaladja a maximalis vizkapacitist, hanem ezt joval
felilmiilja, ezért a vizkapacitds és a kapillaris viz ériéke is nagyobb lesz, mert
a talaj felsG szintjében a talajrészeecskék megduzzadnak.

A 3. abrdn és 6. tablazatban levé adatok azt mutatjik, hogv az Gssz-
porozitds csokkenése mellett a kiilonboz6 mértékd aggregdtumok porozitisa
szintén csokkent, legaldbb 139 -kal. Ezzel egyidejiileg bizonyos mértékben
esOkkent az aggregitumok kozotti porozitds is.

Meghatdroztuk az egyes morzsik porozitdsit is. Meg kell jegyezniink,
hogy noha az egyes ageregatumok porozitdsa igen szik hatdarokon belill valto-
zik, ez a néhdny szdzalékos viltozds a talaj tulajdonsdgaira nézve jelentds
killonbséget eredményezhet [35].

A 7. tablazat adatai szerint a kiillonbozd méret{i morzedk porozitdsa
altaliban mindhdrom szelvény esetében jellemz§ médon csdkken a mélységgel.
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A kiilonboz6 mérettii morzsik porozitasinak mértéke mindhdrom talajszelvény
esetében legnagvoblh a 0—10 cm-es felszini réteghen és legkisehh a 20 - 30
em-es réteghen.

A 7. tablizat adatai szerint a tobb éve rizstermesziés alatt 4llé talaj
és a buzatermesztés alatt 4llé talaj kozott nagy kiilénbség van az 5- 10 min
atmér6jii morzsdk porozitdsinak értékében. Ennek értéke a rizstermesztés
alatt 4ll6 talajban 6- - 79%:-kal kisebb, mint a bizatermesztés alatt 41l talajban.

Az 1. szelvény kiillonbozd méreti morzsdinak porozitdsa, valamint azok
mélységbeli eloszlisa kozott jelentds killonbségeket tapasztaltunk, mig ez a
jelenség a rizstermesztés alatt 4llo talajban alig tapasztalhatdé. Termdszet-
szerfileg ezek a kiillonbségek kiilonbozé formdban nyilvanulnak meg, lényegd-
ben azonban a kisebb méretii morzsdk porozitdsa kisebb, mint a nagvobbaké.

Vizgazdalkodasi tulajdonsagok

A talaj vizgazdalkodasi tulajdonségai koziil meghataroztuk a maximdlis
higroszkdpossagot, a hervadasi koefficienst, a talaj maximdlis és minimélis
vizkapacitisit és a vizdteresztSképességét.

A 8. tdbldzat adatai alapjin érdemes kiemelni, hogy a 2. szelvény eseté-
ben legnagyobb a holtviz tartalom, az 1. szelvény esetében pedig a legkisehb,
gyakorlatilag minden rétegben. A holtviz tartalom mindhirom szelvény B
szintjében viszonylag a legnagyobb.

A talaj felszinén mért maximalis vizkapacitds 9%,-ban kifejezett értéke
az 1. szelvénynél a legnagyobb, a 3. szelvénynél a legkisebb. A fenti érték
20—30 cm mélységtdl lefelé haladva kismértékben né a 2. és 3. szelvény
esetében. '

8. tabldzat
A vizsgalt talajok vizgazdalkodasi tulajdonsagai

@ @ @ [ @ ® ® ® | ® ©

. ) Maximilis H ¢ Szabad- B s
) AMintavétel T R ervadasi kg Aktiv viz — _
| my B A | .x—BMil
ey b - o

1. 0— 10 4,43 8,76 | 13,14 28,03 14,890 29,75 | 35,31
20— 30 4,42 9,21 13,82 29,69 | 15,87 25,590 29,63
45— 55 6,13 11,89 18,00 26,48 8,48 21,28 | 25,54
80— 90 4,13 9,62 14,43 27,57 13,14 e | 28,81
100—110 3,71 8,75 13,13 — ! - — —

i |

&% 00— 10 | 3,10 | 9,80 14,70 34,71 i 19,71 24,50 25,60
20— 30 4,49 10,80 16,20 32,46 16,26 | 26,10 26,50
40— 50 6,68 12,20 . 18,30 20,25 | 10,95 i 29,78 30,32
70— 80 ! 5,26 11,00 = 16,50 27,38 10,88 28,88 | 28,87
100—115 3,94 10,07 15,11 s — —

' |

3. 0— 10 4,70 9,33 ' 14,00 34,19 | 20,19 21,84 | 24,68
20— 30 | 4,85 9,69 | 14,55 30,54 16,00 26,65 28,25
45— 55 ‘ 5,81 12,10 ' 18,15 28,47 10,32 26,25 27,13
70— 80 ! 5,33 10,90 ' 16,32 28,02 11,67 26,72 27,00
100 —110 4,21 9,09 | 13,65 s — i ~
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A minimalis vizkapacitdsi értékek viltozdsa hasonld a maximélis viz-
kapacitaséhoz.

A talaj egyik legfontosabb jellemz6 tulajdonsdgit, a vizdtereszt8képes-
séget a talaj felszinén, kis teriiletek eldrasztisaval és cséves mddszerrel hata-
roztuk meg.

A 4. dbra jol mutatja, hogy a vizdteresztdképesség az 1. szelvénynél
kezdetben igen nagy, azutin az elss éraban fokozatosan csvkken, a 2. draban
a csokkenés lassabbd valik, a 3. draban méar nem szamottevs. Az 5. és 6. érdban
ismét novekvs tendenciaji.

mm/lo

130 2303 304

4. dbra
A vizsgdlt talajok vizdteresztéképessége (kis teriiletek eldrasztdsinak mddszere)

A vizadteresztOképesség a 2. és 3. szelvényben csaknem azonos. E szel-
vények vizdteresztéképessége kezdetben is ardnylag csekély, majd pedig
fokozatosan csdkken és a 4. vagy 6. draban értéke dllanddsul.

Ismeretes, hogy egyes esetekben a talaj nagy repedései befolydsoljak
a vizsgalati eredményeket. Ezért a Kacsinszriy-féle csoves mddszert is alkal-
maztuk. E médszer elénye az is, hogy jobban mutatja az egyes szintek viz-
ateresztGképességét. Ez a moddszer elényts az emlitett talajok vizsgilatanal,
kiilonosen a rizstermesztés alatt 4llé talaj esetében, amikor a szelvényben
tomorebb (pl. eketalp réteg) és kevéshé tomdédstt szintek is eldfordulnak és
természetesen a szintek vizdtereszt8képessége is kiilonbozd.

Az 5. dbra jol mutatja, hogy a vizdteresztSképesség legnagyobb az 1.
szelvényben és annak is kiilonosen a felsG rétegében. Ebben a réteghen a viz-
dteresztEképesséy atlagos értéke 1230 mm/jéra. Ezen szelvény esetében a B,
réteg vizdtereszt&képessége hdromszor kisebb, mint a felszini rétegé. A 40 —70
cm-es rétegben a vizitereszt8képesség gyorsan csokken 7 mm/férdra majd a
mélyebb rétegekben nulldra.

A 2. szelvényben a vizateresztGképesség sokkal kisebb, mint az 1. szel-
vényben. Csak a 010 cm-es rétegben volt mérhetd vizateresztSképesség,
a mélyebb rétegekben ez gyakorlatilag nullira csokkent. Ez a jelenség azt
bizonyitja, hogy ebben a szelvényben a keretes mddszerrel torténd vizsgdlat
sordn a viz csak oldalirinyban mozgott.

3#*
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A 3. szelvény felszini rétegében a vizdteresztéképesség Atlagos értéke
21 mm/éra. E szelvényben 40 —60 em mélységhen tortént viziteresztés, de
csak kismértékben.

Kozismert, hogy a talaj vizdteresztSképessége a tala] szerkezetének
jellegétdl és a mechanikai dsszetételts] fiige [31]. A kapott eredmények alapjan
azt latjuk, hogy az ontozetlen talajndl (mind a keretes, mind a csdves madd-
szerrel) a vizdteresztGképesség elég nagy, mivel a talaj kedvezd szerkezettel
és jobb mechanikai osszetétellel rendelkezik. Az ilyen talaj vizdteresztd-
képessége azonban az allando rizstermesztés hatdsdranagy mértékben lecsokken.

cm 300 200 100 100 200 300
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A vizsgdlt talajok vizdtercsztéképessépge (Kacsinszkij-féle csdves mddszer)
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Ez o jelenség a talajszerkezet szétbomldsdval és a porozitds, elsGsorban a
levegbvel telt poérusok mennyiségének csokkenésével magvardzhaté, kiils-
nosen a 0--30 em-es rétegben. A 30--40 cm-es és mélyebb rétegekben pedig
a mikroaggregatumok szétiszapoléddsa miatt a pérusok eltémddnek.

Osszefoglalas

A Szarvasi Ontozési és Rizstermesztési Kutaté Intézet galambosi rizs-
kisérleti telepén végeztiik vizsgilatainkat, annak megillapitdsira, hogy o
rizstermesztésnek milyen hatdsa van a talaj jellemzd fizikai tulajdonsigaira.,
Harom talajszelvényt vizsgdltunk hdrom kiilonbozé telepen.

1. Allandéan gabona, 6szi biiza vagy tavaszi drpa termesztése alatt 4116
talaj (1. szelvény).

2. 14 évi monokultiirds rizstermesztés alatt 4llé talaj (2. szelvény).

3. Rizs-bors6 vetésforgéval hasznositott talaj (3. szelvény). A vizsga-
lataink alapjan az aldbbi megdllapitdsokat tettiik:

A) Tobb éves rizstermesztés utdn a talaj mechanikai sszetétele kis-
mértékben nehezebbé vilt. A fizikai agyag és az 1 y-nal kisebb frakeié mennyi-
sége 3--5%-kal novekedett.

A rizstermesztés alatti talajszelvényben a felhalmoziddsi rétegtsl lefelé
haladva nagy fizikai agyagtartalom figyelhet meg.

E talajok 20-—30 em-es rétegében az agyagfrakeid mennyisége 5 -8 %-kal
magagabb, mint a nem éntozott talaj azonos rétegében. Ez a jelenség eketalp
réteg kialakuldsira vezethetd vissza.

B) A rizstermesztés soran a mikroaggregitumok osszetételében bizonyos
mértéki valtozdsok voltak tapasztalhatok. Ezt a jelenséget az aldbbiak bizo-
nyitjak:

Arasztaskor és aratds utdn o diszperzitdsi tényezd nétt, a talaj struktira
faktora rizstermesztés hatdsira csokkent, kiilondsen a 30 cm-nél mélyebb
rétegekben. A két tenyésziddszak kozott a fenti két tényezd ellentétes irdny-
ban valtozott. A rizs-borsé vetésforgé alatt 4llé talajban az utébbi valtozdsok
élesebben mutatkoznak, mint a monokulttirds rizstermesztés alatt 4ll6 terii-
leten. A borsétermesztés hatdsira o talaj mikroszerkezetének javulasa figyel-
hetd meg.

C') A hosszi ideje rizstermesztés alatt 4116 teriileten a vizboritis hatdsara
a talajszerkezet elemi szemesékre valé szétbomldsa kivetkezik be. Ez a jelen-
ség az Osszes aggregdtumok mennyiségének, valamint az 1 mm-nél nagyobb
vizallo aggregdtumok mennyiségének cstkkenésében mutatkozik meg.

D) A rizstermesztés hatdsira a talaj porozitdsa jelentés mértékben
csokkent, ami elsésorban a felszini réteghen, a levegGvel telt pérusok 4 —5-
sz0ros csokkenésében, az erfsen kotott viz dltal elfoglalt porozitds novekedé-
sében fejezGdott ki.

Az Osszporozitis csokkenése mellett a kiilonbhozd mértékii aggregdtumok
porozitdsa szintén csokkent, legaldibb 1—39%-kal. Ezzel egyidejfileg bizonyos
mértékben csokkent az aggregatumok kozdtti porozitds is.

E) Az ontozetlen talajnil a vizdteresztSképessée elég nagy, viszont a
monokultiras rizstermesztés alatt 4llé teriileten a talaj vizatereszt6képessége
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leromlott. Keretes madsrrirel. valamint cséves modszerrel végzett vizsgilatok
soran azt tapasztalii nogy a talajban mérheté vizdteresztSképesség csak
a 0 20 c-er cwegben mutatkozik. A mélyebb rétegekben a vizdteresztd-
képesséyg co.xnem teljesen megsziinik. A rizs-borsé vetésforgd hatasira mind
felszini rétegben, mind a mélyvebb rétegben volt csekély vizateresztéképesség.

A rizstermesztés alatt dllo teriileten a talaj maximalis és minimdlis
vizkapacitdsa esbkkent, kiilongsen a felszini rétegekben. A hervadési koefficiens
legaldbb 1 - 39%:-kal emelkedett.
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Effect of Rice Production on some Physical Characteristics
of Soils

NGUYEN THI DAN, I. SZABOLCS and 1. LESZT AK

Research Institute of Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of Sciences, Budupests
(Hungary)

Summary

The effect of rice production on the physical characteristics of meadow soils solo-
netzie in deeper layers was studied.

Three profiles were selected representing the following conditions:

1. Soil under permanent winter wheat and spring barley production (Profile No. 1.)

2, Boil under monocultural rice production lasting for 14 years (Profile No. 2).

3. Soil under rice-pea rotation (Profile No. 3).

The texture (particle-size distribution), micro-aggregate distribution and the quan-
tity of water-stable aggregates of the soils were examined in three different periods (in
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June and October, 1969; in May 1970). The differential pore space filled by strictly bounded
water lightly bounded water, capillary water and air and the porosity of aggregates were
also determined. The infiltration rate, permeability and field capacity of the soil were
tested in the field, maximal and minimal water capacity and wilting point were measured
in the laboratory.

According to the results obtained, after permanent rice production the soil texture
became somewhat heavier. The amount of physical clay {<10x) and clay (<lu) increased
by 3—59%,.

Tn the soil profile under monocultural rice production a high physical clay content
can be observed in the layers deeper than the accumulation horizon, which can be due to
the leaching effect of permanent flooding. The amount of clay is 5—89%, higher in these
soils at a depth of 20—30 em than in the non-irrigated soil profiles.

There were some changes in the micro-aggregate distribution of soils during riee
production: the dispersion coefficient (8) increased and the structure-factor (Fy) decreased
during flooding and after harvest, especially in the layers deeper than 30 em.

Within two vegetation periods the above mentioned two factors underwent oppo-
site changes,

The above mentioned changes are more significant in the soils under rice-pea
rotation than in the soils under monocultural rice production. Favourable changes can be
observed in the micro-aggregate status of the soil due to the effect of pea-produetion.

In the soil under monocultural rice production due to the effect of permanent
flooding, the soil structure degraded into elemental particles. This is shown in the decrease
of total amount of aggregates and water-stable aggregates larger than I mm.

The porosity of soils decreased considerably due to the effect of rice production,
particularly in the surface layers. While the air filled pore space decreased by 4—5% in
these horizons, the pore space filled by strictly bounded water increased.

Besides the decrease of total porosity, porosity of aggregates of different sizes also
decreased, at least by 1-—39%,. At the same time the porosity among aggregates also
decreased to a certain extent.

Infiltration rate and permeability of non-iirigated soils is rather high, but in the
s0il under monocultural rice production these parameters becamoe much lower. Using
the double frame method and tube method (in the field) it was found that in riee-soil
only in the uppermost 0—20 cm Iayer could be measured a certain (rather low) permea-
bility. The deeper layers were practically impermeable. In the variant under rice-pea
rotation a low permeability could be observed, both in the upper and deeper layers.

Under permanent rice production the maximal and minimal water capacity dimi-
nished, especially in the upper layers, and the wilting percentage increased at least by
1—39.

Table 1. Dato of 1:5 water extract analysis. (1) Profile number. (2) Sampling
depth, em. (3) Dry residue, %, (4) Tgnition residue, %, (5) Electrical conductivity, (EC)
mrhos/cm.

Table 2. Exchangeable cations of the soils studied. (1) Profile number and data of
sampling. (2) Sampling depth, em. (3) Exchangeable sodium pereentage (ESD).

Table 3. Particle size distribution of the soils studied. (1) Profile number. (2}
Rampling depth, em, (3) Hygroscopic moisture content, %. (4) Loss in HC1 processing.
(5) Particle size mm. (6) Physical sand. (7) Physical clay.

Table 4. Micro-aggregate distribution of the soils studied. (1) Profile number. (2)
Sampling depth, em. (3) Hygroseopie moisture content, %. (4) Micro-aggregate fractions,
(mm) 9%. (5) Physical sand. (6) Physical clay.

Table 5. Aggregate analysis of the soils stwlied, %. Profile number. (2) Sampling
depth, em. (3) Amount of waterstable aggregates, mm. (4) Total amount of aggregates, %.
(5) Dust, %"

Table 6. Porosity of the soils studied. (1) Profile number and sampling depth, em.
(2) Particle density. (3) Volume weight. (4) Porosity, %. (5) Total porosity. (6) Porosity
of aggregates. (7) Porosity of total aggregates. (8) Porosity among aggregates. (9) Pore
space filled by capillar water. (10) Porve space filled by lightly bounded water, (11) Pore
space filled by strictly bounded water, (12) Air filled pore space.

Table 7. Porosity of aggregates, %. (1) Profile number and sampling depth, cm. (2)
Nize of aggregates, mm. (3) Porosity, 9.

Table 8. Water management properties of the soils studied. (1) Profile number. (2)
Sampling depth, em. (3) Hygroscopice moisture content, %. (4) Maximal hygroscopicity.
(5) Wilting point. (6) Field capacity. (7) Available moisture range, %,. (8) Minimal water
capacity. (9) Maximal water capacity.
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Fig. 1. Dispersion coefficient of the soils studied, according to Kachinskij (3).

Flig. 2. Structure factor of the soils studied, according to Vageler (Fs).

Fiy. 3. Differential porosity of soils and porosity of aggregates. n) Solid phase of
soil. b) Strictly bounded water. ¢) Capillary water. d) Air. e) Lightly bounded waters.

Fig. 4. Infiltration rate and permeability of soils (double frame).

Fig. 5. Permeability of soil horizons. (tube method by Kachinskij).

Effet de la riziculture sur quelques propriétés physiques des sols

NGUYEN THI DAN, I. SZABOLCS et V. LESZTAK

Institut da Recherches de Pédologie et Chimie Agricole de 1’Academie de Sciencas de Hongrie, Budapest

Résumé

Nous avons étudié Uinfluence de la riziculture sur certaines propriétés physiques
des sols de prairie solonetzeux en profondeur. Les échantillons de sols étaient prélevés
de trois différents champs d’expérimentation et les profils choisis représentent les condi-
tions suivantes:

1. Sol sous culture permanente de blé d’hiver et orge de printemps (Profil No 1).

2. Sol sous monoculture de riz depuis 14 années (Profil No 2).

3. Sol d’un terrain oll 'assolement de riz-pois était pratiquée (Profil No 3).

Dans les échantillons de sols choisis nous avons déterminé la composition granulo-
métrique et la distribution des microagrégats aux trois périodes différentes (juin et octobre
1969; mai 1970), ainsi que la quantité des agrégats stables i 'eau. Nous avons aussi exa-
miné la porosité différentielle des sols (porosité capillaire, les vides oceupées par de Ueau
légérement et fortement adhérente et par de I'air, ainsi que la porosité des différents agré-
gats. Nous avons déterminé sur place la vitesse d’infiltration, la capacité au champ, la
perméabilité maximum et minimum, puis le point de flétrissement au laboratoire.

Les analyses ont démontré quaprés une riziculture permanente, la granulométrie
des sols est devenue plus fine. La quantité de argile physique (< 10 g) et de Pargile
(< 1 u) s’est augmentée de 3 o 5 pour-cent.

Dans le profil des sols sous la monoculture de riz, on trouve de fortes teneurs en
argile physique au-dessous de ’horizon d’accumulation; ce phénoméne peut étre attribué
o action lessivante de la submersion permanente. Dans 'horizon de 20 & 30 em de ces
sols, la quantité de Pargile est de 5 & 8 pour-cent plus haute que celle dans les mémes
horizons des sols non irrigués.

Au cours de la riziculture, on a observé certains changements dans la distribution
des microagrégats. Les causes sont A chercher dans le fait gu’au cas de la submersion et
aprés Ia moisson le coefficient de dispersion (8) est augmenté et le facteur de structure
(F,) est diminué espécialement dans les couches au-dessous de 30 cm. Entre les deux péri-
odes de végétation ces deux facteurs se sont changés dans les directions opposées.

Dans les sols sous les rotations riz-pois, ces changements sont plus prononeés que
dans eceux provenant des terrains de monoculture de riz. Des changements favorables
pouvaient $tre observés dans 1’état microstructural des sols sous Peffet de la culture de
pois,

Sur les terrains & monoculture de riz, la submersion permanente a causé la deégra-
dation de la structure des sols b ses particules élémentaires. Ce processus se manifeste
dans la diminution de tous les agrégats ainsi que dans celle des agrégats stables i 'eau
supérieurs & 1 mm.

La riziculture a causé aussi une considérable diminution de la porosité des sols,
en premier lieu dans les couches superficielles. Tandis que dans ces horizons 'espace des
vides oceupé par de lair s’est diminué de 4 3 5 pour-cent, celui des vides occupé par de
I’eau fortement adhérente s’est augmenté.

Hors de la diminution de la porosité totale, la porosité des agrégats de dimensions
différentes s'est aussi diminuée, au moins de 1 iv 8 pour-cent. Iin méme temps, la porosité
entre les agrégats s’est aussi déerue en certain degré.

Dans les sols non irrigués, la perméabilité et la vitesse d’infiltration est assez forte,
mais dans les sols sous la monoculture de riz ces paramétres se sont diminués., Au cours
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des experiences sur place avee les méthodes aux cadres doubles et aux tubes, nous avons
établi que ¢'était seulement dans la couche supéricure de (0 0 20 em des sols des riziéres
ot la perméabilité (assez faible) pouvait étre mesurée. Les couches plus profondes étaient
presque tout & fait imperméables. Sous effet de 'assolement de riz-pois, on a observé
une faible permdéabilité de la couche supérieure et en profondenr.

Dans le sol des riziéres permanentes, la capacité maximum et minimnum en eau est
diminuée surtout dans les couches supdérieures, et le cocfficient de flétrissement &'est
augmenté d’environ 1 & 3 pour-cent.

Tableaw 1. Donndes analvtiques de Pextrait agqueux de 1 :5 des sols examings.
(1) No. du profil, (2) Profondeur du prélévement '¢chantillon, em. (3) Résidu see, %,.
(4) Résidu au feu, %. (5) Conductivité électrique, mnihos/cin.

Tablean 2. Cations échangeables dans les sols examinés, (1) No. du profil et date du
prélévement d'échantillon. (2) Profondeur de la prise d’échantillon, em. (3) Pourcentage
des cations éehangeables de sodinm (ESP).

Tablenn 3. Composition granulométrique des sols examinés. (1) No. du profil. (2)
Profondeur du prélévement d’échantillon, em. (3) Humidité hyvgroscopicque, %. (4) Perte
pendant le traitement & HCL (5) Dimension des grains, mm. (6) Sable physique. (7) Argile
physique.

Tableau 4. Composition des microagrégats des sols examinés. (1) No du profil. (2)
Profondeur du prélévement d’échantillon, em. (3) Humidité hygroscopique, %. (4)
Dimension des microagrégats (mm), 9%. (5) Sable physique. (6) Argile physique.

Tubleaw 5. Analyse granulométrique des sols examinés, 2;. (1) No. du profil. (2)
Porofondeur du prélévement d’échantillons, em. (3) Dimension des agrégats stables, mm.
(4) Granules, au total. (5) Poussiére,

Tableau 6. Crractéristiques de la porosité des sols, (1) No. du profil et profondeur
e la prise d’échantillon, cim. (2) Poids spécifique. (3) Densité apparente. (4) Porosité, 9.
ot (5) Totale. (6) Porosité des différentes granules. (7) DPorosité du total des granules. (8)
Porosité entre les granules. Pores oceupéspar (9) Ieau capillaire, (10) par 'eau faiblement
liée, (11) Peau fortement lide. (12) Porosité d’adération.

Teableqw 7. Porosité des agrégats, %. (1) No dua profil et profondeur du prélévement
d’échantillon, em. (2) Dimension des grains, mun. (3) PPorosité, 24.

Tableau 8. Régime hydrique des sols examinés, (1) No du profil. (2) Profondeur
du prélévement des échantillons, em. (3) Humidité hygroscopique Y. (4) Hygroscopicité
maximmn. (5) Coefficient du flétrissement. (6) Capacité au champ, %,. (7) Humidité
utilisable, 9. (8) Capacité en eau minimum, {9) Capacité en can maximum.

Fig. 1. Coefficient de dispersion des sols selon Katehinskii (S).

Fig. 2. Facteur de strueture des sols selon Vageler (7))

Fig. 3. Porosité différentielle des sols examinés et porosité des différents aggrégats.
) Phase golide du sol. b) Fau fortement lide. ¢) Fau capillaive. d) Air. ¢ ) Eau faiblement
lide.

Fig. 4. Vitesse 'infiltration et perméabilit¢ des sols (méthodes aux doubles cadres)
Fig. 5. Perméabilité des horizons des sols examinds (méthode aux tube selon Kat-
chinskii)

BiusiHue BbIpalllMBaHUA pUCA HA BOOHO-pM3HUECKHE CBOMCTBA NOYBLI

HIYOH TH JAH, H. CABOJbBY uw B. JECTAK

Huyuro-1ee 1efoBATETbCIKMA MHCTHTYT TIOYBOBEICHHA W arpaxdauu A, H, Beurpiwn, Byaanewr

Peswme

1. ITpoBenn cepuio uceseoBaHuil ¢ HEAb0 YCTAHOBHTD, KAKOE LIHSIHHE 0KASLIBACT Bbl-
palHBaHHe pHca Ha BOAHO-(H3HYCCKHEe CROIICTBA 1I0UBDI.

HMayuenHple TOYBLI OTHOCHIHCL K THILY IIYN0KOCOIOHICBATOH IYTOROH T104BLL. Mgyua-
JICh TPI TOUBEHHBIX Pa3pesa, 3a0KelHLiX:

1. Ha TEPPHTOPHH ¢ TIOCTOSHHBLIM BhIPAUMBAHIEN 031MOIT [HTEHHIDL HAH SPOBOTO $14-
meHst (Paspes Ne 1),

2. Ha TeppuTOPHN nod 14-:1etHell MonoryeTypoil prea (Paspes Ne 2) 1

3. Ha nouBax ¢ pHCOBO-I'0POXOBLIM cepoobopotom (Paspes Ne 3).
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2. Inst n3y4euHsIX 10YB 0lpefessiicst mexannueckuil cocras (Tads. 3), Mukpoarperar-
HBII COCTAB B TPeX PasiIHYHbIX NepHonax roja (B HioHe 1969 r, 5 oxtsidpe 1969 1 i o mae 1970 1),
JaHpble NpHBeAeHB! B TadinHuax 4, 5, 6 1 Ha pucyHKax 1 H 2. OnpeessiiiH KOJHYeCTBO BOAD-
npouunX arperaros (Tadn. 7). Mayvanu pud@epeHIHaILHYK TOPO3HOCTE TIOUBLL KAITHILISIPHYIO
TI0PO3HOCTDL, MOPLI 3aHSITbIE PHIXJI0- H POYHOCBSZAHHOH B0, MopLl aspalyH If MOPO3HOCTE
0TAe/IbHBIX arperatoB. (anHwle nmpusencts B Tabnniax 8,9 i1 Ha pueynke) 3. Ompejenuin Bo~
JOMNPOHMIIAEMOCTL B IIOJIEBLIX YCI0BHSIX, MAKCHMAILHYIO II MHHHMAIBLHYIO BAAMOCMKOCTL, a
TawKe KoapguupeHT 3apsganis B aadopatopHuX yesaosusix (Tadiuua 10 i pueynkmn 4 u 5).

3. I'lo paHHBIM HCCNEINBAHHIT, BLIDAUMBAHUIC PHCA B MOHOKY.IBTYPE NPIBEI0 K HEKOTO-
POMY YTSDKEIEHHIO MEXAHIMECKOro cocTaBa nouesl. Koandectso (quisiueckol! riniHbl 1 paKimm
MeHbie 1 ¢ Bospacyio pa 3—359,.

B nouse noj pHcom odpasuBanach TINTHAS, Gofice TAMKE1AS1 M0 MEXAHHMCCKOMY COCTany
NPOCH0IKA 1071 BAMSIHHEM NOCTOSIHHOTO MOKPLITHA Bogoil. B caoe 20- 30 oM 9THX noun cojuep-
AtanHe QPAaKLHM IMHHLD OLL10 Ha 3-— 8%, Boille, YCM B TeX jKe TOPH30HTAX He 3aTOISIeMbIX
TIOYE.

4, Top BiaustHUEM BRIDANHBAHHS PHCA HAOJIOJATIChL HBMEHCHHS B COCTABE MHKPOArpera-
TOB. DTO TOATBEPKAAETCS TEM, 410 B TIePHO/ 3ATOMACHHS H B NepHoj] yJopiki pHea Gaktop jHe-
MePCTHOCTH BoO3pacTaer, 2 (PakTop CTPYKTYPHOCTH TIafact, 0cofeHHo B CiInsxX rayhke 30 oM
Mexcay ABYMSI BereTAIHOHHBIMH TEPHOXAMH [IBd BLIIEHA3BAHHLIX (AKTOPA H3MCHHIHCE B
IIPOTHBOINOI0KHOM HANPABJIEHHH.

B TouBe 10JL PHCOBO-TOPOXOBLIM CeBOODOPOTOM 3ITH PDA3HHIBI BLICTYIIAT el Pesye, 110
CPABHEHHIO CII0YB0IT N0 MOHOKY 1bTYpoll prca. OTmeuaiioch GI1arofpHsiTHOE BJIISIHHE, 0KA3LIBAE-
MOE TOPOXOM Ha MHKDOCTPYKTYDPHOE COCTOSIHHE NOUBLL.

5. Ha nousax, HaXo[supixcs JUIHTEAbHOe BPeMsl Mo Bojoit, HadloICs PACHA] CTPYK-
TYPHBIX OTAeNBHOCTEH Ha MepBHUHbIC YACTHYKI. ITO NPOSBIETCA B CHHMeHHH 00UIEro Komu-
YeCTBA arperaTtoR M BOJOMPOUYHLIX arperaton pasMepon dosbire 1 vai.

6. Tlojg piHsiHMeM BHPALHBaHMSL pIica 001nast N0PO3HOCTL 3aMETHO CHIKAETCS 0CO0CHH)
I BEPXHEM CHoe MOYBLI, Ile KOJHYECTRBO JI0D a3pauiy CHInKAeTes ¢ 4—5 pas ¥ yseanunpaercs
KOJHYECTBO M10P, 3aHITLIX ITPOUHO CBIIZaHHOH Bo0IL.

Hapsiny co cHmxendem oOmiell nope3nocT, NOpO3HOCTL OTICIBHBIX AMPCTATOR PasgiM-
YHOI'O pasMepa Tak)e CHHyaeTest no kpafineil mepe na 1--39,. OutoBpesento ¢ 3ty 8 olpe-
JlesTeltHol Mepe CHIBKACTCST H MesKarperaTHasi noposuocTi.

7. B mouBax He HAXOIAUIHXCS [0 PHCOM BOIOTIPOHIIIAEMOCTDL JOBOJILHO BLICOKAS, &
BOAOMPOHHOACMOCTE T10UB 110]] MOHOKYILTYPoi pica pechbma Huakast. [lpoBois onpeaeneume
BOAOUPOHHIAEMOCTH METOLAMH Pam H TPYGOK, NPHULIH K BLIBOJLI, YTO H3MEPHMAs BOIOIPOHH-
LAeMOCTh, Ha IO4YBAX F0j PHCOM, 0KA3BIBACTCH TObKo B ¢ioe 0—20 em. B fonee riy0orHx
TOpH30HTAX Bl’)ﬂ{)llp(]HIlIIElL’MﬂC'Th IIDZII\'TII[[GCI\'H pamizl HY. 0. ]—I(),'I BIIHMHHEM IT0CCBA I'()P()Xa
BOJOIPOHUIIACMOCTE [TOUYBLI HEMHOT'O yi]y‘l[l]at"!‘{:ﬂ.

B nouBax noj pHeom 3HAYCHHE MAKEHMANBLIOH H MEIHMA IBHOTT BIAr0EMKOCTH CHHAKACTCS,
0Co0eHHO B BepXHHX ropudorTax. Koah(uiHeHT 3ansi1anlst DoBeicILIcst na 1 39,

Taba. 7. Oauune apannza sojanoil utsiricd. (1) Hosep paspesa. (2) Tiylupa nsitHs
nopasos B cM, (3) Cyxoii ocrarok (4) Mpokanenuwtil octaror B 2. (5) 3UeRTPONPOBOIHOCTL MM
X0C. CM.

Taéa. 2. Onpeaedienne oOMeHHLIX KatHonon. (1) HomMep paspesa v npemst B3sitHst 00pasiios.
(2) F'nyOuHa B3sTHS 00pasios B oM. (3) Hous narpus 8 % o1 oduieil CymMybl KaTHOHOB.

Ta6a. 3. Mexanngecknii coctan HaydeHHnx nous. (1 )Homep paspeaa. (2) Taydnia B3sTHS
00pasloB B eM. (3) [Hrpockonmueckas BAaKHOCTL B %, (4) ITotepst oT 00patioTKH coisiiof
kHcaoTol. (5) Mexannueckie ppaximn g %,. (6) Pustueckuil necor. (7) PH3HUECKAN THHIA.

Ta6a. 4. Mukpoarperarseiil cocrap u3yuensnx nous. (1) Homep paspesa. (2) [iyonia
B3s1THsT 00pagnos B om. (3) Durpockonnyeckas BiaxwHocTs ¢ 2. (4) PpakLHn MIKPOATPEraTos
B 2. (5) @uguueciani necok. (6) MusHueckan rauHa.

Tafa. 5. Januole arperatiioro anannsa H3ydeHHnx nous. (1) Hosep paspesa. (2) Cayonna
B35THA 00pasuos B oM. (3) Koangeerno Bojonpounnx arperaron. (4) Ooniee RoJIHUECTRO arpe-
rarton p %. (3) eus & 9.

Tada. 6. Toposnoctk p3yuennbx nous. (1) Homep paspesa i 11yoHga B3iTHE 00Dasiions &
oM. (2) Yieabnwtii Bec. (3) Oobemunidi Bee. (4) Toposnoctns B 9. (5) Odmasn noposaoct. (6) Mopos-
HOCTh OTACNBLHLIX arperatos. (7) O0mas arperatHast Mopo3HocTs. (8) MeskarperarHast nopos-
HOCTh. (9) TToper 3apstreie Kamuuigpuedl ool (10) Tlopol sanaTeie puxiio cszaHdoil Bojoil.-
(11) TTopul sansaToie opoudo cagsanuoii zoaoit. (12) [ops: aspaii.

Taba. 7. [ToPO3HOCTE OTICNLHBIX arperaton, B 9. (1) Hoaep paspesa 1 r21yoHHA BISTTHS
oGpazuos B cm. (2) Pasmep gpaxunin B M. (3) Hopoaziioets B 94,

Tafa. & Boausie cpolicrBa u3yuwenunx mous. (1) Homep paspesa (2) Dayduua psstis
ofGpasiton B cM. (3) Baasksoers gozavindocyxoil novsu 8 2. (4) Makcumaiiniast FOrpocKoni-
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yeckasi BiaxHocTb B %. (5) Koogduuuenr sassipanust. (6) Ioaesast siaroeMxocts. (7) AkTis-
Has Baara B %. (8) MuaumanbHasi BnaroemMkocrs. (9) MaxkcumanbHasi BiaroeMKoCTh.

Puc. 1. $axrop aucneperroeri o Hauunackomy (S). 1, 2, 3, Homepa paspesos.

Pue. 2. Qaxrop crpyrrypHocta no Parenepy (Fy). 1, 2, 3 Homepa paspesos.

Puc. 3. [lnddepenunanbhas NOposHOCTE U NOPO3HOCTh OTAEBHEIX arperaton. a) Teep-
nas (asa nouser. b) INopsl npounocssizantoi Boabr. ¢) Iopst peixio ceazanuoil Boabl. d) [opwt
agpaluH. ¢) TTopel pLIXio CBA3aHHOI BOJLI.

Puc. 4. BoaonpoHH1aeM0CTh H3YUEHHBIX 110UB. (METOX MAJILIX 3aMHBAEMBLIX Tlomaneii).
1, 2, 3 Homepa pa3pesos.

Puc. 5. BomonposnuaemMocTs 0lpeaeaeHHas [0 TOPH30HTaM MeTofoM Tpy 0ok Kaunnckoro,



