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A kémiai talajjavitas hatasdinak vizsgalata
a COscerebiokény-i (Szentes) kisérleti telepen

DZUBAY MIKLOS

Délaljoldi Mezbgardasigi Kisdrleti Intézetl, Szeged

A telep kémiai javitdsra szoruld talajai két kiilénbozd f6tipushoz tartoz-
nak. Az egyik a szikes, a mésik pedig a réti talajok fétipusa. A szikesek kozott
a réti szolonyec és a sztyeppesedd tipus kiilonhozé viltozatai, a rétiek koziil
a felsd szintekben gyengén savanyd kémhatdsd, 10 koriili hidrolitos savanyti-
sdgi, javitdsra szorulé talajok taldlhatok meg.

A Délalfoldi Mezbgazdasagi Kisérleti Intézet tdjkutatdsal szerint Csere-
bokény kozség hatirdban az orszdgunkban legelterjedtebb szikes tipushdl,
a réti szolonyecekbdl mintegy 6300, a sztyeppesedébdl pedig 2500 kh taldlhato.
A meszezésre szoruld réti talajok kiterjedése viszont kb. 8800 kh [15].

Analizisek alapjan csak az elsd és a harmadik tipussal foglalkozunk.
A sztyeppesedd réti szolonyecek javitdsdat majd egv kés6bbi dolgozatunkban
targvaljuk részletesen.

A vildgirodalomban a talajjavitds elméleti, ill. gyakorlati kérdésével
— csak néhiny kutatét emlitsiink — Awtreov-KaraTarv, Geproic, Hirn-
GARD, KELLEY, Kovpa és 'Stemoxp foglalkoztak behatdan.

Az ujabb szakirodalomban [7, 9, 10] a talajtani adatok értékelésére a
matematikai eljirdsokat is alkalmazzdik. A mdlthan megjelent dolgozatunkban
[2, 14] és jelen munkdnkban is ezt az utat kovetjiikk. Mert valtozatlanul azt
a nézetet valljuk, hogy pl. a kémiai javitds elbirdldsdhoz a talaj jellemzd
tulajdonsdgainak drtékeléséhez, eclengedhetetlen a  vizsgdlati eredmények
szérdsinak felderitése, valamint a talaj heterogenitdsdbdl eredd hibdk isme-
rete.

A [felbasznilt anyag és mdédszerek ismertetése

Az elézdekben bemutatott célkitlizéssel a Délalfoldi Mezbgazdasdgi
Kisérleti Intézet Cserebokény-i — Szentes hatdriban lev8 — kisérleti telopének
szikes ds réti talajain vizsgalatokat folytattunk. Emlitett helyen, a tébbek
kozott egy 8 kh terjedelm( kisparcellis dsszehasonlité gyeptelepitési kisérlet-
ben, a talajjavitist megeldzGen és azt kivetden, hidrom gondosan kivilasztott
400—400 m®-es (20 > 20 m) teriiletet jelsltink ki. Ezekben a kijelslt négyzetek-
ben szabdlyos elrendezéshben (5 x 5 m-es ktésben) eltérs idSpontokban — 1962
¢és 1970 kozott egy-hdrom évenként — 16— 16 feltirdst készitettiink. Abrdink-
ban az egyes évek adatal ezen 16 firds vizsgalati kozépértékei, ill. statisztikai
szamoldsinak eredményei.

A talajmintdkat a statisztikai szimolds miatt nem szikséges 16-szoros
ismétléshen végezni, lehet kevesebb is [2].
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1 tabldzet

A talajvizszintészlelé kutakbél szadrmazé mintak mechanikai Gsszetétele °/ -ban
VYageler szerint

(1) )
A kutak szima ¢ a minta- Mechanikai frakeio mm-ben
vittel mélysdoe St S - - T - - _
em 20,3 ; 020,05 ‘ 0,05 0,02 i 0,02 0,002 +20,002
| ! i
396 i |
0-- 20 : 1,75 ‘ 20,84 23,00 34,08 20,28
20- 60 0,39 i 9,05 14,64 ' 35,22 20,65
650100 | 1,10 : 7,56 18,62 59,40 13,32
100—170 i 1,00 ! 5,94 15,40 40,42 37,24
170 —210 [ 1,27 5,67 23,20 | 43,48 25,42
210 -250 | 0,35 1 11,39 25,66 39,96 22,64
250 300 ' 0,45 ; 10,83 22,02 | 42,40 24,30
300—350 0,58 | 9,50 19,12 44,86 25,94
350 - 400 0,56 I 11,40 18,18 45,04 24,32
400 -—450 i 0,80 | 18,38 17,38 | 39,38 2406
450- 500 ‘ 0,54 I 14,30 15,30 40,06 29,60
500 -570 ; 2.04 | 11,40 158,14 { 36,02 31,50
397 i ‘ |
0h— 20 0,77 ‘ 16,67 23,24 37,36 21,96
20— 50 015 | 8,58 15,67 | 32,00 43,60
50--100 1,31 1 10,61 16,84 60,64 10,60
100 —150 ‘ 1,36 ‘ 7,28 15,06 | 43,60 32,70
1580200 ! 1,01 I 4,29 8,40 48,76 37,54
200 -— 250 ; 0,75 4,17 27,96 41,20 25,92
250 300 0,23 , 5,08 36,32 | 30,30 25,02
300 --350 0,29 | 22,31 30,14 25,04 22,72
350 —400 0,26 i 5,54 31,27 33,44 26,52
400 --450 ; 0,31 | 17,34 26,62 29.96 25,80
450 --520 0.27 | 23,25 23,96 : 24,26 24,20
398 :
0 - 20 1,12 i 23,78 25,80 24,76 24,54
20-- G0 0,26 | 17,30 15,66 36,98 29,80
60—100 2,19 ‘ 14,51 15,74 61,62 5,64
100 —150 ‘ 0,42 9,25 14,06 43,26 32,74
150 —200 | 0,88 3,20 I 16,58 44,04 33,30
200 —250 | 0,63 7,75 23,98 | 41,88 25,76
250 —300 ! 0,27 9,47 28,46 i 36,40 25,40
300 —350 0,61 10,25 ! 30,26 35,06 23,82
350 —400 1,10 18,90 24,00 31,08 24,92
400 —-450 | 0,34 i 29,37 20,86 26,90 22,02
450 —500 | 0,32 | 37,94 16,72 | 23,64 21,38
500--570 | 0,92 | 21,98 16,02 | 392,30 28,78
1 '
I/b tdbldzat
A kutak 1969. évi atlagos vizbsszetétele
6] Cas | Mgt | K+ | Na+ coz- | HCo; ca- | so0i-
A Eatak  |——- - 3 - - s e - -
szAma mgeé. fliter
! i
396 ’ 17,88 ‘ 63,06 0,26 | 100,72 1,48 ‘ 6,02 15,17 | 165,85
397 17,87 | 10742 0.33 | 117.82 1,87 | 9,51 23,16 203,10
308 ‘ 8.24 2735 0,16 ’ 46,08 1,30 |
|

8,35 7,54 65,31
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A mintavételi helvek talajai az Gjabb genctikus osztdlyozds szerint [4]
a kovetkezdk:

Az L. és 2. 400 m*es vizsgilati (ellenérzd) pareellik: 16szos agyagon
kialakult, szulfdtos, killonbozé mértékben erfsen szoloncsikos kozepes réti
szolonyec. Szelvényleirisdt és természetes gyeptakaréjit el6zd dolgozatunk
[2] tartalmazza.

A 3-as vizsgdlati parcella pedig agyagos loszon képzddott, kizepes
humuszos rétegii, mélyben karbondtos réti talaji. BobROGKOZY szerint, e
talaj gyeptakaroja a Trifolio-Poetum angustifoliae typicum nivénytirsulisha
sorolhatd.

A szelvény lefrdsa a kdvetkezd:

Talajviz 3 m-en. A eserebokényi, muesihdti Keeskeméti tanydtol DK-re. 50 mere
az altalajteritésre haszndlt sdrgafoldet tartalmazé bénydtsl. A gyep jellemzé névényei:
Poa pratersis ssp. angustifolin, Trifolium Stiriatum, Festuca pseudovina, Trifol. angulatum,
Trifol. retusum, Lepidium draba, Agropyron repens, Tarazacum officinale, Medicago lupu-

ina, Matrvicaria chamomilla. Szelvénymélység 115 em. (iyenge pezsgés 45 ocm-t6l, kizepes
50, és igen erds 55 em-t6l, ’

A, 010 em. Vildgos sziirke, tompa fényfi, erésen szerkezetes, morasds vilyog,
gybkerekkel sfiriin dtszitt réteg. Atmenet a kivetkezd alszinthe
elmosddott.

A, 10—45 em, S6tét szirke, selymes fény i, erésen szerkezetes, morzsds. Az A,-nél

valamivel kotdttebb vilyog. Sok gyokérmaradvény. A humusz-szint
e réteg aljiig terjed. Atmenet elmosddott.

B 45—90 em. Barnds szitrke, selymes fény(, kozepesen szerkezetes, apré régos,
agyagos vilyogot tartalmazd réteg. A CaC'0, finom eloszldst, néhiny
nagyobb kividldsa is meglelhet. Atmenet a €, alszintbe foknzatos.

A talajvizsgdlati adatok, ill. az ezekb6l statisztikai szdmitissal kapott
[2] kozépértékek (&, Z,...) homogenitdsdt ,F’-prébaval ellendriztiik.
Az utébbiak kozott jelentkezd eltérések hizonyos szinten (5%, 1%, ill. 0,1%)
‘ald szignifikdns voltdt pedig Student féle ,,t”-prébaval vizsgiltuk. A kapott
szignifikancia szinten a legkisebb szignifikdns differenciat, az SzD-t is kiszami-
tottuk [13].

A vizsgalati parcellik kozott, a telep ezen rész talajviszonyainak regiszt-
ralasira 1968 végén hdrom altalajvizszint-megfigyels kutat telepitettiink.
A kutak vizallisit 1969 méjusito]l havonta kétszer (1. és 15-én) rendszeresen
leolvassuk (1. abra).

A Kreybig-féle dtnézetes térképek szerint a kornyvék talajviztikre 4 m
mélységhen talalhaté. Az 1962. év szeptemberében - a banyafardsok ki-

cm
-80°
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1. dbra
A megfigyelé kutak vizszintingadozdsai. Fiiggileges tengely: talajvizszint cin-ben
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emelésének idején 360 cm-en talajvizet még nem dszleltimk, de egy eszten-
dével kés6bh — mdijus kozepén - amikor a szelvényleirdsokat készitettiik,
a talajvizszint mar 3 m-en volt. Ot év elteltével pedig 1968. oktéher végén
— a vizszintmegfigyeld kutak 1étesitésének idején - a talajvizet viszont 2 m-en
taldltuk.

A talagvizek tipusa [8] egy éven keresztiil négy alkalommal végzett vizs-
galatok alapjin a kovetkezG: a 396-os kit: Na, Mg, SO,; a 397-cs: Mg, Na,
SO, és a 398-as kit pedig ismét Na, Mg, SO, (1/b. tabldzat).

Az 1965. és 1967-es években telepiinkon felhasznalt dntézdviz tipusa:
Ca, Na, 8O,; 1968, valamint 1969-ben pedig Ca, Na, HCO, volt. (Az emlitett
harom el6bbi év vizsgilatait az Alsé-Tisza vidéki Viziigyi Igazgatésag volt
szives rendelkezésiinkre bocesdtani (2. tiblazat).

2. tabldzat

Az ontozovizek kémiai atlagisszetétele

Cat+ | M+ t K+ | Nut CO:‘%‘ HCOS | Cl- ! S(J%_

£y X : G IR NP | FESUENNIRPR. (OIS W S ot . :
mgeé.|1
‘ - ‘ ] L T _ - o

1965 212 | 147 | ol 2,31 2,54 082 | 158
19687 i 2,44 | 2,30 0,14 2,91 = 4,20 1,26 1,90
1968 | 2,22 1,81 0,13 1,89 - 3.97 ¢+ LO6 | 1,23
1969 } 1.77 1,54 0,14 l 9 58 0,50 3,38 0,90 \ 1.31

Hogy vizsgalt talajaink szerkezetérsl némi téjékozdddst nyerjiink, két
izben (1968 és 1969-ben) a tenyészid6k alatt VER-féle mintavevd csdvekkel
15 - 15-8z6ros ismétlésben — mintegy 0,1 m2nyi teriiletrél — az Ssgyepb6l.
a mész + gipsz és a meszes altalajjal javitott parcellikbél, 2 —8 cm nélységhél
mintdkat vettiink [17]. A vizsgalatokat az eredeti (helyszini) nedvességallapot
szerint csoportositva a 3. tdblizatban mellékeljiik. Az egves adatok 6—12
meghatdrozds Atlagértékét képviselik.

A talajmintaclemzéseket a legutébb kiadott mddszerkonyv [16], vala-
mint dolgozatunkban leirt metodika alapjén [3] a vizanaliziseket pedig a leg-
inkdbh ‘elterjedt lingfotometrids, stlyszerinti ¢és térfogatos eljdrdsokkal
végeztitk [6].

Kisérleti rész

Vizsgilati teriiletiink, mely mint emlitettiik hirom 400 m®-es megfigyelo
parcellibol tevddik ossze. Ezek egy részo éntézott, egy része pedig nem.
Azaz egv parcella a hdrom koziil a késGbbiekben megadott mennyiségben
és modon tobblet vizhen részesiilt, kettd pedig csak a termdszetes esapadékhoz
jutott.

A ) Digdzott és ontozott vizsgdlati parcella

A gyeptelepitési kisérlet ontozcésre szént teritletét, ill. az dsgvepet 1962
Gszén kh-ként 200 q istallotragydzdisban részesitettiik, majd meszes altalajjal
(4. tdbldzat) megteritettilk. Ezt kovetéen a bemunkélist ekével és
taresaval (diszktiller) végeztilk. Az 1962 és 1964 ¢évek kozott a terilletet
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3. tablazoi

A vizsgalati parcellak néhiny Vér-féle szerkezetvizsgalati kizépértéke
(2—38 cm-es talajréteg)
i | @ ! @
| | 100 m? talajhun
Neidvesstg | | e ——

Lérfogatsily | Kupillaris - | Besnns

o i
wilszorpeios

porustér, cm?

) Iiredeti talaj

10,54 0,5 1,54 39,66 43,36
11,94 1,0 1,46 39,43 44,53
14,14-0,9 1,48 39,11 | 44,71
b) Mész-|gipszes javitds
10,54 0,4 1,53 30,52 44,79
11,64+0,4 1,51 38,79 | 44,09
12,4404 1,41 38,84 46,71
13,74-0,7 | 1,46 i 37,83 43.59
¢) Meszes altalajterftés
22,14-0,7 | 1,45 41,95 48,04
24,1--0,7 1,47 40,58 44,80
25,7 1,0 1,44 40,90 46,03

(bntozetlen) fekete ugarként kezeltiik. Utébbi év szeptemberében, gyeptelepi-
téskor a kisérlet 50 4 40 mm csapadéknak megfelels esGszerti ontozést kapott.
A gyep az elsé és masodik kaszdlast kovetSen — 1965-ben — az emlitett méd-
szerrel ismét 60 4 60 mm vizellitdsban részesiilt. A kovetkezs években pedig
a mar jelzett idépontokban a flikeverékek csvves dztats eljdrdssal 90 -+ 90
mm vizet kaptak. A telepitést kisvetSen a gvepet évenként 90 kg N és 35 P.O,
kg/kh-val miitragyaztuk.

A roviden ismertetett kisérlet GrarzL [5] megallapitdsai szerint flikeve-
rék tipustol fliggden 3 kh dtlagdban kataszteri holdanként 40 - 60 q szénét ad,
amig az Gsgveprdl ontozés és miitrdgydzds nélkiil alig lehet 2 3 -t betaka-
ritani,

Az ezen kisérletben kivilasztott vizsgdlati parcellink javitéanyagként
300 - 350 m¥kh meszes altalajt kapott (szkréperrel). A meszes altalaj igen s6s,
de amellett gipsztartalma volt (4. tdbldzat).

A talajjavitist és javitéanyagbemunkdldst kivetd napokban a 20320
n-es ellendrzd teriileten szabdlyos — 5%5 m-es - elrendezésben 16 16
feltarast készitettiink. Kzt kovetGen ketts, négy, hat és hét év elteltével a par-
cellit  az elsd esetben megallapitott és jra bemért helveken — ismét meg-
mintaztuk.

A talajmintdk Licserélhetd kationértékeiben nem szerepelnck a konnyven
oldhaté s6k alakjdban eléfordulé mennyiségek, mert azokat levontuk (3. 4bra).
Ezt a helyeshitést megitélésiink szerint féleg szikeseknél jogosan alkalmazhat -
juk, mert ezek a kinnyen oldhaté ionokat a sétartalomtél fiigeden igen eltérd
menmnyiségekben tartalmazzik.

Laboratériumi gyakorlatunk szerint pl. a ndtriumion a talajoldathan
0,5 és 20 mgeé.[100 g talaj kozott fordul el6. Trodalmi adatok szerint [11]
viszont vannak olyan sis talajok, amelyekhen ha a kicserélhetd kation tarta-

4
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4. tdh

A meszes altalaj

™

‘ @@ (1) (5)
Mintavetel pH (')-"H?Aes ILﬂEﬁiﬁ;ﬁgj Cato, k;[,ilff{::fis ) Mcchamikzlﬁ Vfrakméil.nm-ben
mélysége (H,0) L a aot, | i e 100 i 0,05 - 0,02 - 0,004
¢m N el e - T
| % i %
| ’ e
60100 | 7.5 | 1,025 001 10 80 | 0,16 | 12,76 | 15,31 | 42,88 | 28,89
100 —120 7,8 | 0,87% 0,02 s 93 0,16 | 10,48 | 19,28 | 39,30 | 30.49
120 190 8,2 0,69 . 004 114 65 0,48 | 10,88 ‘ 18,24 | 34,74 | 35,72
190 210 | 8,3 ‘ 0,29 | 0,04 L0 63 | 019 937 | 1488 | 37.86 | 37,99
| ‘ I

* = 0,16 CaS0, - 2H,0

lombdl a kioldhaté Na-ionok mennyiségét levonjak, adszorbedlt ndtrium nem
is marad.

Az is ismeretes, hogv a kémiai javitast egyebek kozott a kicserélhetd
kationok mennyiségi valtozdsdval is értékelik. Ebben az esetben is a javitéds
hatdsira kedvezden megviltozott talajszerkezet a javulds folytin oldatba
keriil§ kicserélhetd ionokkal egyiitt elsGsorban az oldhaté sék lemosédasat
segiti el6. Kiilontsen vonatkozik ez a megallapitds arra az esetre, amikor az
eredeti (javitatlan) talajban a vizben konnyen oldhaté sék az uralkodok.
Mint mdr emlitettiik, ilvenkor nem kozombds, hogy a javulis szimszeri
értékelésekor  fGleg az elsé években, amikor a sék zome eltdvozik (2. dbra)
a megjavult réteghen, a kicserélhetd kationokba, az oldhaté sékhol szirmazd
jonok mennyiségét is (4. dbra) beleszamitjuk-e.

A tovibbi kisérleti munkédnk sordn, az ellendrzd szelvények vizes pH-jat
(5. dbra) és kapilliris vizemelését is meghatdroztuk. Ezeket a vizsgalatokat
viszont a jelenlegi metodikdnkhoz hiven szintén tizenhatszoros ismétléshen
viégeztiik.

Az utébbi elemzésekkel kapesolatban (hajszalestves vizemelés) mér itt
megijegyezziik, hogy csatlakozunk modszerkonyviink [16] azon megdllapitdsa-
hoz, mely szerint ,.A meghatdrozds eredményét a méréshez hasznilt talaj
morzsadsszetétele is befolydsolja. Tekintettel arra, hogy a laboratdériumban

10! a % b
.,
‘:al J"".‘_" -2
100. ; ~
: Ae-50cm
080
55 AN T3040 -

2178
- N -S-?.‘gar P v 26-30
S i L 2
02&i ?DDJ”’,:OE ‘?? ;f;ﬂ b R i0-20
L e 0-10 «
oy e [P - O ~y = &

2. «bra

A sotartalom vdAltozdsa Javitott alkdli (szik) talajban. a) Meszes, gipszes, altalajjal

javitott teriilet 1962-ben (Gntézitt). b) Cukorgydri mésziszap -+ gipszes javitds 1965-ben.
Fliggileges tengelv: Hsazes sd 94
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leized

vizsgalati adatai

@ ®)
| Oldhato =0k alakjdban
S T .\?i’. it I77 77?_7 2 e TR P =
Mgz+ £ T 9,-iban | Na+r | Catt ; Algs+ - gog— 1 HCO;
. } mged 1005 o

g — i ‘
4,2 l 8,6 15,7 29,3 14 6.5 ,2 3,6 0,3 10,7 0,2
4,0 ! 12,1 11,4 28,0 14 5,5 1,1 2.5 0,3 8,6 0,1
3.6 | 10,2 8,4 | 22,7 16 4.7 1,2 1,8 0,3 7,2 0,1
4,2 i 60| 97 | 208 | 200 0 3.1 0,4 0,9 0,3 3,9 0,2

szokdsos madon elSkészitett talaj a kiilinbozd morzsafrakeiékat és a por-
frakeiot a legvaltozatosabb ardnyokban tartalmazhatja”. A konyv szerint,
csak azok a mérések lehetnek szabatosak, amelyeket meghatdrozott morzsa-
frakcioval végeznek. Ezt még azzal hévitenénk ki, hogy a kapilldris vizemelés
meghatdrozdsa dltaliban esak fétipusok. fizikai talajfcleségek megallapitdsdra
alkalmas. Arra viszont kevésbé, hogy pl. a kémiai talajjavitds eredményét

az évek elérehaladtdaval egvértelmien és szembedtlfen kimutassa, Kz
utdbbiak miatt az eredménvek kizlésétdl el is tekintiink,

B) Cukorgydri mésziszappeld és gipsszel javitolt, nem dntozitt vizsgalati parcelldk.

Az Ontozott blokkok kozott, azoktél 10 -10 m tévolsagra, lecsapold
csatorndakkal koriilvett dsgyepen egy 20 x 20 m-es szikes megfigyel és még egy
tovabbi ugyanilyen terjedelmii — réti talaju vizsgdlati parcellit vilasz-
tottunk ki. A kiszemelt teriileteket 1965 oktoberében hatdanyagsziikségletre
és kat. holdra szamitva 176 ¢ cukorgvari mésziszappal + 27 ¢ gipsszel, ill.
70 ¢ e. mésziszappal szortuk be.

A javitd anvagot a gvepkimélés miatt nem fogasoltuk be, A kiszdrdst
kiveten egy, kettd, négyv, ill. 6t év elteltével az el6bbiekben méar ismertetett
szabdlyos elrendezésben a terilletet 16 16 furdssal megmintdztuk. A vizsgi-
lati eredményeket a 2., 8., 4. és 5. dbrdk b), ¢) rovatiban kozdljik.

C) Altalinos Eisérleti munka

Mint mir emlitettiilk a megfigyelt teriilet talajvizviszonyainak ellendrzé-
gére vizszintészlel§ kutakat létesitettiink. A fards alkalmdval kiemelt talaj-
mintdk mechanikai analizisét is elvégeztitk. A vizsgdlatok szerint mint az az
1fa. tdbldzathol lithaté — altalaban mind a hdrom szelvény a fizikai agyagok
kozé sorolhatd. Kivételt képez, de csak részben a 298. sz. fards, amelynek
400 em alatti 1 m-es része agvagos vilyog. Gyakorlatilag ez abban nyilvinult
meg, hogv kézi szivattyival — a bd vizfakadds miatt — az emlitett kutat
nem tudtuk vizteleniteni, mig ez a miivelet a masik két kat esetében kionnyen
sikeriilt,

A kutakbdl kiemelt vizmintik - mint az 1/b. tdbldzathdl lithaté

erdsen szikesek, Oldott sétartalmuk pedig igen nagy. Literenként a kutak
szamozdsa szerinti gsorrendben: 14500, 20500 és 6000 mg.

4%
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Az anionok koziil e talajvizekben a 50 -0k uralkodnak. Utdnuk kb, egv
nagysdgrenddel lemaradva a Cl-ok, ill. a hidrokarbondtok kézel azonos A
zalékkal kovetkeznek. Ezek szerint tehdt a semleges 80k domindlnak.

A kationok kozott a Na+ uralkodik. Mennyisége dtlaghan az iondsszes
509%-a koriil mozog. Jelentés részben 5 - 20%-kal mogbtte maradva a Mg
kitvetkezik. Az oldott kaleium a legkevesebb,

Ezen vizek osszetétele elég jol titkrozi a talaj tipusdt, amely alatt taldl-
haték (4. dbra).

A telepen felhaszndldsra keriilt ontozévizek dtlagisszetételét a 2. t4bld-
zatban foglaltuk Gssze. Az értékek a tenyésziddk alatt 4— 5 alkalommal vett
mintak kozépértékeit képviselik. Eltéréen a talajvizektdl, ezek szdrazmara-
déka literenként nem haladja meg az 500 mg-ot. A vizegdlatok alapjan tehdt
a vizek dntozésére telepiinkon jol felhasznalhatok

Az eredményekbdl levonhaté kivetkeztetések
A) Digézott és imiozott vizsgdlali pureella

Osszes 56 meghatdrozdsol: A 2. dbra szerint a megfigyelds hét dve
alatt a szelvények - 30 cm-es rétegébésl 0,1%-0s szinten szignifikdns sé-
kiligzast észleltiink.

Amennyiben az értékelés folyaman a megjavult 0 -20 ¢m-es réteg 1962.
és 1964. évi dllapotait hasonlitjuk egymdshoz, megallapithaté, hogy a javitdst
kovetden — még ontézetlen koriilmények kizott is - o sék szamottevd része

- 27Y%-a kimosddik. (Ezen mintavételi idépontok kozitt - mint emli-
tettilk -  a teriilletet ontozetlen fekete ugarként kezeltiik). Ezt kovetéen

amikor az 1964. és 1966. évi mintavételek kozotti helyzetet vizsgaljuk - ekkor
mdr a parcellik az évi esapadékon kiviil hat esetben 50 -90 mm-es ontozéshen
részesiiltek szintén észlelhetjitk, hogy az ellen6rzitt teriilet sétartalma
még tovabbi 329% -kal kevesehb lett.

A sétartalmak csokkendse — mint errél a késbbiek folyamén még meg-
evizddiink megel6zi a talaj javuldsit. Annak elShirnoke. Kz azt jelenti,
hogy mieldtt egy bizonyos talajréteg megjavulna - - a kicserélhets kationok
az adszorpeids komplexusbol kilépnének els6 lépésként, a javulds clss
megnyilvinuldsaként a talajoldatbdl a vizben oldhaté séknak  szidmottevd
mértckben el kell tivozniok. Ez az eset 4l fonn az 1962, és 1964. évi helyzetek
20 -30 em-es szintjeinek dsszehasonlitdsakor, amikor is 26 %-0s soesikkenést
éazleltiink. ‘

Osszegezve a 2. dbran lev dsszesso vizsgdlatokat megéllapithatjuk. hogy a
megjavult 0 — 20 cm-es rétegben a hét év elteltével ontdzstt adottsdgok koze-
pette a s6k 67%-a tdvozott el. A 20 30 cin-es szinthil pedig 43 %-a Ngzdédott

—
3. dbra

Az ellenirzé szelvények kieserélhetdé kation-értékei levonva a talajoldatban taldlhato
értékek. a) Az 1962-hen meszes, gipszes, sés altalajjal javitott alkdli (szik) talaj adatai
{6ntdzitt). ) Az 1965-ben cukorgydri mésziszap -+ gipsszel javitott alkali (szik) talaj
adatai (nem Ontizitt). o) Az 1965-hen esak cukorgydri mésziszappal javitott réti talaj
adatai (nem Sntizitt)
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ki. A nagyobb sémennyiséghdl tobh, a kisebbdl pedig kevesebb mosddott ki.
(A szamértékek az dbrdn hidnyzanak.)

A 3. dbrdban a kieserdlhetd kationok adatai szerepelnek. Ezek szerint
a szignifikdns talajjavulds  az adszorbedlti onkicserélés - esak a szelvények
0 —20 em-es rétegeire korlitozodik.

A javulids abban nvilvdnul meg, hogv az évek folvamdn a kicserélhetd
Na-tartalom estkken, az adszorbedlt Ca-mennyisége nd, o magnéziumé pedig
ismét esokken.

Az emlitett ionok esetében a javulds 0,1%-o0s szinten szignifikdns.

A 0—20 cm-es rétegre korlitozddd talajjavulast elébbieken kiviil bizo-
nyitja még az is, hogy a ., T” érték szdzalékaban kifejezett kicserélhet§ Na
mennyisége az évek folvamdn csak az emlitett szinthen estkken szdmottevden.
Az 1962 és 1969-es dllapotok dsszehasonlitdsa szerint 33-r6l 16 Y-ra esik le.

Ugyanezt a tendencidt mutatja a .,/ T %,-dban kifejezett kicserélhetd Ca,
csak természetesen ellenkezd elGjellel. 339-r6l 419%;-ra emelkedik (3. dbra.
felsé koordindta rendszer sor. A szdmértékek az dbrian nem szerepelnek).

A 4. dbrdn az el8zbekben is szerepl ellendrzé szelvények azon ionjai
talalhatok, amelyeket a telitett talajkivonatban mutattunk ki. A vizsgalatokbdl
a kovetkezd két fontos kérdés kiré esoportosithatd megéllapitdsok vonhatdk
le. Az egvik a meszes altalaj osszetételérdl, a masik pedig a s6k kilugzdsdrdl
tdjékoztat.

Emlitettiik médr, hogy a javitdskor alkalmazott meszes altalaj gipsz-
tartalmi volt (4. tabldzat). A kalciumszulfitot ndlunk altaldban a Mg- és a
Na-sok, féleg szulfitok kisérik.

Javitdskor (1962) a séhatas miatt is - & 0-20 cm-es réteghben - a talaj-
oldatban tébb Ca-, Mg-, Na-iont észleltiink, mint az azt kévetd mintavételek
idején (1964, 1966, stb.). Tudvalevl, hogv e hatds miatt az els§ id6ben t6bb
ion lehet az oldatban, mint a kés&bbiek sordan. Bizonyos sdhatdrig, aniontél ig
faggeden, killonosen a nitrium fejt ki ilyen old6 befolvdst. Ez az ion a javitdst
kovetfen a talaj vizes fazisabodl i1s lassan kiszorul.

Itt jegvezzilkk meg, hogy a 400 m*es vizsgilati parcelldra terifett meszes
altalaj szabatos mindségi jellemzdit sajnos nem mellékelhetjiik, mert bemun-
kalas eltt nem voltunk a helyszinen. A binya vizsgalati adatait (4. tablizat),
valamint a bekeverést koveté néhdny nap utdni kiindulasi allapotot (1962)
azonban a 3. és 4. abran lithatd statisztikai elemzéssel is rogzitettiik.

PrETTENHOFFER [12] foglalkozott nagy sdtartalmi meszes altalajjal
torténd javitassal. Vizsgalatal szerint az cls§ években a sok s6 miatt termés-
esdkkenés észlelhetd ugvan, de késdbb, lemosddas utin hatdsa jobh, mint a sé-
mentes meszes altalajé. Sajnos mi ezt nem tapasztalhattuk, mert a teriiletet
két évig fekete ugarként kezeltik.

A telitett talajkivonatbdl (4. dbra felsd koordindta rendszer sor)
tovabbd még megdllapithatd, hogy a vizsgdlati parcelliban az évek sordan
nagvfokt sémozgds - kildgzds ment végbe.

Miként az virhatd is volt, a legnagvobb mértékben a Llorid ionok mosdd-
tak ki. Akezdeti dllapothoz (1962) viszonyitva ezen ionok hét év elteltével 40 em
mélység ald tavoztak. A kiligzds e mélységhen is 0,19%-0s szignifikancia
szinten van.

A talajoldat tobbi ionjal a kimosddds sordn szignifikdng mddon emlitett
mélységet nem érték el, hanem csak 30 em-ig tdvoztak. A szignifikaneia szintek
ez esethen is 0,1%-osak.
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Valamilyen megbizhatdsagi szinten (5 %, Y% és 0,19%) a sok eltdvozdsa
a 0--20 em-es rétegekb6l dltaldban mar a javitdst kovet6 elsé években megindul.
Kivételt ez aldl a klorid ionok képeznek, mert ezek a jelzett idében mér
20 —30 és esetenként a 30 -40 cm-es szintekb6l is szignifikdnsan mosddnak
ki. Ahhoz, hogy s6s sargafoldes javitaskor a vizsgdlt ionok a talajoldathol bizo-
nyos meghizhatdsdgi szinten a 20 - 30 em-es réteghdl is eltdvozzanak, legalabb
négy, hét évnek kell eltelnie.

A HCO; ionokra irdnymutato, meghizhatoé valtozids nem dllapithaté meg.
(Kozlégiikts] “omért el is toikntiink.) Valtozds azért nines, mert pl. ezek a leg-
fels6 szintben a levegGh6l kinnyen potolhatdk, valamint még azért is, mert
az anionok ¢s kationok kozott kiegyenlits, egyensilyt bedllito szerepet vallal-
nak, torténetesen, ha valamelyik ionmennyiség megviltoznék.

Abbdl a ténybél, hogy — azonos id8ponthan az ellenérz§ szelvényeink-
ben - a kicserélhetd ionok (3. dbra) viltozdsa csak a 0 —20 cm-es szintekre,
a talajoldatban levéké (4. dbra) pedig még a 20 30 cm-es rétegekre is szigni-
fikdnsan korliatozddik, az kovetkezik — mint errél médr megemlékeztiink -,
hogy a scknak o talaj vizes fizisdbdl lényeges mértékben el kell tavozniok,
vagy koncentricidjuk lényegesen kell, hogy csokkenjen ahhoz, hogv az ad-
szorpeids komplexushdl az ionok kicserélddése javulds felé szdmottevd mérték-
ben kezdetét vehesse.

A megvizsgdlt talajmutaték kozil még mélyrehatd viltozdst o vizes
pH-ndl tapasztaltunk (5. dbra). Az ontozéses adottsdgok kozott is — mint az
dltalaban varhaté o mésztartalmi javité anyag alkalmazdsdval az emlitett
tulajdonsdg lagos irdnvban tolddik el. Ez az eltolédds azonban id6hen korldto-
zott jelenség. Esetiinkben a pH 6 dévig emelkedett. Ezt kovetfen viszont
ismét 0,1%-os szignifikancia szinten esikkent (5. dbra, elsd koordindta rend-
szer, 0—20 cm-es réteg. A mélvebb szintekben a csdkkenés még nem szigni-
fikdns, ezért nines teljesen a gorbe meghtzva).

Az ellendrzd szelvényekben ugyszintén 0,1%-0s megbizhatosagi
szinten — még tovibbi 20 em-en keresztiil, tehat 40 em mélvségig szignifikdns
pH emelkedést észleltiink (5. dbra 1062. és 1968. évi dllapot dsszehasonlitdsa).
A vizggdlat tartama alatt — hét év elteltével - a kémhatds valtozds a 40 - 50
cm-es rétegekre viszont mar nem terjedt ki.

0-10crn
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A vizsgalati parcellak pH (H,0) véltozdsa kiilonbiz0 javitds hatdsdra. a), b), ¢) ldsd 3.
dabra.
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B) Cukorgydri mésziszuppal és gipsszel juvilott nwem imtozitt vizsgdlati porcelldl

Osszes 86 meghatdrozdsol:. A 2. abra szerint a megligvelds négy
éve alatt (kombinalt javitis 1965 oktdberdben) a szelvények 0 50 cm-es
rétegéhll 0,1Y%-08 szinten szignifikdns sokiltgzast észleltimk(1962 és 1969,
évi dllapotok osszehasonlitdisa).

A tovabbi értékelés soran még az is megdllapithaté — szembet{inébben,
mint az 6ntozdtt szelvényeknél — , hogy a vizben oldhaté sék donté tébbsége
mér a javitdst kovets elsd évhen eltivozik (az 1962 és 1966-0s dllapotok dssze-
hasonlitdsa). Ebben az esethen a 0 40 cm-es réteghdl az 1962-es helyzothez
viszonyitva a sék mintegy 45, 74, 58 és 29%-a ligzddott ki.

A kovetkez6 harom év folyamén a sék kimosdddsa folytatodik, mélyebb
rétegekre is kiterjed (40 50 em), de kildgzdsdnak iiteme {Gleg a feltalajban
(0 30 em) csokken.

Osszegezve a 2. dbra adatait. A kezdeti (1962) dsszesso mennyiségéhez
viszonyitva a javitdst kovetd négy év elteltével (1969. évi allapot) a vizben
oldhato s6k  a felszintél lefelé irdnyuld rétegsorrendben - 58, 80. 75, 50
¢s 28 %2 mosodott ki, (Kiligzdsi Y%-ok az dbrdn nem szerepelnek).

A 2. dbra adataival megegvezden a talajoldatban taldlhaté ionok mennyi-
sége is a javitast kovetd négv év elteltével (4. dbra b része 1962, és 1969, évi
allapot dsszehasonlitisa. Alsé koordindta-rendszer sor szignifikdnsan esiskkent.,
Ez az ionvindorlds altaliban kimosddist jelent, kivéve a Ca-t, ahol a 0- 10
cni-es réteghen a javitéanvag hozzdaddsa miatt esak idéleges a feldnsulds.
(1962. é= 1967, évi dllapotok Osszevetése).

Az emlitett kiligzds minden esetben 0.1%-0s szignifikancia szinten ment
végbe.

A w6k, ill. jelen esethen a kiilonféle ionok talajhol (szelvényhél) tirténd
eltdvozdsa a jelzett idGszakban (4 év) dltaldban 50 cm mélységig valésult meg.
A magnézium 40, a Cl-ion esetében pedig 60 em mélységig terjedt a kimosddds.

A tovabbiakban attérink a Licserélheté ionadatok értékelésére. Bzt kit
részben tesszitk. Eldszor a szilesben tortént viltozdsokat, majd ezt kivetden
pedig a réti talajban lejatszédo adszorpeiot targyaljuk.

A 3. dbran feltiintetett 16 feltdrds kozépértékei alapjdn (nem ontozott.
KozépsG koordindta rendszer sor) kénnyen megillapithatjuk, hogy a szikes
falaj jelentds mértékben és szimottevd mélvségig megjavult, mert a kicserél-
hetd Na és Mg, valamint a T érték szdzalékdaban kifejezett ndtrium adatai
szignifikdnsan esékkentek, ugvanakkor az adszorbedlt Ca mennyisége pedig
emelkedett.

Ezek a valtozdsok az elézdekben taglaltakkal (a javulds mechanizmusival)
dsszhangban nem mindig jatszédtak le egvforma mélységig. A Na esetében
a 0,1Y%-0s szignifikancia szint{l javulds 50 em-ig, a Ca-ionndl 30-ig, o Mg-ndl
pedig az esetenkénti 5 9%,-08 szignifikancia 40 cm-ig terjedt.

Ezt kiovetden ha szdmszertien értékeljitk a ,, T szdzalékdban kifejezett
Na-adatokat még megdllapithatjuk, hogy féleg a szikesckre jellemzd vizsgi-
lati értékszordsok ellenére - ti. az analiziseknél az oldhaté sék jelenléte ezen
fétipusndl zavar a legjobban - (a felszintél lefelé irdnyuls rétegsorrendben)
az 1962, évi 27, 31, 38, 41 és 38-as szdmadatok 1969-re 10, 23, 25, 22 és 28-ra
csokkennek (3. dbra ,,nem ontozitt” szikes).

A javuldst a ,T” érték %,-dban kifejezett Ca adatok még szembetiinéb-
ben tdmasztjak ala (3. dbra kozépsd koordindtarendszer-sor utolsé grafikonja).
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A talajjavulds tehdt ebben a formaban is kifejezésre keriil,

A réfi falaggban (3. dbra also grafikonsor) a javulis mechanizmusa a
szikesekben lejatszodo kicserélési folyamatoktdl lényegesen eltér.

tzen torvényszertiséeck Osszessége a szikesekben — mint ezzel mdar
tobb izben a javulds ionadszorpeids és kemoszorpeios magvardzatdat [1] ismét
elhagyva, foglalkoztunk - a kovetkezd: a viz hatdsira a talajsék — amennyi-
ben szilard allapotban voltak feloldédnak, majd koncentriciéjuk tovabbi
higuléds és elvandorlds (kimosédds) kivetkeztéhen estkken. Ezzel egyidében
a talajoldathan a — javitéanyagokbdl szdrmazd, vagy annak hatdsdra oldatba
keriils — Ca-ionok koncentriciéja novekszik. Ezt kivetden a tomeghatds
torvénye szerint a Ca-ionok helycseréje az adszorpeids komplexus Na-ionjaival
megkezdddik. Huzamos idd elteltével ez a kicserélddés dtterjed a kétértéki
ionokra is, s igy a Mg-mal is nagymértékivé vilik. Ettél kezdve a nidtrium
és magnéziumioneserék mar egyiitt torténnek.

Réti falajban ninesenek vizben oldhatd sék, nines folosleges Na-ion sem.
Ezek helyett jelen esetben az adszorpeids komplexus pozitiven toltott H feles-
legét tartalmazza. Kémiai javitdskor a talajoldatha keriilt Ca-ionokkal elsd
lépésben ezen H-ionok eserélnek helyet. Ettél kezdve a javulds mechanizmusa
mir kezd hasonlitani, de esak hasonlit a szikjavuldsra, amennyiben huzamos
idé elteltével a Mg-ionok cseréjére is sor keriil. Az ionkicserélédés azonban
mindségileg mégis mas, mert jelen esetben a Ca-mal a H és Mg-ionok dltaldban
egviittesen valtoztatnak helyet, mig szikesekben - mint ldttuk — ebben
a szakaszban a Na és Mg kozos substitucidja valdsul meg.

Telitetlen szikesekben keriilhet valdszintiley az imént tirgyalt jelenségre
s0r.

Az elézdeket vizsgilati adataink a kovetkezdképpen igazoljak:

A 0—-10 és 10--20 em-es réteghen jelentkezd tiz-koriili hidrolitos sava-
nyusig réti talajunkban cukorgvdiri mésziszappal torténd javitds hatdsdra
megsziint (3. és 5. 4bra, mésziszapos javitds, 1962. 1966. és 1970. évi dllapotok,
ralamint a 3. dbra Ca és T 9%,-ban adatainak tsszevetése - alsé koordinéta-
rendszersor utolsé grafikonja).

A kicserélhetd Na-tartalom a vizsgilt évek alatt a talajszelvényhen
javitds hatdsdra sem viltozott (3. dbra, alsé grafikonsor, elsd rajz).

A kicserélhetd Ca mennyvisége a 0-- 10, majd utdna a 10--20 cm-es
réteghen 0,1%-os szignifikancia szinten megemelkedett, A kezdeti 17,2
mgeé.-rl 5 év elteltével 24 I-re, ill. 16,3-rdl 19,7 mgeé.-re nivekedett (3. dbra
1962 és 1970-es évek tsszehasonlitdsa).

Az adszorbedlt Mg-iontartalom valtozdsa csak a 0 -10 cm-es szintre
szoritkozott, mennviségi csokkenése — a javulds — azonban jéval kisebb-
rendii. mint az a Ca-ndl tapasztalhatd. A kezdeti 6.4 mgeé-rél 5,4-re csdkkent.

A mindségi viltozdst a 3. dbrdban levé ,,Ca a T 9% -ban” c. rajz is szem-
lélteti. Ez a mutato a kezdeti 52Y%,-rél 6t év clteltével 72-re, ill. 50-r61 64 %-ra
emelkedett. Ez azt jelenti, hogv a talaj ,,V’-értéke — a talaj telitettségének
a mérteke — fokozatosan novekszik. Azaz az adszorpeios komplexus H-ionjai
fokrél-fokra cserélddnek ki kaleiummal, (Az dbrdn részletes szamértékek nem
szerepelnek).

Az alkalmazott mddszerek ismertetésckor mar emlitettiik, hogy VER-
féle szerkezetvizsgdlatokat is folytattunk. Ezen adatokat a 3. tdblizatban
mellékeljiik.

A széban forgd tabldzat értékelésckor arra a kovetkeztetdsre jutunk,
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hogy analizdlt talajaink  a vizsgalt nedvesség intervallumban 4 duzzadas-
zsugorodas térfogatviltozds tdrvénvét nem minden esethben kivetik szahdlyo-
san, Kz azt jelenti, hogy a nedvességtartalom csikkendsét nem mindenkor
kiséri a térfogatsialy niv vekedése.

Eundl még fontosabh megdllapitas viszont az, hogy jelen esetben a talaj-
javitdsok (kombindlt &y sdrgafoldes) kimutathatoan és szdmottevéen nem
valtoztattdk meg a talajok porozitas viszonvait, a talajszerkezet fogalmiba
tartozd kapillaris-, gravitdcios- és osszes porusteret.

Ezen jelenségek valdszini magyardzata az, hogy a 2 -8 cm-es réteghen

ahonnan mintdink is szarmaznak a gyvepnivényzet gvokérzete dontd
tényverd.

Munkidmbhoz szitkséges laboratoriumi vizsgdlatokban nyijtott drtckes segitsdgére
dr. Gimidl Istvanné, Hriesovinyi Mihdlyné és Kelecsényi Tstvinné kartdrsndknek tartozom
koszinettel, A tertileten tantisitott Snzetlen segitségért pedig a Pankotai AG VezetOsdgd-
nek tartozom hdlival.

Osszefoglalas

A ecserebokényi, Szentes hatdrdban levd gvepkisérleti tepiinkon — loszos
agyagon kialakult, szulfitos, erdsen szoloncsikos, kozepes réti szolonyecen
és agvagos loszin képzddatt, kozepes humuszos rétegd, mélyben karbondtos
réti faljon  Ontozétt és szdraz viszonvok kozott folvtatott kémiai talajjavi-
tdsi vizsgalatok matematikailag is kiértékelt eredményei a kivetkezok:

1. Ontozéses adottsagok kozott nagy sGtartalmi meszes zmltdl(:,]]&l (4.
tabldzat) javitott kiulonboz6 mértékben sds szikes, a vizsgdlt hét év ala,tt
teljes javulast (sékimosddast és adszorbedlt kation- Lm&,erelodest) esak a felsd
20 cm-es réteghen mutatott (2., 3. és 4. dbra).

2. Emlitett korillmények kozott az oldhatd sék dltaldban még tovdbbi
10 em-rel, 30 ecm mélységip lugzddtak ki. Kivételt ez aldl a Cl-ion képez, mely
40 em ala tdvozott (2. és 4. abra).

3. Szdraz viszonvok kozott gipsz 4+ mésziszapos javitdssal a sds szikes
a vizsgalt négy év alatt teljes javulast 30, ill. részlegest 50 em mélvségig muta-
tott (2., 8. és 4. dbra).

4. Ezen kiriilmények kizepette az oldhatd sék 50 em-ig, a talajoldathan
taldlhatd Na, Ca és SO, ionok szintén addig, a Mg 40-ig, a (1 pedig 60 em-ig
mosodott ki (2. és 4. dbra).

5. Ugyszintén nem ontézve, de cukorgyiri mész iszappal javitva a réi
taluj. a vizsgilt 6t év alatt teljes javuldst csak a fels 20 em-es rétegben muta-
tott. E rétegben a hidrolitos savanyisiag megsziint, a kicserélhetd Ca-ionok
mennyvisége pediy jelentdsen megniovekedett (3. és 5. dbra).

6. VER-féle szerkezetvizsgdlatokkal megillapitottuk, hogy az eredeti
szikes, kapilldris-, graviticids- ¢és Osszes porustere javitds hatdsara (meszes
altalajterités, kombinalt javitas) szdmottevden nem valtozott meg (3. tdbld-
zat).

Analiziseink alapjan a talajjavulas empirikus mechanizmusa a kivet-
kezG: Szikesekben viz hatasira a talajsok koncentracidja higulds, elvandorlds
kévetkeztében csokken. Ezzel egyidSben a talajoldatban a — javitéanyagbol
szarmazo, vagy annak hatdsara oldatba kerilé - Ca-ionok tomeénysége novel-
szik. Bzt kovetSen a tomeghatds torvényének megfelelden a Ca-ionok hely-
cgevéje az adszorpeiés komplexus Na-ionjaival megkezd6dik. Huzamos idé
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milva a kicserélédés a Mg-ionokkal is tomeges méreteket olt. Ett6l kezdve
o megjavitott talajoldat Ca-ionjainak helycseréje az adszorpeiés komplexus
Na- és Mg-ionjaival mar egvidGben torténik.
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Effect of Chemical Improvement on the Soils in the
" Experimental Field at Cserehokény (Szentes, South-Hungary)

M. DZUBAY

Agricultural Reseaerch Institute, szeged (Hungary)
Summary

Three experimental plots of 400—400 m? were established in a grassland experi-
ment covering an area of 4 hectarves. The soil of the plots 1 and 2 was solonchakous
medium meadow solonetz and the native grassland ean be characterized by Pholiuro-
Plantaginetum puccinellietosum plant association,

The soil of the plot 3 was an acld meadow soil formed also on loess. The native
vegetation belonged to the Trifolio-Poetwn angustifoliae tipicurn plant association.

On the plot 1500—500 m?%ha loess-like subsoil, containing (aCO,, CaS0, - 2H,0,
and high amount of water soluble salts was applied as amendment combined with surface
irrigation.
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On the plot 2 and 3 gypsum + defecation sludge and only defecation sludge was
applied respeetively as amendment under no-irrigated conditions.

The soils of the experimental plots were tested annually, analysing the soil samples
collected by 16 borings from each plot. Dynamism of soil properties was analysed statisti-
cally (tests “F” and *“t™).

The water soluble salt content of salt affected soils was determined in saturation
extract. The exchangeable cations were caleulated as a difference between the cations
determined by the modified Mehlich method and the eations in the saturation extract.

Without chemical improvement, irrigation and fertilization the hay yield of the
Pholiuro-Plantaginetum puccinellietosum plant association was only 0,3—0,4 t/ha. After
chemical improvement, fertilization and irrigation 70—100 j/ha hay could be harvested
—— depending on the type of plant association.

The effect of chemical improvement on soil properties, analysed matematically,
can be summarized as follows:

I. The saline alkali soilfimproved by the application of CaCO, containing, salty
subsoil has been perfectly improved only in the upper 20 em during 7 years, under irri-
gation.

2. Under the mentioned conditions the water soluble salts have been leached out
from the upper 30 em. Cl ions leached to a depth of 40 cm.

3. The uppermost 30 em layer of the saline alkali soil was improved radically and
the 50 ¢m thick topsoil to a certain extent without irrigation under the effeet of gypsum--
defecation sludge (during 4 years (Figures 2, 3 and 4).

4. Under the mentioned conditions the water soluble salts Na+, Ca?* and S03-
ions have been leached out from the 50 em thick topsoil while Mg+ and (1-, ions have
been leached to a depth of 40 and 60 cm, respectively.

5. Only the uppermost 20 em of the meadow soil was improved radically with
defecation sludge during 5 years without irrigation.

. The results of structure-analyses indieate that the original capillary, gravita-
tional and total pore spaces of the salt affected soil haven't changed considerably under
the effeet of soil improvement by the application of gypsum - lime, and ealeareous sub-
soil.

Table Ija. Particle-size distribution in 95, of the soil samples taken from water
table observation wells according to Vageler, (1) Number of wells and sampling depth in
em. (2) Particle size in mm,

Table Irh. Annual average composition of well-waters in 1969, meq./1. (1) Number
of wells.

Table 2. Average chemical composition of irrigation water meqyl.

Table 3. Structure characteristies (mean values) of soils in the experimental plots
(2—8 em soil layer). (1) Moisture, %. (2) Volume weight. (3) Capillary -|- adsorption and
total pore spaces/100 cm? soil. ¢) Unimproved soil. &) Soil improved by the application of
lime - gypsum. ¢) Soil improved by the application of calcareous subsoil.

Table 4. Analytical data of subsoil containing CaCQ, and gypsum. (1) Sampl-
ing depth, em. (2) Total salt (3) Alkalinity against phenolphtalein as soda, %. (4) Height
of capillary rise during 5 hours. (5) Particle size in mm. (8) Adsorbed eations meq/100 g
soil. (7) Exchangeable sodium percentage — FERP. (8) Ions in the saturation extract —
meq/100 g soil.

Fig. 1. Water table fluctuation in the observation wells. Vertieal axis: depth of
water table in cm.

Fig. 2. Changes in the salt content of salt affeeted soils due to Lnprovement. «a)
Trrigated soils improved with calcareous, gypseous subsoil, in 1962. b) Non-irrigated
soils improved with defecation sludge +- gypsum, in 1965. The LSD. valuesare indica-
ted on the curves. Vertical axis: Total salt content, %%

Fig. 3. Iixchangeable cations of the soils studied. (E = M—=S, where I5: exchange-
able cations; M: cations according to Mehlich; S: cations in saturation extract, meq/100 g
soil @) and b) Bee Fig. 2. ¢) Non-irrigated meadow soil improved with the application of
defecation sludge, in 1965.

Fig. . Data of saturation extract analyses, «) and b) see Fig, 2.

Fig. 5. pH (H,0) of solls under the influence of different soil improvements.
a)—b) and r) see Fig, 2,
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Effet de I'amélioration chimique sur les sols de la station
expérimentale de Cserebokény (Szentes, en Hongrie du Sud)

M. DZUBAY

Tnstitut @' Expérimentation Agronomigue du Sud de UAlfold, Szeged (Hongrie)

Résumé

D’un champ d'essai i végétation herbeuse couvrant une superficie de quatre
hectares, trois parcelles de 400 m?® ont été choisies.

Le sol des parcelles No. 1 et 2 était un solonetz de prairic médioere, solonchaguecux.
Nes herbes naturelles pouvaient étre rangées dans l'association végétale de Pholiuro-
Plantaginetum pucecinellietosum [2]. Le sol de prairie i réaction acide de la parcelle No.
3 g’est développé similairement sur loess. Sa végétation naturelle appartenait i l'ussocia-
tion Trifolio-Poetum angustifoline tipicum.

La pareelle No. 1 était améliorée par 500—550 m¥/Mha de sous-sol loessique conte-
nant de CaCO, et Ca80, - 2H,0, resp. Cet amendement a une teneur trés haute en sels
solubles dans 'eau (Tableau 4). Le terrain était irrigué superficiellement.

La parcelle No. 2 recevait du plitre 4+ d’écume de déféeation celle de No. 3 n'était
amdéliorée qu'avee de I’éeume de défécation. Ces terrains n’étaient pas irrigués.

Au cours des anndes indliquées sur les Figures, les sols étaient analysés en prélevant
chaque fois 16—16 échantillons i I'aide d’une sonde. Le dynamique de certaines propriétés
des sols était examiné par des caleuls statistiques (tests F et t).

Les sels facilement solubles dans 'eau des sols & aleali (szik) étaient dosés de 'ex-
trait de saturation. Pour éliminer Peffet disturbant de ces sels, on a calculé les cations
échangeables comme la différence entre les eations déterminés par la méthode maodifide
de MeEHLICH [3] et des cations dans l'extrait de saturation.

Sans amendement chimique (ainsi que sans irrigation et engrais), le rendement en
foin des herbages #i Pholiuro-Plantaginetum puccinellietosum était o peine 3 & 4 g
Pheetare. Clependant, les réeoltes de foin des champs améliorés, irrigués et fumeés ont
atteint 70 i 100 g/ha en dépendence de Vassociation végétale.

L’effet de ’amélioration chimique s'est reflété dans (uelques propriétés du sol
évaluables par des mdéthodes d’analyse mathématique:

1. Sur un sol salin i aleali irrigué, Vamélioration par de sous-sol salin de teneur
en CaCO, (Tabl. 4) ne faisait sentir son plein et entier effet pendant sept années que dans
la couche supérieure de 20 cm (Figs. 2, 3 et 4).

2. Dans les conditions mentionnées, les sels facilement solubles dans 'eau se sont
lessivés de 10 em plus bas, jusqu’a une profondeur de 30 em. Les iong de (11 se trouvent
sous I'horizon de 40 em (Figs. 2 et 4).

3. En employant du plitre + de Iécume de défécation pendant quatre anndes
sans irrigation, les sols saling & alecali pouvaient &tre amdéliorés entiérement jusyu’s la
profondeur de 30 cm et partiellement jusqu’n 50 em, resp. (Figs. 2, 3 et 4).

4. Sous leffet de ce traiteinent, les sels solubles ainsi que les ions de Na+, ('a*+ et
S0%— se sont lessivés jusqu’i 50 em, les ions de Mg+ jusqu’s 40 em et ceux de C17 jusqu's
une profondeur de 60 em (Figs. 2 et 4).

Avee de I'deume de déféeation et sans iirigation, ce n’était que la couche supérieure
de 20 em du sol de prairvie qui pouvait &tre améliorde pendant cing anndes (Figs. 3 et 5).

Les analyses de structure ont démontré (Tabl. 3) que les espaces vides originels
(capillaire, gravitatif et total) des sols & aleali ne sont pas changés considérablement par
suite de 'amélioration (avee de sous-sol caleaire, du platre + chaux).

Tableaw I, Composition granulométrique des échantillons de sol provenant des
puits d’observation de la nappe phréatique, % (selon Vageler), (1) No. des puits et pro-
fondeur de la prigse d’échantillon, em. (2) Distribution des particules snivant lear grosseur,
min.

Tableawn 1h. Composition moyenne annuelle (1969) des eaux des puits, me/L (1)
No. des puits,

Tablecu 2. Donnédes movennes de la composition chimigue des eaux d'irrigation,
me/l.

Tableaw 3. Analyses de structure des sols, valeurs moyennes (couche de sol de 2 a
8 cm). (1) Hwumidité, %;. (2) Poids volumétrique. (3) L'espace vide (capillaire + d'adsorp-
tion et totale) dans 100 cm? de sol. «) sans amendement, &) amdélioré avee du chaux +
plitre, ¢) avec du =ous-sol caleaire.



ACROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 20. (1971) No. 3. 279

Tublecu 4. Données analytiques du sous-sol i teneur en CaCO, ot en platre.
(1) Profondeur du prélévement déchantillon, em. (2) Teneur totale en sels, %- (3) Alea-
linit¢ comme pourcentage de soude. (4) L'ascension capillaire pendant 5 heures. (5)
Composition granulométrique, mm. (6) Cations adsorbés, me/l00 g de sol. (7) Pourcen-
tage de sodium dchangeable, ESI. (8) Ions dans Pextrait de saturation, mne/100 de sol,

Fig. 1. Fluctuations de la nappe phréatique dans les puits d’observation. Axe
vertieale: plan d’esu, cm.

Fig. 2. Changements de la teneur en sels dans le sol & aleali (szik) sous effet de
Pamélioration. @) Terrain irrigué, amélioré en 1962 avec du sous-sol caleaire, plitrenx
») Terrain non irrigué, améliorsé avec de Iécune de défécation -+ platre en 1965,
Les valeurs de 1a moindre différence significative (1..8.D.) sont indiquées sur les courbes.
Axe verticale: teneur totale en sels, 9.

£ig. 3. Cations échangeables dans les sols examinds (B = M—S§, ot I: les cations
échangeables; M: les eations selon Mchlich; §: les cations dans Uextrait de saturation,
me/100 g de sol) a) et b) Voir Fig. 2. ¢) Sol de prairie non irrigué, amélioré avee de I'écume
de défécation en 1965,

Fig. 4. Données de Panalyse de Pextrait de saturation. a)—b) Voir Fig. 2.

Fig. 5. Changement des valeurs de pH (T1,0) sous Peffet de différents traitements
J’amélioration. «), ) et ¢) Voir Fig. 2.

HayueHue 3pheKTHBHOCTH XHMHUECKOH MENTMOPALMHM HA T0YBAX ONBLITHOIO
yuactka Uepeb€xenn (r. Cenrern)

M. I3YEAH

Hayuno-necieioBaTeTeekmil cembCKOX03AMCTBEHHBIA HHCTHTYT 103KHOT0 Ane(ensaa, T. Cered,
(Beurpvs)

Pezwme

Hitst u3yucanst GbiiH BLOPaus TPH JACAAHKH 10 400 M2 ,Ha ONBITHBIX Jyrax 1101160
4 rexrapa.

[lepsast 1 Bropas e AHKH HAXOLIHCH HA COJIOHYAKOBOM CPEilHEM JIYIOBOM COJIOHLE.
EcrecrBennutii pacturesbHLll MOKPoR Al npecrapiied acconualiHeii Pholiuro-Plantagine-
tum puccinellietosum.

Mouper TpeTwei onbITHOM IC/SHKA OTHOCHIIICH K TITY JYToBOH HOUBLL ¢ KHCNOT peaxiueli
cpejnl 00pazoBanHol Ha nécce, PacTureibHLl MOKPOR Gpul NpeAcTaBieH accoianieii Tri-
folio-Poetum angustifoliac tipicum
Tlepsas felsiHRA NOJyumiIa B Kavecrpe Mesnopanta 550 w¥/ra Iomnousbl (CiécconHIHOi),
cogepxeweii CaCO, u CaS0O H,0. TMojiousa, HCCIONLIYEMAST [Jis 3CMIICBAHIS OT.IHYAIAC
BBICOKHM COACPYAHHEM BOJIHOPACTHBOPIMBIX coseft (Tadmu. 4). Ha teprropHit npoBomiuiocs
NPOBEPXOHOCTHOE OPOLIEHHE,

Ha prapyio pemsiiky BHocHM rume - jeekaT, HA TPETLIG-TONLKO aedexar. Ofe
JCIAHKH HAXOAMICh B O0TApPHBIX YCI0BLSIX.

HalnioneHust 3a ¥3MCHCHIISIMH cBOICTE T10UBBI HPOBOJHIHACEL TI0 T0JaM, VKA3AHHLIM B
Tadinie, 06pasusl Gpaiick 03 16 GypoBbIX CKBAXKIH TI0 BAPHAHTAM. JnHamuKy coiicTs nounn
H3YYaJIH TAKYKE, HCIOAL3YSL cTatHCTHueckue pacuers! (Ipodnl «Fr 1 «tr). (3, 13.)

B niesrounbIx (3aco.ieHHBIX) MN0YBAX COAEPIKMTCS SHAUMTENLHOE KOMHYCCTBO BO1HO-
pacTBopuMLIX costeil (Tadauun 2 1 4) .OHu onpeaessuineh H3 Hachiuennoil BurmsixicH (satura-
tion extract) (3). Iist toro, urodul cofepskaniie BOIHOPACTBOPHMBIX COMeH e MEILAT0 1IPII OILEH-
K€, HX 3HAYCHME BHIUHTANH H3 BeJITYHHLI 0OMEHHBIX KATHOHOB, NOTYUeHHON Mo u(HiHpoBaH-
HEIM MeTogom Menixa (puc. 3).

Bes xumiruecioil mesinopanin (a Taiske 0e3 0POLICHIS H BHECCHHST MUHEPATbHEIX Y100~
pennii) yposrali cena ¢ nepuiun Tna Pholiuro-Plantaginetum puccinellietosum esa 1octiran
3—4 11/ra. B 3aBHCHMOCTI OT THIIA TPABOCMCCH, TIOC/IEC MPODEICIIS BHIICYKA3AHHLIX MeDOIPHS-
THIl ¢ AanHoH TeppHTOPIH oAy AN 70— 100 1/ra cena. Marematiueck 00paloTaHILIe JAHHbIE
00 M3MEHCIHH CBOHCTD ITOYBLI 10,1 BIHSHECM XHMHHECKOH MelHOPAIHMH CIEAYIOnHe

1. B 3aCONCHHBIX WEJNOYMHLIX MOUBAX MESTHOPHPOBAHHLIX 3acoileHHol, cogepsameii
CaCO, noanounoit (Tadnniia 4) 3a 1WeCTh JAeT YIYULIEHHE HACTYIIHIO TOALKO B BepXHeM 0--20 oM
c1oe noussl. Teppuropug opowanact (Pucyuxn 2, 3 u 4).

2. B panHbIX yCIoBHSIX BOHOPACTBOPHMBIC COJH B OCHOBHOM MePeMEIIAIHCh ¢ IIVOIHLI
10 em ;10 30 cn. Monbl X0pa BeINMBBATHCE 10 Tayonun nmke 40 om (Preyakn 2 n 4),
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3. BueceHHe THIICA H lelEKATA HA 3aCOUIEHHBIX LIEJIOUHBLIX TIOYBAX 3a UETBIPE TOAd B
HOJIHOIT Mepe YIYULiIe mouBy Ao rayoussl 30 cym 1 gacTHyHo 10 raydiHe 50 em. Heopouwaemast
Teppirropust (Pucyrkn 2,3 1 4),

4. B AaHHDLIX YCJIOBHAX BOIHOPACTBOPHMbIE COTH BLIMBUIHCE 10 INYGHHLL 50 M, Ao Toil
e 11 YOHHBL BBIMBUTHCh HOHBI HATPIS, Kalbls # SO, HOHB Marans 1o raydunb 40 oM, HORRB
xsiopa 1o 60 cm (tadnnun 2 1 4).

5. Ha nyrogoii nmouse Moy BIHSIHHEM BHeceHusi jledexara 3a NSTb JeT B noJiHolt mepe
yilyutnincs Tonsko Bepxauil 20 om co1oit nouss. Tepputopia He opowanack (Pucyuxu 3 # 3).

6. Pe3ynbLTaThl CTPYKTYPHOTIO aHAIM3A MOKA3AH, ¥T0 110/l BAHSHHEM MeJHopalgiH (Kap-
G0HATHAas! NOJIOYBA, THIIC + HM3BECTh) He H3MEHHIIACh KANHIIADHASA, IPABHTALMOHHA H 00111asT
NOPO3HOCTh 3aCOJEeHHHX NouB (Tadauia 3). ,

Tada. 7a. Mexanuuecknii cocrap 8 9, no dareiepy, NouBeHHbIX 00pa3LOB B3SITLIX H3
cMoTpoBLIX Koaomtes. (1) Homep cmorposoro koaoaua i ray0HHa B3sitHs o0pasua p cm. (2)
MexaHnueckire PppaKiiil B MM.

Tad.a. 1h XuMHYeckHil COCTAB BOjL CMOTPOBBIX KO10I1IEB B MI'. 3KB/J1. B cpe;iHeM 3a 1969
roj1. (1). Homep Konoxuua.

Taba. 2. Xumiueckuil COCTaB MOJHBHBIX BOJL B M. 9KB/I1.

Taf.. 3. Cpexnue BeNiMMHLL T01yYeHHBIE TIPH H3YUeHHH CI0KCHHSI M0UD OILITHLIX Jej1si-
HoK (2—8 ¢m ci10H noussl). (1) Biaskuoctb mouss! B %,. (2) Odwvemusiii sec nounel. (3) Ilopet
FAHATHIC KAMHIAPHOI + agcopdlrodHoif Booit 8 ofibeme roussl 100 cx?, a TaioKe odinas nopos-
HOCTh. a) Touna ez memmopaigin. b) Baecenste usBect -+ rumnca. ¢) 3emieBanne KapOoHaTHoil
noanouBofi.

Tafa. 4. [aHHble XHMHYECKOTO aHAIH3A MOJNOYBBI, LICHO.IL3YeMOIl AJsl MeTHOpaLuH.
(1) 'y 6uiHa BasTist obpasua B oM. (2) Cymma coueil, 9. (3) llenouHocTs, Beipaykennas B coje %,.
{4) IaTuuacoBoe KAMMWUISIPHOE NOAHsATHE BOAp. (3) Mexannueckue ppankun s mm (6) Copeprra-
HHe 00MeHHLIX KaTHOHOB B Mr. 9B /100 r noussl. (7) Mono nornoueHsoroHarpus s %,. (8) Coep-
7KaHHe JIOHOB B HaChlleHHOi BoITsAyKe B MI'. 9KB/100 r no4sLl.

Puc 7. Koiedanue ypoBHS 'PYHTOBLIX BOJ B CMOTPOBLIX Kojoauax. Ha opauaare ypo-
BCHB 3A/1EIAHHST IPYHTOBLIX BOJ B CM.

Puc. 2. VMameHeuHe cofepyKaHHsi coileil B MesiMOpHPOBaHHOIN 1resounoit (3aconennoit)
nouse. «) T1oussl MeHOPHPOBAHNLIE H3BECTHIO, THIICOM, KapooHaTHoit moanousoit o 1962 roay
(opowmaemuie TeppuTOPHHE). b)IToussl MennopHpoBaHHbie jiedexToM + rinc B 1965 roay. Ha kpu-
BBIX CAMbLIE MAIble BeNHUHHLI CHrHHQWKAHTHLIX pasuuil. Ha op;uuare: cymma conefd, 9.

Puc. 3. BeAHuHHBL NOJIy9eHHbIE jI15 [TQUBEHHOTO DAcTBOPA I10Cje BLIMHTAHHA BETHUHH
CojlepsKaHHs 00MCHHDIX KATHOHOR B KOHTPOABHLIX paspesax. a) JlaHHble 115 1104B (3aC01EHHLIX)
MCTHOPHPOBAHHBIX B 1962 10y H3BECThIO, THIICOM, KapJoHaTHOH no1nouBoH (0MBGRI0POILATACE).

Januble aHATHIOB, OTHOCSLUIHXCS K MOYBAM MeJIHOPHPOBaHHBIM B 106D roay sHeceHuem
aeexara + runca (Gea opoutenns). ¢ JIyrosast nousa MeIHOPHPOBAHHAST TOJILKO JeeKaTom
(De3 opouIeHHsT).

Puc. 4. VlonHnil cocTas nachiuleHHON BuITsKEH. (0003HaueHIst cm. puc. 3).

Puc. 5. Uamenenne pH (H.O) 110uBsI ONBITHBIX JeSTHOK M0T BIIHAHHEM TIPOBE1CHI Me/i-
JuopauMn. a), b, €) CMOTPH Ha PHCYHKe 3.



