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Néhany inszelkticid hatdasa a rhizobiuvmok
és pillangdésviragu novények szimbidzisdara
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Tunszéke, Kairo,
MT A Talajtani és Agrokémiai Kutaté [ntézete, Budapest

Az inszekticidek hatdsdt a pillangés nsvények guméképzésére és nitrogén
megkotd képességére tobb kutaté tanulmdnyozta. APPLEMAN és SEARS [4]
Arpou EL-FADpL és Faumy [1] azt talaltdk, hogy a DDT stimulalé hatdssal
van néhany pillangés novény gumoéképzésére. Ugyanigy Tama és munkatdrsai
[14, 15] szerint, az Endrin és a Dipterex normal szantéfoldi adagokban tor-
tént alkalmazds esetén, serkentette a lencse, egviptomi here és a I6bab névé-
nyek gyokérgumé képzését, és nitrogénkotését.

SELIM és munkatdrsai [12] arrdl kozoltek adatokat, hogy a Lindan és
a Dieldrin nevl inszekticidek gatoltak a Vicia faba gumdképzését. Exo és
EvERETT [5] kizlése szerint a BHC serkentd hatdssal volt borsé és bab névé-
nyek gumdképzésére és nivekedésére. PAREEK és GAURr [9] a DDT nagyobb
adagjdnak kdrosité hatdsit figyelték meg a Pisum sativum és a Phaseolus
aurews novények novekedésére, gumoképzésére és nitrogén felvételére.

Kisérleti anyag és médszerek

A vizsgalatokat fiveghdzban végeztiitk tenvészedényekben. A kisérlet
céljdra az MTA Talajtani és Agrokémial Kutaté Intézete Nagyvhoresogi Kisér-
leti Telepérdl szdrmazé mészlepedékes csernozjom talajt, és az Orszentmikldsi
Teleprél begyfijtott homok talajt haszndltuk fel. A talajmintakat légsziraz
dllapotban megtortiilk, 2 mm-es lyukbéségii szitdn dtszitdltuk, majd alaposan
homogenizaltuk, és az egyforméan 15 ¢cm a4tmérsjii cserépedénvekbe helyeztiik.
A novénykisérleteket virosherével T'rifolium pratense és lucerndval Medicago
sativn folytattuk le. Vetés eldtt a magvakat sterilizdltuk és a Rhizobium trifolii
illetve a Rhizobium meliloti effektiv térzseibgl nyert 3 napos, folyékony kul-
tardkkal magoltdst végeztiink. Minden tenyészedénybe 20—20 magot vetet-
tiink. Vetés utan 15 nappal kiegyenlitettitk a névényegyedszamot gy, hogy
tenyészedényenként 14 névény maradjon mindkét pillangés novénybésl. A ki-
sérleteinkben az aldbbi inszekticideket alkalmaztuk: Lindan (y-hexaklér-
ciklohexan), Dyfonat (0-etil-S-fenil-etilfoszfonotiol-O-tionat), Basudin (0,0-
-dietil-O-(2-izo-propil-4-metil-piriminidil-6)-tionofoszf4t].

Az inszekticideket olyan ddzisokban vittilk a tenyészedényekbe, amely
széntéfoldi viszonyokra szdmitva megfelel: Lindan esetében 50, 75 és 100
kg/ha, Dyfonat = 30, 60, 80, kg/ha és & Basudin = 40, 80, 120 kg/ha mennyi-
ségeknek.
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1. tablazat

Inszekticidek hatisa a vérishere gyokér- és szartermése, azok nitrogéntartalma alakulisara,
valamint a gyokérgumék szimdra. (A gumészamok tiz névényre vonatkoznak)
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Az inszekticidekbdl 1%, Tween 80 hozzdadasdval vizes emulzidkat készi-
tettiink. Az emulziékbél a dézisok alapjin szdmitott mennyiségeket, a vetcés
utdn 15 nappal, a tenyészedények talajara permeteztiik. A kezeléseket négy
ismétléshen allitottuk be. Minden mésodik napon éntoztiink és a homokta-
lajra minden harmadik ontozés alkalmaval egy nitrogénmentes tdpoldatot
adtunk. 49 napig tarté tenyésztés utin a novényeket a foldlabdival egyiutt
kiemeltiik a tenyészedényekbél és a gyokérzetet Gvatosan végrehajtott mosdssal
kiszabaditottuk a talajbél A gyvokérzeten fejlddiott gumdkat szdmbavettiik,
és méretilk szerint csoportositottuk (nagy és kis gumdk.)

Meghataroztuk — tenyészedényenként — a nivények szdraz sulydt
(leveles szar és gyokér, egyiitt), valamint a novények dssanitrogén tartalmat
Kjeldahl mddszerrel.

Eredmények megvitatasa

Mint az 1. és 2. tablizat adataibdl kitlinik az alkalmazott inszekticidek
eltéré mértékben befolyasoltdk a pillangésvirdgi novények ¢és a Rhizobium
baktériumok szimbidzisdt. Az inszekticidek hatdsit a novekedés mértéke,
azaz a novények szdrazsilya és nitrogéntartalma, valamint a gyvokérgumad
szdmok alapjan értékeltiik.

A kiilonbézé dézisokban alkalmazott Lindan nem gitolta a voroshere
névekeddsét a vizsgdlt talajokon, sét a szir és gvokér termés, valamint a nitro-
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2 tibldzat

Inszekticidek hatfsa a lucerna gybkér- és szartermése, azok nitrogéntartalma alakulasira,
valamint a gyikérgumék szdmira, (A gumészimok bz ndvényre vonatkoznak)

(3 4)
Csernozjom talaj Homoktalaj
; (3 8. () o
(1) £ - termésmutatok gybkérgumo termésmutatik gyokérgumd
Kezeldsek Tuszekticid doais szamok saiimok
kgfha e = -

e | ® | @ | an | 5D | @ | @ | an

szaraz silva | Osszes nagy issz.es azaraz sulya | USsZes nagy OBSZEN

g[edén_\: N mg | gumok | gumok g/edén:.-' N mg | gumdk | gumdk

|
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‘ .
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40 305 | 672| 6 | 51 | 596 |1252] 20 | 128

Basudin | 80 2,40 55,2 8 51 | 4,66 102,5 11 186
’ 120 2,33 53,5 | 8 50 4,37 96,2 11 177

|

géntartalom egyes dézisokndl emelkedett. Csernozjom talajon a gumészam
emelkedett, mig homoktalajon az ésszgumészam csskkenése volt megfigvel-
heté.

A lucerna nitrogéntartalmat — homoktalajon — a 75 és 100 kg/ha
Lindan jelentSs mértékben csokkentette, ugyanakkor az Osszgumdszam nove-
kedett, vagy kismértékben csokkent. Csernozjom talajon a lucerna termésmuta-
téi és a gumdszamok kedvezéen alakultak. Ezek az eredmények — részbhen —
Osszhangban vannak, més szerzék — TAHA és munkatérsai [14], APPLAMAN
¢s SEERS (4], Furts és Pyne [6] WinsoN és CHOUDRT [16], SIMKOVER és ScHE-
NEFELT [13], ALTMAN és LAwRoL [3], valamint SELIM és munkatdrsai [12]
—— azon megillapitasaival, hogy a normdl szantéfsldi dézisokban alkalmazott
klérozott szénhidrogének nem fejtenek ki kdros hatdst a pillangés novényekre,
¢s a veliik szimbiézishan é18 rhizobiumokra. Ugvanakkor meg kell Jegyermiink,
hogy megfigveléseink szerint, egyes esetekben a termésmutatékkal ellentétesen
alakultak a gumészamok, ami ellentéthen 4ll az idézett szerzék megdallapitisai-
val.

A Linddn-nal folytatott vizsgalataink eredményei ssszhangban vannak
ABov-EL-Fapr és Faumy [1] ALEXANDER [2] ENO és EVERETT [5] valamint
Sanciez [11] megillapitdsaival, akik ramutattak arra, hogy a magas dézisok-
ban alkalmazott klérozott szénhidrogének, nevezetesen a DDT és BHC kéros
hatdssal lehetnek a pillangds nivények (borsé, 16here, bab sth.) gvokérgumd-
képzésére, szirazanyag és nitrogéntartalméra.
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A tablazatok adataibdl kitfinik, hogy az inszekticidek hatdsit, a talaj-
viszonyok jelentds mértékben befolydsoltik. A szerves és dsvanyi kolloidokban
gazdag csernozjom talajon, a magas Lindan dézisok, nem gatoltak a pillan-
gésvirdgt novények novekedését és gumoképzéseét, ugyanakkor a homoktala-
jon termesztett lucerna gyskerén az Gsszgumoszam minden dézisndl esckkent,
a kozéps6 dozisnal a nitrogéntartalom is. A legmagasabb Lindan koncentra-
ciénal a termés stlya és nitrogéntartalma egyardnt alacsonyabb volt, mint
a kontrol mintakban. Feltételezhetd, hogy a esernozjom talajban levé nagyobb
mennyiségii dsvinyi és szerves kolloid adszorbedlja a Lindan egy részét,
mig a homok talajon az ilyen lekotddés jéval kisebb mértékii.

PAREEK és GAUR [9] els6sorban a talaj humuszkolloidjainak tulajdonit
jelentéséget a klérozott szénhidrogének lekotésében. WILSON és CHOUDRI
[16] — ezzel szemben — a talaj szerves és dsvényi kolloidjainak egvarant
fontos szerepet tulajdonit e folyamatban.

A szerves foszforsav észterek csoportjaba tartozé Dyfondt és Basudin
nevii inszekticidek pillangésnivényekre gyakorolt hatdsit a talajviszonyok
nagymértékben befolydsoltdk. A Dyfonat csernozjom talajon mar 30 kg/ha
dézishan gitolta a voroshere guméképzését és novekedését. Ugyanez a Dyfonat
dézis a lucernara, csernozjom talajon, serkentd hatéssal volt; novekedett a
termés silya és nitrogéntartalma, a guméképzésre is kedvezd volt. Csak a leg-
magasabb Dyfondt dézis csokkentette a lucerna szdrazsulyit és nitrogéntartal-
mat.

Homok talajon a Dyfonét kdros hatésa a voroshere nitrogéntartalmanak
csokkenésében nyilvanult meg. Ez megfigyelhets volt mar az alapdézisnal
is. A novény silya és a gumészam csak a legmagasabb koncentracional cstkkent
jelentdés mértékben. A Basudin csernozjom talajon, 40 kg/ha dézisban alkal-
mazva serkentette a lucerna és a voroshere novekedését. A magasabb kon-
centriciok mar gatlé hatdssal voltak mindkét névényre. A gumdképzés csak
a lucerndnal csokkent.

A Basudin homok talajon alkalmazva nem gitolta a voroshere noveke-
dését, ugvanakkor az oOsszgumdszdm nagymértékben csokkent. A lucerna
termésmutatéit a magas Basudin dézisok ecsokkentették, az osszgumdszém
viszont ellenkez6 irdnyban valtozott — novekedett. TLLey [7], LICHENSTEIN
és SHULZ [8], TaBA és munkatdrsai [15] arrdl kozoltek adatokat, hogy a szerves
foszfortartalmu inszekticideket a talajmikrofléra képes megtamadni és viszony-
lag gyorsan detoxifikdlni. Szerintiik a mineralizdcié eredményeképpen felszaba-
dulé szervetlen foszforvegyiiletek kedvezd hatéssal lehetnek a mikroszerveze-
tek és a novények novekedésére. A Dyfondttal lefolytatott vizsgdlataink ered-
ményeibél arra kivetkeztethetiink, hogy a mi kisérleti viszonyaink kozott a
Dyfonat detoxifikdciéja nem, vagy csak részben kovetkezett be. Ugyanez all
a Basudinra is kiilonosen a csernozjom talajon. Az adatok osszevetéséb6l ugy
t{inik, inkabb a névénvek kisebb, vagy nagyobb ellenallésigardl lehet szd elsé-
sorban, ugyanis a 30 — 60 kg/ha Dyfonat dézisok a lucerna novekedését még
nem gitoltdk, a vorésherére pedig mar gatld hatdssal voltak. Szamba kell
venni annak a lehet&ségét is, hogy az inszekticidek intenziv mineralizdcidja
sordn toxikus bomléstermékek szabadulhatnak fel, mivel kéntartalmi vegyii-
letekrél van sz6, esetleg kénhidrogén is képzddhet. Erre csernozjom talajon
tobb lehetéség van, mint homok talajon és a képz6dé kénhidrogén kérosit-
hatja a névény gyokérzetét. Mindezek felderitése tovabbi részletes vizsgdlatot
igényvel.
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Az inszekticideknek a pillangésvirdgi noévényekre és rhizobiumokra
gyakorolt hatdsit a terméssilyok, a nitrogéntartalom, valamint a gytkérgumo-
szamok alapjin értékeltiik.

Bar tudjuk azt, hogy a szimbidzis eredményét a kapott szdrazanyag,
és nitrogéntartalom értékek nem fedik, ennek pontos lemérésére steril viszo-
nyok kézott, N-mentes kozegen lefolytatott kisérletek alkalmasak, a kérdés
sokoldalu ssszefiiggésének egyiittes vizsgalata céljabol mégis a talajkisérletet
latjuk célravezetének. Az kozismert, hogy a pillangdsnovények taplalkozdisa
nemesak a leveg&bdl, hanem a talajbél is térténhet. A talajba bevitt inszelk-
ticidek e folyamattal egyiitt az dsvényi téplalkozds mds aspektusait és az
asszimilécids folymatokat is befolydsolhatjdk. A fenti szempontokat £ igyelembe
véve, valamint azt, hogy az inszekticidek hatékonysdgit, érvényesiilését az
eltérs talajkoriilmények nagymértékben befolyasoljak, agy véljitk helyes volt
a vizsgilatokat talajkisérlet formajiban lefolytatni.

A gumészamok és o nitrogéntartalom osszevetése alapjan, arra kivet-
keztethetiink, hogy a nitrogéntartalom csokkenése vagyis az alacsony nitro-
uénkotés esak részben magyardzhaté a rhizobiumok virulencidjanak csokkené-
sével, az inszekticidek hatdséra bekdvetkezs gumdképzés elmaraddsdval.
Kozrejitszhat ebben az a korillmény is, hogy az inszekticidek hatdsira az
rhizobiumok anyageserefolyamataiban is valtozas kovetkezhet be. Erre mutat-
nak SaLem [10] laboratériumi vizsgdlatainak eredményei is. Megallapitdsai
szerint az inszekticidek gatolhatjik a rhizobiumok glitkézfelhasznalasit ¢s
zavart okozhatnak az intermedier anyageserében. Ezek kovetkezményeként
csokken a baktériumsejtekben azoknak a szerves savaknak (piroszdlosav,
x-ketoglutdrsav) a szintézise, amelyek kozrem{ikodnek a légkori nitrogén meg-
kitésében.

Osszefoglalas

A novénykisérletek értékelése alapjan az aldbbi kivetkeztetésekhez
jutottunk:

1. A vizsgalt dézisokban a Lindan nem volt kdros hatdssal a voroshere
termésére és nitrogén tartalméra. A Jucerna termése homok talajon csak 100
kg/ha Lindan hatdsdra csokkent, a nitrogén tartalom pedig mar a 75 kglha
dézis esetén is visszaesett.

9. A szorves foszforsav-észterek csoportjiba tartozé Dyfonattal szem-
ben a viroshere nagvmértékben érzékeny volt. A Basudinnal szemben a lucerna
volt érzékenyebb.

3. A talajviszonyok nagymértékben befolydsoltdk az inszekticideknek
a pillangés névényekre gyakorolt hatésit.

Csernozjom talajon a magasabb Lindan dézisok sem voltak karos hatds-
sal a lucerna névekedésére, homok talajon ezek a koncentracidk a nitrogén-
tartalom, vagy a nitrogéntartalom és a novények szarazsulvanak egylittes
csokkendsét eredménvezték. A Dyfondttal és Basudinnal szemben a homok-
talajon termesztett novények kevéshé voltak érzékenyek, mint a csernozjom
talajon termesztettek.

5. A gyokérgumészamok, az inszekticidek kémiai mindségétl dozisdtol
és a talaj tipusatdl fiiggden csokkentek, vagy emelkedtek. Egves esetekben
a gumdszdmok a termésmutatoktdl eltérien vdltoztak.
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6. A nitrogéntartalom esckkenése csak részben magyvardzhatd a gumd-
képzés gatlisaval. Kozrejitszhat ebben az a koriilmény is, hogy a rhizobiumok
anyagesere folyamataiban is valtozds kovetkezik be az inszekticidek hatdsérs,
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Influence of Some Insecticides on the Symbiosis of Rhizobia and
Legume Plants

S. H. SALEM, J. SZECGT und F. GULYAS
Ain Shams University. Bacteriological Department, Faculty of Agricultire, Cairo (U, A.R.) and Research
Institute of Soil Science and Agrienltural Chemistry of the Hungarian Acudemy of Seiences, Budapest (Hungary)

Summary

The influence of some insecticides on the symbiotic relationship hetween legume
plants and Rhizobia was studied in soil samples taken from chernozem soil and sandy
soil, in green-house pot experiment. The studied inseeticides were as follows: Lindan,
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Dyfonate and Basudine. The soils were treated with these insecticides 15 days after sowing.
49 days after sowing the rate of nodule formation, air dry weight and nitrogen content
of yield and roots of red clover and alfalfa were determined.

The following conclusions could be drawn on the basis of the experiment:

1. The examined insecticides either stimulated or inhibited the root nodule for-
mation of red clover and alfalfa depending on their chemical composition, the applied
doses and the soil type.

2. Low, medium and high doses of Lindan and Basudine inhibited the nodule
formation of red clover on sandy soil. Dyfonate exerted the same effect on red clover on
chernozem soil.

3. All concentrations of Basudine inhibited the root nodule formation of alfalfa
on chernozem soil.

4. The applied doses of Lindan had no harmful effect on the yicld and nitrogen
content of red clover. When sandy soil was treated with 100 kg/ha Lindan, the yield
of alfalfa decreased and ihe nitrogen content was considerably depressed, due to the
effect of 75 kg/ha applied dose of Lindan,

5. Red clover was more sensitive to Dyfonate than alfalfa. On chernozem soil
even the lowest dose of Dyfonate resulted in the decrease of yield and parallel with it
the nitrogen content was also depressed. On sandy soil 30 kg/ha applied Dyfonate dose
had no harmul effect. 1t was only the maximum Dyfonate dose that decreased the yield
and nitrogen eontent of alfalfa on chernozem soil, whereas on sandy soil even 60 kg/ha
Dyfonate dose had harmful effect on the plant.

6. 80 kg/ha and 120 kg/ha of Basudine, respectively, had harmful effect on alfalfa
on each soil type. Due to their effect, the yield and nitrogen content decreased. The same
effect on red clover could be observed on chernozem soil. On sandy soil higher doses
of Basudine didn’t decrease the yield and nitrogen content of red elover.

7. Decrease in the yield’s nitrogen content can be only partly due to the inhibition
of nodule formation. Supposingly, the inhibitory insecticide doses had harmful effect
primarily on the nitrogen fixing capacity and metabolism of Rhizobia.

Tuble 1. Tnfluence of insecticides on the yield and roots of red clover, their nitrogen
content and number of nodules (numbers of nodules relate to 10 plants). (1) Treatments.
(2) Inseeticide dose, kg/ha. (3) Chernozem soil. (4) Sandy soil. (5) Indices of yield. (6)
Number of root nodules. (7) Air dry weight of yield, g/pot. (8) Total N, mg. (9) Large
root nodules. (10) Total of root nodules.

Table 2. Influence of insecticides on the yield and root of alfalfa, their N content
and number of root nodules (numbers of rool nodules relate to 10 plants). Signs see
Table 1.

Einwirkung einiger Insektizide auf die Symbiose der Rhizobien und der Legumi-
nosen

S. H. SALEM, J. SZEGI und F. GULY AS

Universitit Ain Shams, Landwirtsehaftliche Fakultiit, Tehrstuhl fiir Mikrobliologie, Kairo (V.A.R.) und Forschungs-
institut far Bodenkinde und Agrikulturchemie der Ungarischen Akademic der Wissenschaften, Budapest
(Ungarn)

Zusammenfassung

Die Wirkung einiger Inscktizide auf die Symbiose der Leguminosen und der
Rhizobien-Bakterien wurde an einigen aus Gefiissversuchen stammenden Tschernosjom-
und Sandbodenproben studiert. Die untersuchten Insektizide waren: Lindan, Dyfonat
und Basudin. Sie wurden 15 Tage nach der Aussaat auf die Bodenoberfliche ausge-
bracht. 49 Tage nach der Aussaat wurde das Ausmass der Knéllehenbildung, sowic das
Trockengewicht und der Stickstoffgehalt der Wurzel und Stengel des Rotklees und der
Luzerne bestimmdt.

Die Ergebnisse waren wie folgt:

1. Die untersuchten Tnsektizide wirkten von ihrer chemischen Zusanmmensetzung,
von den Gaben und dem Bodentyp abhiingend, fordernd oder hernend auf die Knéllchen-
bildung des Rotklees und der Luzerne.
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2. Die Knollchenbildung des Rotklees wurde auf Sandboden durch die niedrigen
mittleren und hohen Lindan- und Basudin-Gaben gleichfalls gehemmt. Das Dyfonat
erwies sich beim Rotklee auch in dem Tschernosjomboden als hemmend.

3. Das Basudin hemmte die Knéllchenbildung der Luzerne in dem Tschernosjom-
boden in jeder Konzentration.

4. Das Lindan hatte bei den angewendeten Gaben keine negative Wirkung auf
den Ertrag und den Stickstoffgehalt des Rotklees. Auf Sandboden wurde der Luzerner-
trag bei einer Lindan-Gabe von 100 kg/ha verringert, der Stickstoffgehalt der Luzerne
fiel aber schon bei 75 kg/ha Linda bedeutend herab.

5. Das Rotklee war dem Dyfonat gegeiiber empfindlicher als die Luzerne. Auf
Tschernosjomboden verursachte schon die niedrigste Gabe einen Riickfall des Ertrages
und zugleich eine Herabsetzung des Stickstoffgehaltes. Auf Sandboden hatte die 30 kg/ha
(Gabe noch keine ungiinstige Wirkung. Auf Tschernosjomboden wurden die Ertragsfakto-
ren der Luzerne nur durch die hchste Dyfonat-Gabe verringert, auf Sandboden hingegen
hatte schon dic 60 kg/ha-Gabe eine schidigende Wirkung.

6. Die 80 und 120 kg/ha Gaben von Basudin erwiesen sich auf beiden Bodentypen
so fiir die Menge, wie fiir den Stickstoffgehalt des Ertrages der Luzerne als schiidig.
Dies war auch der Fall beim Rotklee auf Tschernosjornboden. Auf Sandboden dagegen
verringerten die ansteigenden Giaben des Basudins weder den Ertrag noch den Stick-
stoffgehalt des letzteren.

7. Die_Abnahme des Stickstoffgehaltes im Ertrag kann nur teilweise mit dem
Ausfall der Kn(’illchenbildung erklirt werden, Es kann angenommen werden, dass die
hemmenden Inscktizid-Gaben vor allem in den Stoffwechsel, bzw. in den stickstoffbin-
denden Mechanismus der Rhizobien eingreifen,

Tab. 1. Wirkung der Tnsektizide auf den Wurzel- und Stengelertrag des Rotklees
und deren Stickstoffgchalt, sowie auf die Zahl der Knillchen. (Die Knéllehenzahl bezieht
sich auf je 10 Pflanzen.) (1) Behandlungen. (2) Insektizid-Gahen, kg/ha. (3) Tschernosjom-
boden. (4) Sandboden. (5) Ertragsfaktoren. (6) Knéllchenzahl. (7) Trockengewicht des
Ertrages, g/Gefiiss. (8) Gesamtes N, mg. (9) Grosse Knéllchen. (10} Knéllchen insgesamt.

Tab. 2. Wirkung der Insektizide auf den Wurzel- und Stengelertrag der Luzerne
und deren Stickstoffgehalt, sowie auf die Zahl der Knéllchen. (Die Knéllchenzahl bezieht
sich auf je 10 Pflanzen.) Bezeichnungen: s. Tah. 1.

BiusiHMe HEKOTOPBIX MHCEKTHLH[IOB HA CHMOMO03 KJyOGeHbKOBBIX
OakTepuii ¥ 0060BLIX pacTeHHii

CAJIEMHI. X.,H. CETH u ®. 'V Sl

YuusepcureT Aui [Uame, CenncKoxoasicTBeHUbI! (haKynsTeT, Kadenpa MHKpoOnonornu, Kaup
(0. A. P) u HayuyHo — HCCIIe[I0BATEMbCKKHI MHCTMTYT NOUYBOBEAEHHS H arpoXMMHMHM Axajemun Hayic
Benrpuu, BynanewT (Beurpus)

Peswme

ABTOpLI B TeljHIle, B BEreTALHOHHLX ONLITAX HA 00paslaX [eCUaHLIX [0YB H qepH-
3€Ma M3yUasH BIIMsIHHE HEKOTOPLIX HHCeKTHIHLO0B HA YCA0BHS CHMOHO03a KNY0eHbKOBLIX GaKTe-
puit 11 Oo0oBbix pactennil. Mayuesnpie nucexTHImAb: Jlunnan, Ouonar o Bazymin. HMucex-
THUH/ILI BHOCHJIHCD Ka TIOBEPXHOCTD NouBbl cnyets 15 aueii nocae nocesa. Yepea 49 greii onpe-
AETHIH HHTEHCHBHOCTL o0pasoBaHis Knylenbiop, cyxoif mec wopHeif u crefneii kpacuoro
KJeBepa M JIIOLEPHLI H COJEP:KaHle B HUX asoTa.

Ionyuennnie pe3ysIbTATLL OMLITOR [OZBOJHAH CIENATH CAEAYIOLHE BHBOAKL

1. Mayuennble MHCCKTHLM/EL B 3aBHCHMOCTH 0T HX XHMIYECKOT0 COCTABA, 103 BHECEHMS 1T
NOYBEHHOT'0 THIA OKa3bIBAJIH HIIH CTHMYIHPYIOLIEE, HITH TODMO3sLIee BIMSIHHE Ha 06pajopaHue
KJyGeHbIOB HA KOPHAX KJleBePa KPACHOO H JIIOLEPHLL.

2. Ha necuanoil noune Hugkie, cpejiHue ¥ BhICoKMe 1036l JIHaaHa 1 Basyauna B ogmia-
KOBOJ1 CTeNleH TOPMO3HIM 00pasoBaHne KiyOeHLKOB Ha KOPHAX KJeBepa KPacHoro., Iojlo0HbM
o6pazom Bausin 1 dudonar na kpacuwii Knesep, NpouspacTaBluMii Ha uepHO3eMe,

3. Ha uepHoseme IIpH BCEX KOHUEHTPAIHAX BHeceHHoro Baayuma Halnionanocs Topmo-
¥KeHHe 00pasoBaHus KAYOeHbKOB Ha KOPHAX JIHIEPHLL.

4. Mayuennnie nosel JIMujana He 0Ka3a/iH OTPHIATENBHOTO BIHSHHS Ha ypoKkai u co-
JeprRaHie asoTa B J0lepHe, Yporkail NI0lepHL Ha ecyaHoil nouse mof BAHAHMeM 103b JIHH-
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JaHa B 100 Kr/ra cHu3IUICs], & COAEPIKAHIE a30Ta YyKe IPH A03axX B 75 KI/I'a B 3HaUNTEILHOI cTe-
MEHH YMEHbIIHIOCh.

5. Knesep wpacublii Obi1 Oonee uyscreureied K Jimponary, uem jionlepHa. Ha yepHogeme
Jayke camble HESHAYHTEILHBIE /1036l TPHBEIIH B CHHMKEHHIO YPOIKAas, NapaijieibHO C 9THM CHIDKA-
fock H cojgepxaHue asora. Ha necuanoil mouse fo03a B 30 Kr/ra He okasana He(1aronpuATHOTO
BaHsiHHs. Ha uepHo3eme TONLKO camast BolcoKas A03a JudioHuTa npuBena K CHHYKEHHIO NMOKasa-
Teseil ypoxxaliHoCTH JI0LEepHB, B TO BPeMsT Kak Ha necuadoil nouse j0sa g 60 kr/ra y»e otph-
LaTesbHO CKa3blBanach HA PACTeHHe.

6. Joabl Bazyanua B 80 m 120 Kr/ra Ha 000X N0UBaX 0Ka3aJH 0TPHLATEIBHOE BJIHsIHHE HA
JIOLepHY, CHIbKas ee ypoykail m cojeprkande B Hefl asota. Toxce camoe Ha@ioganoce u jLst
KJepepa KpacHoro Ha uepHogeme. Ha necuanoit nouse Boapactaiomye 1036 BagyiHHa He CHIDKa-
JIH YPOIKasl KileBepa KPacHOr'o M cojlepyKaHHe B HEM a3oTa.

7. CHH)KeHHe ColepyKaHle a30Ta B YposKae TOJIBKO YAaCTHUHO 00DHACHAETCSl 0TCTaBaHHEM
B o0pasoBaHiH Kay(eHbKoB. M0yKHO IPeANoIaXHTDb, YTO TOPMO3ANIKE 103bI HHCEKTHIHIO0B 0Ka-
3bIBAIOT, B TEPBYI0 OUepedb, HeOMaronpHsITHOE BiHAHHE Ha 0OMEH BEUIECTB KNY(eHbKOBBIX
daxrepnil, Ha MeXaHH3M CBSSLIBAHHS a30Ta.

Tada. 7. BAHsIHME HHCEKTHLHA0B Ha Pa3BUTHe cTedsieil H KOpHeil kjeBepa KpacHoro, Ha
cofiepKaHHe B HHX a30Ta, a TaKyKe Ha oGpa3oBanue KiybenbKkoB. (YHCI0 KilyDeHKOB OTHOCHTCS
1 10 pacrenusim.) (1) Bapuantsl. (2) osa uHcekTHIHAA, Kr/ra. (3) UYepHosem. (4) Ilecuanas noy-
pa. (5) [Nokasarenu yposxaiinoctu. (6) Uneno xiyGenpros. (7) Cyxoit Bec ypowas, ricocya. (3)
O6muit azsor B mMr. (9) Boabume knyensky. (10) Beero kny0eHbKroB.

Taba. 2. BiHsiHHE HHCEKTHLIHAOB HA pasBHTHe credsiedl M KopHedl NIolepHLI, HA H3MEHe-
HHe B HHX COJIEP>KaHIIs a30Ta, a Takke Ha obpasoBanue kiyOeHbKoB (HHcno kinyleHbKoB 0T-
Hocutes K 10 pacrenusiv). O0o3HaueHust cMoTpu B TadHue 1.





