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Kilétnhozd osszetételii és timénységii
sooldatoli hatasa
cgyviptomi talajok vizvezetdihképességére

AT A MOUSTAFRA, M. M. ABDALLA, és A. ZEIN EL-ABEDINE
Kairéi Kgyeten Mezdgazdasdgi Kardnak TalajtaniTanszike,
Mezbgazdasdgi Mindsztérium Talujtand Osztdlya,
Kuairs, (EAK)

Az intozdviz sdtartalma jelentds azerepet jdtszik az ontoézétt tala-
jok morfoldgiai, fizikai és kémiai tulajdonsdgainak megviltozisiban. Be-
folydsolja a talajok szerkezeti dllapotat, ageregdtum-képzidését, flokludcidjit
és deflokkudcidjit (peptizdcidjit), duzzaddsit, mindenek elétt pedig kicserél-
hetd kationjainak osszetételét. Mindezek a tényezdk jelentds hatdst gvakorol-
nak a talaj vizvezetSképességére.

KEeLLey [ 7] megdllapitisa szerint a viszonvlag nagy Nat-koncentriciéji
ontozdvizek jelentds mértékben befolydsoljik a talaj fizikai tulajdonsigait.
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1. dbra
Kulonbozé kémial Osszetételdl és 16-
ménységli séoldatok hatdsa a talaj 7
hidraulikus  vezetSképességdére (IK—
em/ora) killonbizo térfogatsily esetén. HMEQ
A, Térfogatsily 1,1. B. Térfogatsily 2
1,2. €. Térfogatstly 1.3.
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1. tablizat

A vizsgalt talaj mechanikai 8sszetétele 9;-ban

Mechanikai frakeio mm-ben

e ‘ 0.25— 1,05 1 o 0002 ‘ < 0,002 _| 1,0, j
1,61 ‘ 27,04 35,62 ‘ 31,28 | 1,32 3,13
|

75 9% koriili, vagy ennél nagvobb Na9%,-u ontozivizek felhasznilasa ese-
tén a talaj vizdteresztdképessége fokozatosan csokken és néhiny év alatt ez a
hatds igen szembet{ingvé valhat.

MicHAELS és Lix [9], valamint WarpernicH [14] hangstlyozzik, hogy
kiilonbozi agyagféleségek permeabilitisa a folyadék fazis természetét sl fiiggden
igen kiillénbozé lehet és a folyadék polaritdsdnak niovekedésével parhuzamosan
tekintélyes mértékben csokken.

A killonbéz8 kationoknak egymastél eltérd és jellemz& hatasuk van a
talaj-viz rendszerre. QUIRK és SCHOFIELD [ 12] szerint minden ionnak specifikus
elektrolitkoncentricié-kiiszobhértéke van, amely alatt a talaj permeabilitisa
esikken.

AMER [1] igen szoros korreliciét tapasztalt a talaj hidraulikus vezetd-
képessége, illetve a talaj oldhaté kaleium-magnéziumtartalma kozott. Meg-
jegyzi azonban, hogy ezek az adatok csak kis vizvezetéképességli (K < 0,07
cmyféra) talajokra korlatozhatdak.

Karriés KoPPESHWARRAO [6] adatal szerint 5 —36 %,-0s sékoncentracidja
oldatok esetén a KOH és KCl jobban niveli a talajok permeabilitasit, mint a
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2. dbra.
A térfogatsily hatdsa a talaj hidraulikus vezetdképessépére (K — cm/fora), kiillonbozo
kémial osszetételi és tomdényvségll sdoldatok dtszivargdsa esctén. Vizezintes tengely:
térfogatsily
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2. tabldzat

Kiilonhoz6 térfogatsilyi talajoszlopokon napenta atszivirgs CaCl,-oldat
atlagos mennyisége

:-ln‘)knm‘r‘(nlt)r:ich‘., o ‘ Yids 03 L0
&l ‘ . | ' | w
Texiogatsily [ 11 1 1.2 1.3 11 1,2 13| u L 13
(3, ‘ B (4)
Nup Atszivirgd Call,-oldat meunyiségze, ml
]
1 | 783 311 150 1170 350 190 1218 | 358 148
2 | 1440 278 133 2733 315 178 2000 | 295 135
3 I 3681 340 130 2820 735 175 37635 300 133
4 | 3753 975 128 2345 1188 187 33850 | 818 128
5 3780 1595 128 1828 1362 246 2827 2067 120
[ 3258 2443 150 1604 1868 561 2918 | 2211 115
7 3223 2625 198 1529 1898 807 1850 1916 116
bl 2043 2455 445 1380 1763 915 1725 ' 1712 110
0 2608 2200 639 1185 1570 858 1620 | 1515 113
10 2505 2005 660 043 1393 828 1498 | 1495 114
11 | 2213 1863 {5 ] h{: 351 1228 750 14895 | 1353 120
12 1963 1733 640 700 1123 753 1518 ‘ 1265 124
13 1828 1610 H80 730 1040 835 1458 ' 1318 135
14 1735 1528 668 723 | 973 1000 1433 | 1305 155
15 1663 1423 655 698 i 905 1010 13400 1255 2005
i i

* Minden adat 2 pdrhuzamos mérés dtlaga.

NaOH és NaCl. Zein EL-ABEDINE és munkatédrsai [15) megallapitottilk, hogy
az Ontozéviz sékoncentracidjanak novekedésével bizonyos hatdrig né az énti-
zott talaj hidraulikus vezetSképessége, ez utin a K-érték allandésul, vagy
csokken. A koncentricién tilmenden befolydsolja a K-értéket a kiilonbozd
kationok egvméshoz viszonyitott ardnya is.

Vizsgalati eredmények

Vizsgalataink céljira egy iszapos-agyagos-valvog mechanikai osszetételd
Ontéstalajt haszniltunk. A talaj mechanikai tsszetételét Preer [11] pipettds
maodszerével, NH ,OH-s diszpergildssal hatdroztuk meg. A mechanikai elemzés
eredményeit mutatjuk be az 1. tiblizatban.

aCl,, MgCl,, KCI és NaCl harom kiilonbozé koneentriciéji oldatat
haszndltuk a talaj hidraulikus vezetéképességének meghatarozdsira, s igy az
aldbbi kisérleti varidnsokat tanulminyoztuk: '

. Koucentracio
! o | mgeéj]i-t-_._-l_““_o o i -mL;eé,’lit. e | meedflit.
CaCl, 0,25 ‘ 129 0,3 278 1,0 555
MgCl, 0,25 | 119 0,5 238 1,0 475
KCl 0,25 186 0,5 373 1,0 745
NaCl 0,25 146 0,5 293 1,0 i A85
|

Fenti variansokat hdrom kiilonbozs térfogatsuly (1,1—1,2—1,3) eseté-
ben vizsgaltuk, két-két parhuzamoson.



502

MOUSTATA —ABDALLA —ZEIN LL-ABEDINE: Sdoldatok hatdsa a talajra

3. tdblazat

Kiilonbizo térfogatstilyd talajoszlopokon naponta atszivargé MgCl,-oldat
atlagos mennyisége

H<')kum:n£11t)rﬁcir’1, [ 9,25 D )
Térfogatsialy 1,1 1,2 1,3 15 | 1,2 1.3 1.1 1,2 1.3
(3) (4)
Nap Atszivargd MgCl,-oldut mennyisége. ml
1 699 415 | 233 818 | 288 | 14 528 233 | 138
2 652 323 210 1673 | 233 138 433 1748 110
3 1208 278 190 2745 213 120 1155 145 99
4 2085 305 170 2940 235 110 1955 158 a0
i 3228 445 150 2605 308 1 100 2363 163 83
6 3015 825 163 2435 790 | 94 2540 214 b1l
7 2795 1158 160 2283 1188 92 2343 364 78
3 2538 1340 158 2096 1474 08 2300 540 78
0 2370 1378 190 1940 1469 99 2206 770 83
10 2195 1333 228 1848 1450 99 2067 965 83
11 1981 1235 356 1725 1428 103 1950 | 1060 88
12 1849 1203 442 1625 1395 123 1813 ! 10645 80
13 1683 1148 510 1523 1323 144 1688 | 1058 91
14 1560 1065 063 1475 1250 200 1540 | 1048 95
15 I 1403 1018 693 1378 1163 | 300 1440 % 1020 99
I | |

* Minden adat 2 pdrhuzeamos mérés dilaga.

A vizsgalandé bolygatott szerkezetdl talajmintdikat egyenletes toltéssel
10 em hosszi, henger alaky, iiveghél késziilt permeaméterbe toltottitk. A talaj

felszinén a kisérlet folyaman dllandd

qQ
mi/nap

4000
3000{
2000

1000

3000

2000,

1000

10 cm-es folyadékoszlopot tartottunk.
A kiilonbozs térfogatsalyd talajoszlo-
pokon &tszivirgd CaCl,, MgCl,, KCl és
NaCl oldatok mennyiségét a vizsgila-
tok 15 napos idétartama alatt naponta
mértiik és a két-két parhuzamos mérés
atlagait a 2., 3., 4. és 3. tadblazathan
foglaltuk ossze.

A hidraulikus vezetSképesség cm/
éra-ban kifejezett K-értékeit a kisérlet
végén szamitottuk ki [13] és a 6. tdb-
lazatban kozoljik.

3. dabra

Kiilonboz6 térfogatsilytt talajoszlopokon
naponta dtszivirgs CaCly-oldat dtlagos meny-
nyisége (permeabilitdas-gbrbe) (Q—ml/nap).
A, Térfogatsuly 1,1. B. Térfogatsily 1,2.
. Térfogatsily 1,3. Vizszintes tengely:
vizsgdlat ideje, nap
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4. tablizat

Kiilonbizo térfogatsilyt talajoszlopokon naponta atszivargé KCl-oldat
atlagos mennyisége ’

|
Su’nknn(:cglltz'(wu'., o, [ 055 oo Lo
(2) 5 I
Tortogutally T ‘ 12 ‘ Lso| 1 1.2 13 1,1 1,2 1,3
(3) (4,
Nap Arswivirgd KOl-oldat meunyisige, ml
1 535 | 463 | 145 493 | 245 | 118 513 | 233 | 160
2 563 355 | 125 1835 225 | 109 1218 218 158
3 1123 500 115 281 230 101 1890 215 155
4 1693 1755 110 2366 313 93 2980 301 157
5} 1818 2313 102 2090 510 86 2016 909 154
6 1648 2050 100 1864 616 76 1774 1425 135
a 1533 1790 97 1689 920 66 1440 | 1412 182
] 1395 1615 99 1665 1333 50 1158 1371 701
] 1305 1485 136 1505 1343 59 1053 1330 1035
10 1168 1330 el 1303 1265 55 018 1293 1125
I 1085 1228 597 1340 1183 65 G658 1280 1226
12 1023 1178 662 1270 1143 67 835 1245 1578
13 989 1020 638 1195 1045 | 63 845 1195 1630
14 952 1058 G615 1190 1010 | b1t 703 1143 1480
15 891 1015 394 1183 035 n8 783 1188 13490

* Minden adat 2 parhuzamos mérés dtlaga.

Vizsgalati eredmények értékelése

Mint emlitettiitk az 6ntozdviz sétartalma és sdosszetétele jelentds hatdst
gyakorol az éntozott talajok vizvezetSképességére. Az uralkodd ion(ok) és
azok koneentricidja killonbozs mérték-

ben és irdnyban befolydsolhatja ezt o 3,
talajtulajdonsdgot. 4000, A
A 6. tablazatban dsszefoglalt és az
1. d4brén bemutatott adatok alapjan a 3%
kiilonbizd Osszetételdl és toménységli 2000
séoldatoknak kiilonbozé térfogatstly
talajok hidraulikus vezetéképességére
gyakorolt hatdsit illeten az alabbi
kovetkeztetések vonhatéak le: 0
1. A Ca-séoldatok azonos koncent-
rdcid és térfogatsuly esetén viszonylag 2000 B
10900
0

4. abra 000

Kiilonbozd térfogatsilya talajoszlopon na- J
ponta atszivdrgd MgCl,-oldat dtlagos meny- i

gl TEEm——————— e e menn T

nyisége (permeabilitds gorbe) (Q—ml/nap). 3 5 g 2 75
Jelzéseket ldsd o 3. dbran



504 MOUSTAFA—ABDALLA —-ZEIN EL-ABEDINE: Soéoldatok hatdsa a talajra

3. tabldzat

Kiilonbozo térfogatsiilyi talajoszlopokon naponta itszivargé NaCl-oldat
atlagos mennyisége

1 95 5
Sé]{uu:'f"[lt)l‘:'u‘i('v. o i b 19
& ! 4 " i i “
Térfogutsily 15l 1.2 1.3 1.1 1,2 13 1.1 1,2 13
(3) ] &)
Nap Atszivargo NaCl-oldat mennyisége, ml
1 315 246 157 | 320 185 32 448 235 | 180
2 213 165 121 203 140 59 218 143 ‘ 125
3 177 133 94 165 118 58 155 113 | 100
4 165 | 122 84 150 105 54 133 95 | 88
3 163 | 110 77 150 96 50 118 80 80
6 174 109 5 151 87 47 113 | 73 | 69
7 193 109 71 158 43 45 113 [ 67 63
8 355 114 70 183 80 44 115 ¢ 62 | 590
9 560 124 66 235 78 41 133 | 59 53
10 610 141 66 358 78 41 218 | 47 50
11 565 208 66 468 79 30 213 l 56 47
12 463 446 66 453 84 37 285 | 33 46
13 408 382 71 395 04 36 310 | 61 45
14 ‘ 364 321 77 345 104 36 253 | 61 41
15 | 345 285 103 315 118 34 380 1 063 37
| |

* Minden adat 2 pdrhuzamos mérés dtlaga.

gyorsabban mozognak, mint a tobbi séoldatok. A Mg-séoldatok mozgdsa
lagsiibb, s még ennél is joval lassabban mozognak a Na-séoldatok.

2. A kdlium-séoldatokkal mért K-értékek az esetek nagy részében na-
gyobbak, mint a Mg-séoldatokkal meghatérozott hidraulikus vezetSképesség.
Ez a jelensdég Grim [4] szerint azzal magyardzhatd, hogy bdr dltaliban a tébb-
értékii kationok inkdbb képesek az agyagdsvany rétegeket dsszekitni, mint az
egyértékid kationok, a K¥ kivételt képez e tekintetben. Valdszinlleg azért,
mert a Kt ion mérete jé illeszkedést tesz lehetdvé a haromrétegli agyagasva-
nyok felszini oxigénhdléjanak hexagondlis perfordciéihoz és mert koordindcids
szdma is kedvezd. GRIM fenti megdllapitisai alapjan a kalium-séoldatokra
vonatkozd kisérleti adataink jél magyardzhatdk, annal is inkabb, mivel HEAKEL
| 5] vizsgalatal szerint a szébanforgé talajban az uralkodd agyagdsvany a nor-
milistdl eltérd dioktahedral montmorillonit.

3. A térfogatstly novekedésével a kiillonbozd osszetételil és toménységt
séoldatok okozta hidraulikus vezet8képesség kiilonbségek csokkennek a K-
értékek varidcidja kisebb. Ugvanakkor — mint ezt a 6. tabldzat és 2. dbra
adatai bizonvitjak — a térfogatsily valtozasaval valtozik a hidraulikus vezetd-
képesség, mégpedig a térfogatsily novekedésével altalaban csokken.

A kiillonbozs térfogatsulya talajoszlopokon naponta atszivirgs CaCl,
MgCl,, KCl1 és NaCl oldatok mennyiségének ismeretében (2 —5. tablazat) meg-
szerkesztheték az in. ,,permeabilitdsi-gorbék”, amelyeket a 3 - 6. dbrdkon
mutatunk be. Ezekrdl az abrakrdl vilagosan kitiinik, hogy dltalanos tendencia
nem figyelhet§ meg a gorbék lefutdsdban. Annyi azonban igen, hogy altaliban
a legkisehb sékoneentricié esetén szivarog dt legnagyobb memnyiségii s6oldat
a talajoszlopon, kiilénosen a talaj maximalis permeabilitdsa esetén.
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6, tabldzat

Sooldatok hatasa a talajok vizvezetGképességére

) )
Koncentricid Térfogatsily
() oy SR .

Soaldar ; oLz | 13
i oy meé/liter @ T

Vizvezetdképesség (K), cmjiva
Call, {025 139 4,72 | 295 | 0,77
0,5 278 2,69 | 2238 1 119
[ 10 335 3,70 | 242 0.25
MyCl, \ 0,25 119 37 | 10 [ 0,56
0,5 238 3.67 | L9 0,25
| 1,0 475 3,32 | 1,13 0,17
K( 025 146 2,23 i 2,41 0,55
| 0,5 243 3,01 | L35 0,14
1.0 585 2,33 | 1,86 1,42

|

Na(l N .1 186 064 1 0,38 0,16
L05 372 0.51 0,19 0,08
i 1,0 745 0,42 0,16 0,14

* Minden adat 2 pdrhuzamos mérés sdtlaga,

Fentiekbdl is kitlinik, hogy a séoldatok talajban tiorténd mozgdsdra,
kozvetleniil vagy kozvetve, igen sok ténvezd hat. MALHERBE |8] szerint a
talajned vességet tobbnyire felszini

erék, elsGsorban felszini tenzid Q
tartja vissza a talajban. Minél na- _ m{/nap
J I 3000 A

gvohb a felszini tenzid, a viz annal
nagvobh erdvel kotédik a talajré-
szeeskékhez. Mivel pedig séoldatok
hatdsdra a talajrészecskék felszini
allapota megviltozik, megvaltozik 7000
a felszini tenzid, az egyes vizfor-
mak menvnyisége, ardnya is. Bop- ]
MAN ¢és HARRADINE [3], valamint
Bopman és FrREMAN [2] szintén 3000
arra a kivetkeztetésre jutottak
vizsgalati adataik alapjan, hogy 2ppg
568 viz talajban térténd szivirgisa
esetén nagyon kifejezett valtoza- 5,
sok kovetkezhetnek be a talaj

2000

hidraulikus vezettképességcéhen, g
2000 ¢
3. abra _‘__//"'\"'
Kiilonbozo térfogatsily talajoszlopo- 1000 P
kon naponta dtszivdrgd KCl-oldat dt- .
lagos mennyisége (permeabilitds-gor- 0 A
be) (Q—ml/nap). Jelzéseket ldsd a 3. 3 5 9 2 15

4brén hap
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mivel a véghemend kationkicserélédési folyamatok, hidraticié és részecske
migracié eredményeképpen a pérusok egyrésze eltomédik, elzdrddik.
Vizsgdlati eredményeink és el6z6 munkank [10] tapasztalatai alapjin
megdllapithaté, hogy a killonboz6 séoldatok hatdsira a talaj hidraulikus
vezetSképessége dltalanos tendencidjdt illetden igen hasonléan alakul, mint
kiilimboézd kationokkal telitett talajok esctében. Ez érthetd is, hisz a kicserdl-
hetd kationok dsszetételét elsésorban a folyadékfizis iondsszetétele szabja mey.

A

mifnap — 025%

700
6004
500,
400
3004
2004
100
0

506,
4004
300
2004
160,

6. cbra
Kiilonboz6 térfogatstlyt talajoszlopon naponta dtszivdrgé NaCl-oldat dtlagos mennyi-
sége (permeabilitds-gérbe) (Q—ml/nap). Jelzéseket ldsd a 3. dbrdn

ﬁsszefoglalés

Iszapos-agyagos-vilyog mechanikai osszetételll éntéstalajon vizsgaltuk
kiilonboz6 kémiai dsszetételi (CaCl,, MgCl,, KC1, NaCl) és kiilonhozd tomény-
séui (0,259%, 0,5%, 1,0%) séoldatok hatdsat a talaj hidraulikus vezetGképes-
ségére. A vizsgilatokat 15 napon keresztiil végeztiik, hirom kiilonhozd tér-
fogatetly (1,1-—1,2—1,3) mellett, 2—2 parhuzamossal.

Adataink alapjan megallapitottuk:

1. A talaj hidraulikus vezetSképessége a killonbozd kémiai osszctételii
sdoldatok esetén az alibbiak szerint viltozott:

CaCl, > KCl > MgCl, > NaClL

2. A KCl-oldat specidlis viselkeddse egvrészt a K+ ion, masrészt a vizs-
galt talajban eléfordulé agvagdsvany (dioktahedral montmorillonit) sajatossa-
gaival magyardzhatd.

3. A talaj hidraulikus vezetSképessége a térfogatsily novekedésével
altaldban csokken.
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4. Nem figvelhetd meg altaldnosithaté tendencia az Gn. ,,permeabilitds-
gorbék” (a talajoszlopokon naponta dtszivirgd oldat mennyiség) lefutdsdban.
\Iemll(qnthato azouban, hogy altaldban a legkisebl sékoncentracidk esetén
gzivirog at legnagyobb mennyiségii sdoldat a ‘tf:l]d]()‘all()p()n kiilonasen a talaj
maximalis permeabilitisa esetén.
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Effect of Kind and Concentration of Salt Solutions on the Water
Permeability in some Soils of Egypt

AT, A MOUSTAFA, M. M. ABDALLA and A. ZEIN EL-ABEDINE

Soils Department, Ministry of Agriculture and Soil Science Department, Faculty of Agrieulture, Cairo University,
(Egypt)

Summary

The study ot the effeet of kind and concentration of salt solutions on permeability
was carried out for a period of 15 days on a silty clay loam soil at there different bulk
densities which were 1,1, 1.2 and 1,3 g/em?. Conce ntrations of 0,25, 0.5 and 1,0 per cent
of CaCl,, MgCl,, KCIl and NaCl Sa,It solutions were used in this study. me the data
obtained it 13 found that:

1. The effect of the different salt solutions on the permeability coefficient is in
the following order:

Ca(l, > K(Cl = Mg(Cl, > NaCl
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2. The potassium chloride salt solution has its special effect on the permeability
coefficient. This is related to both the properties of the potassium ion and the type of
the clay mineral present in the soil used in the study (abnormal dioctahedral montmorillo-
nite),

3. In general, the permeability coefficient decreases with increasing soil bulk
density.

4. No general trend can be noticed from the permeability-curves of the salt solu-
tions, except that the lowest level of salt concentration (0,25%) always gives the maximum
amount of salt solution passing through the soil, especially when the soil reaches its
maximum permeability.

Table 1. Particle size distribution of the soil studied (% — on oven-dry basis).

Table 2. Average daily quantities of CaCly-solutions passing through ‘the soil
columns at different bulk densities. (1) Salt solution coneentration. (2) Bulk density —
g/em®. (3) Days. (4) Quantities of the solution — ml/day. Each figure represents a mean
of 2 replicates.

Table 3. Average daily quantities of MgCly-solutions passing through the soil
columns at different bulk densities. Signs: see Table 2.

Table 4. Average daily quantities of KCl-solutions passing through the soil columns
at different bulk densities. Signs: see Table 2.

Table 5. Average daily quantities of NaCl-solutions passing through the soil
columns at different bulk densities. Signs: see Table 2.

Table 6. Effect of salt solutions on permeability coefficient. (1) Kind of salt.
(2) Concentration. {3) Bulk density g/em? (4) Permeability coefficient (K — em/hr).
Each figure represents a mean of 2 replicates,

Fig. 1. Effeet of both kind and eoncentration of salt solutions passing through
the soil columns on permeability coefficient at different bulk densities. (K — cmy/hr).
. Bulk density 1.1 g/em?® B. Bulk density 1,2 g/em? €. Bulk density 1,3 g/em?,

Fig. 2. Effect of soil bulk density on permeability coefficient using different salt
solutions. (K — emyhr). Horizontal axis: soil bulk density.

Fig. 3. Averages of daily quantities of CaCl,-sclutions passing through the soil
columns at different bulk densities, (permeability curve) (Q — ml/day). 4. Bulk densily
L1g/em?®. B. Bulk density 1,2 g/em3, C. Bulk density 1,3 g/em3, Horizontal axis: days.

Fig. 4. Averages of daily quantities of MgCl,-solutiors passing through the soil
columns at different bulk densities. (permeability curve) (Q -- ml/day). Signs: see Fig. 3.

Fig. 5. Averages of daily quantities of KCl-solutions passing through the soil
columns at different bulk densities. (permeability curve) (Q — ml/day). Signs: sce Fig. 3.

Fig. 6. Averages of daily quantities of NaCl-solutions passing through the soil
columns at different bulk densities. (permeability curve) (Q — ml/day). Signs: see Fig. 3.

Influence de la composition et la concentration des solutions de sels sur la
perméabilité a I'eau de quelques sols d’Egypte

A T. A MOUSTAFA, M. M. ABDALLA.et. A. ZEIN EL-ABEDINE

Département des Sols du Ministére d”Agriculture et Chaire de Pédologie, Faculté Agronominue de I'Université
du Caire (RAU)

Résumé

Sur un sol alluvial & I'argile limoneuse de trois différentes densités apparentes
(L1, 1.2 et 1,3 g/em®) on a étudié pendant une période de 15 jours Ueffet de la composition
chimique et des eoncentrations des sels gsur ln perméabilité & I'eau. On a employé des
concentrations de 0,25, 0,5 et 1,0 pour cent des solutions des sels de CaCl,, MgCl., KCI
et NaCl. A base des données recues on pouvait étallir que

1. L’effet des différentes solutions de sels sur le coefficient de perméabilité s’est
manifesté dans 'ordre suivant

CaCl, > KCl > MgCl, > NaCl
2. L'effel spécial de la solution de KCl peut étre attribué aux propriétés e l'ion

de potassium ainsi qu’au type du minéral d’argile (montmorillonite dioctahedrale abnor-
mal) présent dans le sol examiné.
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3. En général, le coefficient de perméabilité diminue avec Paugmentation de la
densité apparente.

4. Il n’y a pas de tendances géndrales dans les courbes de perméabilité (quantités
e solutions &’infiltrant par jour & travers des colonnes de sol). Cepandant on a établi
que ¢’était au cas des concentrations de sels les plus petites (0,25%,) que les plus grandes
quantités de solutions de scls sont passées & travers des colonnes de sol. spéeialement si
le sol a atteint sa pérméabilité maximum.

Tableaw 1. Composition méeanique des sols (9% — séché a 'étuve)

Tablequ 2. Quantités moyennes des solutions de CaCl, passant par jour & travers
des colonnes de sol de différentes densités &ppm entes. (1) Concentrations des solutions
de sel. (2) Densité apparente, g/cm?®. (3) Jours. (4) Quantités de solution, ml/jour. Chaque
chiffre représente la moyenne de 2 répétitions.

Tableau 3. Quantités moyennes des solutions de MgCl, passant par jour a travers
des colonnes de sol de différentes densités apparentes. Désignations voir Tab. 2.

Tubleau 4. Quantités moyennes des solutions de KCl passant par jour & travers
des colonnes de sol de différentes densités apparentes. Désignations voir Tab. 2.

Tableau 5. Quantités moyennes des solution de NaCl passant par jour & travers des
colonnes de sol de différentes densités apparentes. Désignations voir Tab. 2.

Tableauw 6. Influence des solutions de sels sur le coefficient de pérmeabilité. (1)
Sels. (2) Concentrations. (3) Densités apparentes, g/em3. (4) Coefficient de perméabilité
(K), em/heure. Chaque chiffre représente la moyenne de 2 répétitions.

Fig. 1. Influence de la sorte et la concentration des solutions de sels sur le coeffi-
cient de perméabilité (K) aux différentes densités apparentes. Densités apparentes:
4. 1.1g/emd. B. 1,2 g/em?. . 1,3 g/cm?.

Fig. 2. Effet de la densité apparente du sol sur le coefficient de perméabilité
(K) en employant des solutions de sels différentes. Axe horizontal: densité apparente.

Fig. 3. Quantités moyennes des solutions de CaCl, passant par jour & travers
tles colonnes de sol de différentes densités apparentes (eourbe de perméabilité — @, ml/
jour). Densités apparentes: 4. 1,1 g/em® B. 1,2g/em® C. 1,3 g/em?® Axe horizontal:
jours.

Fig. 4. Quantités moyennes des solutions de MgCl, passant par jour & travers
des colonnes de sol de différentes densités apparentes (courbe de parméabilité — Q,
ml/jour). Désignations voir Fig. 3.

Fig. 5. Quantités moyennes des solutions de KCI passant par jour & travers des
colonnes de sol de différentes densités apparentes (courbe de perméabilité — Q, ml/jour).
Désignations voir Fig. 3.

Fig. 6. Quantités moyennes des solutions de Na(l passant par jour & travers
des colonnes de sol de différentes densitds apparentes (courbe de perméabilité — Q, ml/
jour). Désignation voire Fig, 3.

BiausAnue cojeBbIX pacTBOpPOB pas3jHYHOTO COCTaBa H KOHUEHTpaLHUH
Ha BOJONPOHHUAEMOCTE CTHOETCKHX NMOYB

AT A MYCTADPA, M. M. ABHAJNTAu A. UEAH 3J-ABEJHHE

HKaunpcxni YHusepcuteT CenbCKOX03AHCTBEHHBIE hakynsTeT Kadelpa TNOYBOBEACHMSL,
MHHHCTEPCTBO Celbexoro xogsiictsa Otnen nousepefeuusi, Kanp (OAP)

Peswme

Ha annwosuainoll mouse HIHCTO-IIHHHCTO-CY IIHHCTOTO MEXAHHUECKOT0 COCTaBA B3y asH
BJIHSIHHE COJIEBLIX PACTBOPOB pa3mmﬂb1x no xumirgeckomy cocrasy (CaCl,, MgCl,, KCI, NaCl)
H pasnmuHol KoHueHtpaimu (0,25%,, 0,5%,, 1,09)), Ha THAPABJIHUYCCKYH) BO;I0IPOBOAHOCTE
nouBbl. ONLIT MPOBOAMICS B NMPOJAGIDKeHIH 15 jHell, ¢ Tpemsd PasiHyHLIMH O0BEMHLIMH Becam
1,1—1,2—1,3), B 2—2 noBTOPHOCTLAX.

Ha ocHoBaHHMH NOJTYYCHHBLIX JAHHBIX MOMCHO C/ICIaTh CIAEAYIOHHE 3aKIIOMEHHS:

1. FuapaBaHueckasl HPOBOJHMOCTL TIOUBBL B Cilyyde COJIEBBIX PACTBOPUB PaSIHUHOIO
XHMHUECKOT0 COCTABA H3MeHsLT1ach CIIefyIomHM o0pasom:

CaCl, = KCI > MgCl, > NaCl

2. Ocodoe nopejerne pacrpopa KCI, ¢ o/1Hoil cTopoHbl, 00LCHSIETCS 0COGCHHOCTSIMI
noHos K*, ¢ apyroft cTOPOHLI, 0COOGHHOCTSIMH TJIHHHCTHIX MIHEDAIOR (IHOKTArejipall MOHT-
MODHJLIOHHT) HAXOASLMXCS B II0UBeE,
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3. Trapasianueckas HPoROHMOCTE MOYBL BOOUINE CHHAKACTCH € TIOBLILIEHHCM 00beM-
HOI'D Beca.

4. He naGuoaanoce 00ueH TeHARHIH B CX0fe T. H. ¢KPHBLIX NepMealHILHOCTH) (KOMH-
UCCTBO PACTBOPA MPOLIEUIEro 33 jIeHb Yepes NOYBEHHYI0 KOJOHKY). MO)KHO yCTaHOBHTL, uTo,
KaK NIPABILIO, CaMOC O0JIBIIOE KONNECTBO NPOYIABTPOBABLIEroCs Yepes TIOUBEHHYI0 KOJIOHKY
COJIEBOr0 PacTBOPA HADIIOAAINCS UPH CAMOH HE3KOIH €ro KOHIGHTPAlMH, 0COdeHH) B CIlyuae
MaKkCHMAIBHOM TepMeadHibHOCTH TOYBEL.

Tafa. /. Mexannuecknil coctTaB H3yUYeHHOIl 10UBLI.

Taba. 2. Cpeanee kosmuectso pactsopa CaCly, npowesero 3a KA JeHL Yepes mou-
BeHHBIE KOJOHKH, PasiHuioro oonemoro seca. (1) }{OHHEHTpaunﬂ comeil. (2) O0vemuwlil BeC,
(3) Oene. (4) HosuecTBo pacteopa, 1MpoILeuer 0 UEPE3 MOYBLHHYIO KOJIOHKY . * = JaHHbIE 5151
TCST CPEIUIHNH H3 ABYX NApaslieNLHLIX T0RTOPHOCTEIL.

Taba. 3. CpeaHee wkonmuectso pacrteopa MgCly, npomeauero 3a kacunill geHb uepes
TIOUBEHHBIC KOJIOHKH PA3HUHOT0 00beMHOro seca. O003Hauel sT CMOTPH B Tabnuie 2.

Taba. 4. CpejHee koamuectso pactsepa KCI, npourejuero 3a kaypili eHb uepes mou-
BEHHBIC KOJIOHKH DasiHuiioro oonemuoro seca, O003HaueHst CMOTPH B Tatsmie 2.

Tada. 5. Cpepee konmuerso pacrsopa NaCl, npomejuero 3a Kauani 1cHs uyepes noy-
BEHHBIE KOJOHKH pasniuHoro o0beMHoro seca. OG03HAYEHHS CMOTPH B TalulMIe 2.

Ta6a. 6. BiMsinne CONEBLIX PacTBoOpoB Ha BojonpoBoanMoctTe mounnl. (1) Conesoit
pacrpop. (2) Konnenrpauusi, %, u mr. axB./1. (3) O0eemuuiil Bec. (4) Bogonposogumocts (K)
B CM/uac. ¥ = Kadcias BeJHUYHHA sIBASCTCS CPejIHCH N3 ABYX MapajuiesbHbIX H3Mepenmii.

Puc. 7. Bimande pasiHYHLIX 10 XHMHYCCKOMY COCTABY H KOHLUCHTPAIHH COJIEBLIX
PACTBOPOB Ha THAPABIHYECKYIO MPOBOAHMOCTE NouBE (K — cm/uac) 11pH pasiHuHbixX 00heMHLIX
pecax. A. O0pemuntii Bec 1,1. B. O6bemanii sec 1,2. C. Odnemuniii pec 1,3,

Puc. 2. Bausiune o0LeMHOr0 BeCa Ha MIPABIIYECKYIO IPOBOAHMOCTL mousnl (K — cm/
HaC) B CAYHAE COJIEBLIX PACTBOPOB PASIHYHOIO XHMHUECKOrO COCTARA H PA3NHUHON KonieHTpa-
. o ropusoHTansHoit ocn: o0bemHoiil Bec.

Puc. 3. Cpennee xonudectso pacrsopa CaCly, NPOIIENUIEro esKeHEBHO YeDes NOUBEHHbIE
KOJIOHKH PAasIHYHOre 00LeMHoTro Beca (Kpupas nepmcaduibiuoct) (Q — mu/mesb). A, OGnem-
Huk Bee 1,1, B, OGbemuniii sec 1,2. C. O0nemunit sec 1,3. Tlo ropugonranbHoil 0CH: Bpemst Ha-
OII0/IeHNs] B HAX.

Puc. 4. Cpepdee koamdectso pactsopa MgCly,, Npommeamero ex<e/HeBHO uepes IMOUBEHHbIC
KKOJIOHKH Pa3jIHUHOro 00LEMHOrO Beca (Kpupast lepmeadiuibHoceTH) (Q — muijicHs). O0osHave-
HHSI CMOTPH Ha PHCYHKE 3.

Puc. 5. Cpennee xonmuernso pacrsopa KCl, nipoueginero eskejHEBH) yepes [0UBeHHbIe
KOJIOHKH DPa3IHYHOr0 00LEMHOT0 Beca (KpHpas nepmealduiasHoct) (Q — mi/neHb). OGosHaue-
151 CMOTPH Ha pHeyliKe 3.

Puce. 6. Cpenree wodectso pacrsopa NaCl, npomeuiero eske/iHento 1ePes MouBeHHbI
KOJIOHKH PasiHaHOT0 00beMHOr0 Beca (KpHBLIe iepMealunsHocTH () — miifiens). QGosHaYCHHs
CMOTPH Ha pHCyHre 3.





