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Kiilonboézd kaliommiitragyali hatasanalk
vizsgalata karbomdatos homokon kukorica
jelzémoévénmyel

LASZTITY BORIVOJ
MTA Talajtant és Agrokémiat Kutaté Intézete, Budapest

A mitragyatermelés nagvarinya ndvekedésével egvidében wviltozds
mutathaté ki a miitragyavilasztékban is. A kadliummitragya termelésére és
felhasznalasdra vonatkozd adatokat vildgviszonylatban vizsgilva megillapit-
hato, hogy azok 10 év alatt megdupldzodtak. 1964-ben a termelés kerekitve
11 000 a felhasznalds 10 000 ezer tonna volt, 1974-ben pedig a termelés elérte
a 22 000, a felhasznalds a 21 000 ezer tonna K,O-hatéanyagot.

Megfigvelhets, hogy mig 1964-ben a termelt és felhasznalt kdliummii-
trigya dontd tobbségét a kalisé tette ki, addig az 1970-es évekig ez az ardny
fokozatosan csokkent és elStérbe keriiltek a koncentralt, nagvobb hatdanvag-
tartalmi és Osszetett miitragvak [9].

Ez a jelenség csaknem minden orszdgban megfigvelhets, mértéke azonban
orszdgonként igen valtozd. A jelenséget a gazdasigossigi megfontolasok mel-
lett a névények igénye, valamint a miitrigya adagok emelkedésével a nsvényre
és a talajra gyakorolt hatds is befolydsolja.

A kaliummfitrigydk hatédsdnak megéllapitasira hazai kisérletekben
pozitiv eredményt keveset taldlunk [8, 111, azok is f6leg homoktalajokra vonat-
koznak. A szintéfoldi novények koziil elsGsorban a kdliumra jobban reagild
névények, mint pl. a burgonya, kukorica, dohdny sth. esetében olvashatunk
igazolhaté kaliummitrigya-hatasokrdl 4, 5, 6, 7].

A miitrigya-adagok emelkedése elGtérbe hozza a féleség, az abban talal-
haté kisérd anyagok mennyiségének és tsszetételének kérdését is. Osszehason-
lité szabadféldi és tenyészedény-kisérletekben a kaliummiitragya-formak
hatisa a termés novekedése mellett a termések minGségi mutatéiban is megdlla-
pithaté. Tobb szerz$ kozol adatokat a klér kedvezdtlen hatasarol [1, 3, 10, 12].

Homoktalajon kdliumigényes jelzénovénnyel kisérletet folytattunk
kaliumszulfat, -klorid és -metafoszfat miitragyak hatdsinak vizsgilatdra.

Kisérleti anyag és modszer

A szabadfoldi kisérletet az MTA TAKI Orbottyani Kisérleti Telepén
allitottuk be 1972-ben. A kisérlet talajanak legf6bb jellemzdi a teriilet Atlagara
vonatkozéan: 1,2—1,8% humusz, 1-59% CaCO,-tartalom, 10—15%, leisza-
polhatd rész. A talaj tdpanyagkészlete: 80120 mg9, sszes N,7-15 mg%,
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1. tdbldazat

A lehullott csapadék mennyisége és a 40 éves atlagtdl valé eltérése (Orbotiyin)

1972 75

1y74
Tlonap —_— e e - =

THm eltérés, mm mm i eltérés, mm mm \ eltérés, nun
Janudr | 16 e 25 = 37 410
Februar 31 + 5 42 416 36 + 10
Mdreius 18 — 17 2 —33 6 — 30
Aprilis 132 4 90 YR 4-33 22 — 20
Méajus 141 + 79 1 — 01 53 — 9
Juanius 64 + 5 148 +89 46 — 13
Juilius 123 ] 46 == B 27 - 22
Augusztus 146 + 93 21 —32 62 4+ 9
Szeptember 44 — 2 19 —27 75 -+ 29
Oktdéber 12 — 35 43 — 4 173 +126
November 45 — 17 —28 306 — 9
December — — 40 25 —15 43 + 3

|

(Osszesen: 772 +242 464 —66 616 4+ 85

AL—P,0; és 8- 15 mg 9, AL—K,0. Az adott talajon ez jo kozepes tdpanyag
ellatottsagnak felel meg.

Az alkalmazott kezeléseket a terméseredményeket bemutaté 2. tablazat
tartalmazza. A hirom kdliummiitrigya hatdsit, a kidlium-kloridot, -szulfitot és
-metafoszfitot, két adaghan (80 —160 kg/ha) vizsgaltuk 2—2 nitrogén- és fosz-
forszinten. A felhaszndlt kaliummiitragyak koziil a kalisé (K,O 409%) és a
kilium-szulfat (K,0 509%) a hazai kereskedelmi forgalombél szérmazik, a
kalium-metafoszfitot (K,0 389, P,0; 55%) kiilfoldrsl szereztitk be [2].
A kezelésekben szereplé miitragya évente keriilt kiszordsra. A meteoroldgiai
tényezbk koziil a csapadék mennyiségét, havonkénti eloszldsat, valamint a 40
éves atlagoktol vald eltérését az 1. tablazatban mutatjuk be. A lehullott csa-
padék a sokévi dtlagot — az 1973 évet kivéve — meghaladta. A csapadék
eloszldsa, mely a kukorica igényét tekintve janius, julius hénapokban kritikus,
1972-ben és 1973-ban kedvez§, 1974-ben pedig kedvezStlen volt.

Jelzénovénynek 1972 és 1973-ban Mv.SC.580-at, 1974-ben a rovidebb
tenyészideji Mv.SC.405 hibridet vetettiik kézzel, 70 X 40 cm sor és tétavolsdgra.
A teriiletet vegyszeres gyomirtdssal tisztdn tartottuk. A puffer sorok torése
utdn a netté 29 mes parcellikrol 20—20 tovet mintakévének kivdgtunk.
Bzt kovetden a cs6termést megmértiik. A mintakévékbsl megmértiik a csé és
szar mennyiségét. Megfelels elGkészités (szdritds, morzsolds, daralas), majd
a kezelésenkénti egvesités utin a mintdkat kémiai analizisre elGkészitettiik.

A mintakévékben mért szem/szdr ardny alapjin kiszdmitottuk a parcel-
lankénti szirterméseket is.

A kisérletet véletlen blokk elrendezésben 37,8 m?® parcellan négy ismét-
lésben allitottuk be. A talajvizsgilatokndl a CaCOg-at Scheibler-, az isszes N-t
Tyurin szerint, a felvehets P,0, és K,0 tartalmat AL-médszerrel hatdroztuk
meg. A szem és szar tdpanyagtartalmdt nedves roncsolds utin vizsgaltuk,
a nitrogént Kjelduhl szerint, a foszfor- és kaliumtartalmat fotometridsan. Az
adatok értékelését variancia analizissel végeztiik.
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Az eredmények értékelése

A kukorica szemtermését évente, és a hdrom év dtlagdban a 2. tdbldzat-
han mutatjuk be.

A termésitlagok még a kontrollok esetében is nagyok, és joval meg-
haladjék az orszdgos atlagot. Az évenkénti ingadozas mellett a legnagyobh
termést 1973-ban kaptuk, amikor az elérte a 100 g/ha nagysdgot is. A kont-
rollhoz viszonyitva, az elsd évet kivéve, valamennvi kezelés szignifikins ter-
mésnovekedést eredményezett. A 80 kg K,O/ha adagndl a kiliummitrigyak
hatdsa kozott szignifikans kalonbséget kaptunk a 3 év dtlagdban. A kdlium-

2. tabldzat

A kukorica szem- és szartermése (g/ha 869 sz. a.)

) ‘ 3)
Szemtermeés 3 év dtlaga
) S A S — SR
Kezelés 1972 1973 | 1974 | szem ’ szér
afha

1. Kontroll 75,8 94,4 70,5 | 804 71,9
2. Ny P IS g (KC) 76,6 105,9 88,2 1 90,2 91,5
3. N30 P goKgo(KSO,) 80,0 112,0 94,1 95,4 98,7
4. Ny ProoKogo (KMF) 78,8 109,4 99,6 95,9 90,4
5. Nygo P10k o (KCI) 78,2 110,5 97,8 95,5 108,2
6. NyyoPragKy 5o(ES0,) 73,7 110,8 99,3 94,6 106,8
7. NyjoPasoKs ol EMF) 82,0 108,9 91,4 94,1 92,4
SzD,o; 5,0 10,4 9,5 5,6 12,0

KMF = kdlium-metafogzfdt

gzulfat és a kalium-metafoszfat kozel azonos termést biztositott, mig a kdlium-
klorid szignifikinsan kisebb termést eredménvezett. Az évenkénti adatokbdl
ugyvancsak megfigyelhets, hogy a kalium-kloridos kezelés, ha nem is szignifi-
kansan, de kisebb termést adott, mint a mésik két miitrigya.

A 160 kg K,0/ha adagn4l viszont, a hdrom év atlagiban a kaliummfitra-
gvak hatdsa kozott a szemtermésben nem mutatkozott szignifikdns kiilonhség,
az eltérés mindossze 1—2 g/ha-t tett ki. Az évenkénti eredményeket értékelve
lathatd, hogy mindossze a kilium-szulfat eredményezett szignifikdnsan kisebb
termést az elsd évben.

A két kiliumadag kézott, az azonos miitragyaformdk esetében, nem volt
igazolhaté terméskiilonbség. Az évenkénti eredményeket vizsgilva megélla-
pithatd, hogy egvediil az els6 évben volt a két szulfatadag hatdsa kozott szigni-
fikans eltérés. A kukoricaszar termését a hirom év atlagdban ugyancsak a 2,
tablazatban mutatjuk be. A szértermés a kezelések hatdsit azonosan tiikrozi,
mint a szemtermes.
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A miitragyazas hatisa a szem és a szar NPK- és fehérjetartalmaira

A kukoricaszem tzipanvagtartdlmémak valtozdsat a harom év atlagdban
a 3. tabldzat tartalmazza. A nitrogén- és nversfehérje-tartalom a nitrogén-
miitragya mennyiségétdl figgden novekedett.
3. tabldazat
A szemtermés tdpanyagtartalma (3 év atlaga)

|

1) X N}'er(s:i')ehérje B,0; ‘ K0 | Felﬁl‘]e-

Kezelés I hozam,

| kgia
1. Kontroll 1,20 7,50 0,74 0,44 603
2. NypoP oK g (IKCI) 1,28 8,00 0,73 0,42 722
3. NpgoP oo K go(K2SO,) 1,35 8.44 0,79 0,45 712
4. Ny po P K gol EMF) 1,27 7,94 0,79 0,44 757
5. Num <, g0l KCL) 181 $,19 0,71 0,41 785
6 NpgoPra Ky o (KoS0,) 1,34 8,38 0,71 0,38 793
7. Ny Pase ] o (KMF) 1,41 8,81 0,78 0,44 520

A szem nitrogéntartalmdban a kisebb kaliumadagndl nem tapasztaltunk
eltérést a kiillonbozd kaliumformak hatdsa kozott, a nagvobb adagnal viszont
a kalium-metafoszfat hatisa kedvez6bbnek bizonvult. A fehemehoz&mot mint
a termés egyik fontos mutatojit ugvancsak kiszamitottuk és a 3. tablazathan
kozoljik. A kezelések hataséra a fehérjehozam a 603 kg/ha-rél 829 kg/ha-ra
nétt.

A foszfortartalomban egyik évben sem tapasztaltunk szdmottevs eltérést
a kezelések hatdsara. Az irodalmi adatokkal egvezden a kdliumtartalomban sem
mutatkozott lénveges killonbség sem a kiilonbézé kalinmformaik, sem az adagok
hatdsdra. A kukoricaszar NPK-tartalmdt a harom év dtlagdban a 4. tibldazat-
ban mutatjuk be.

4. tabldzat

Kukoricaszar tapanyagtartalma (3 év atlaga)

B N P,0, E,0
Kezelés &
! | |

1. Kontroll 0,60 | 0,10 0,99
2 NlaﬂPaohso(hCI) 0,74 0,20 ‘ 0,91
3. NypoPeoKge (E50,) 0,61 0,17 0,61
4. NjpoPiogKgy (KME) ! 0,64 0,19 0,65
5. NogoProglyge (KCT) 0,71 0,17 0,91
6. Nz;oPrzohluo (K,50,) .83 0,20 0,82
7

« NogoPagoBygo (KMF) boooT2 \ 0,21 | 0,83
\

A kukoricaszar nitrogéntartalmit is alapvetéen a kezelésekben kiszort
nitrogénmiitrigva mennyisége hatdrozta meg. A foszfortartalomban nem
tapasztaltunk szamottevd eltérést egvik kezelés esetében sem. A szdr kdlium-
tartalma az alkalmazott kdliummitrigya-adagok emelésével nitt.
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Tapanyagmerleg, tdpanyag-hasznosulds

A harmadik év végével elkészitettiik a kisérlet tdpanyagmérlegét (5. tab-
lazat). Feltiintettiik a kezelésekkel adott és a terméssel kivont tdpanyagmennyi-
séget és azok egyenlegét. A hasznosuldst az irodalombdél ismert kiilonbségek
modszerével szamitottuk (5. tdbldzat).

5. tabldzat
Tipanyagmeérleg, 1972—1974

5 AElzo)tt Ki(jo)nt @) Eé‘z)ws ®
e tépanyag Feyenleg | o vontrolledi| Hasmomits,
0,
kg/ha %
N
1. Kontroll — 418,7 —418,7 — =1
2. NpaoP o Koo (KCD) 360 547,38 | —187.3 | 1286 35,7
3. NipoP oK g (K,S0,) 360 563,7 |  —203,7 | 1450 40,3
4. NypoPyoKgo (KMF) 360 5404 | —180,4 | 121, 33,8
5. NasoPpacKyeo (KCl) 720 608,5 | 1115 | 189,8 26,4
6. NjyoProoKy oo (K SO,) 790 6477 | - 7123 | 2200 31,8
7. NpyoPagKyoo (KMF) 720 598,8 | 4121, 180,1 25,0
P,0,
1. Kontroll — 220,2 —220,2 — —
2. NyuoP oKy (KCI) 180 2492 | — 69,2 | 20,0 16,1
3. NpaoPoKeg (K:SO,) 180 276,3 | — 96,3 | 56,1 31,2
£ Ny ProoKogn (KMF) 360 272,3 | + 87,7 | 521 14,5
5. NpyoProgKoe (KCL) 360 256,1 | 11039 | 359 10,0
6. NyoPraoEy 0 (K5S0,) 360 266,2 | - 93,8 46,0 12,8
T. NopyPpgKyeg (KMF) 720 2752 | 4448 ‘ 55,0 76
K,0 |
1. Kontroll - 8887 | ~8a57 | — -
2. NyooP oo Ko (KCI) 240 3707 | —1203 | 450 18,8
3. NypoP oKy (KsS0,) 240 310,3 | — 10,3 Z -
4. NypoPranKopy (KMF) 240 3053 | — 653 | — —
5. NayoPracKyeo (KCI) 480 4128 | - 672 871 18,1
6. Ny PraKeo (K;50,) 480 3798 | L1002 541 11,3
7. NpyoPagolye0 (KMF) 480 356,3 | 1237 306 | 6,4

A nitrogén esetében a tdpanyaghozam €s a kezeléssel talajbavitt hato-
anyag-egyenleg a kisebb, 120 kg N/ha adagnal negativ. A talajbdl kivont nit-
rogén mennyisége 180— 204 kg/ha kozott volt. A nagyobb, 240 kg N/ha keze-
lésekben az egyenleg pozitiv. A kaliumformak hatdsat tekintve, mindkét adag-
nal a metafoszfatos kezelés egyenlege volt a kedvezGbb.

A foszforegyenleg a 60 kg/ha adagokndl negativ, ennél nagvohb adagok-
nal pozitiv volt. A nagyobb adagt kalium-metafosztat esetében kiilonésen
jelents a talaj készletét gyarapité P,0O; mennyisége. A kdliumegyenleg a
kisebb adagi kezeléseknél szintén negativ, de a kiilénbozé kaliumformak
esetében viszonylag nagy eltéréseket kaptunk. A nagyobb adagi kezeléseknél
az egyenleg pozitiv és a K-formdk hatdsa kozott ugyancsak nagy eltérések
mutatkoztak. A metafoszfatforma hatdsa volt a legkedvezihh.

3*
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A tdpanyagok litszélagos hasznosuldsa nitrogénndl a 120 kg N/ha adag-
ndl 33,8 és 40,39, kozott, a 240 kg Njha adagnal 25,0 és 31,89, kozott vilto-
zott. A kiliummitriagyik hatdsat vizsgdlva megallapitottuk, hogy mindkét
adagndl a K-szulfatforma hatott a legkedvezGbben a nitrogén érvényesiilésére.

A foszforhasznosulds mindhdrom kéliumforma esetén az adagok néveke-
désével csokkend tendencidt mutatott. A hasznosulds 31,2%-1rél 7,6 %-ra csok-
kent.

Kaliumhasznosulast a kisebb adagi kezelésekben csak a kloridformdn4l,
a nagyobb adagndl viszont mindhdrom forma esetén kaptunk. Erdekes médon
a kloridforméju kéliummiitrigya hasznosuldsa — amely a legjobhnak hizo-
nyult — a kis és a nagy adag esetén kozel azonos nagvsigi volt.

Kovetkeztetések

Megdllapithaté, hogy tdpanyagban j6 kozepesen ellatott, karbonétos
homokon miitragydzassal a kukorica szemtermése a kontrollhoz viszonvitva
mintegy 15 g/ha-ral névelhetd.

A kélium-klorid, -szulfit, illetve -metafoszfat miitragydk hatdsa kozott
szignifikdns kiilonbség csak a 80 kg/ha adagndl mutatkozott a szemtermésben.
A 160 kg/ha adagnél a vizsgilt kaliummiitragyak hatdsa kozott igazolhatd
kiilonbség nem volt.

Az irodalmi adatokkal egyez6en, a kukoricaszem és -szar nitrogéntartalma,
els6sorban a nitrogénmiitrigya hatdséra nétt, a kiliummitrigya mennyisége
és formdja lényegesen nem befolydsolta.

A szem foszfor- és kilium-, valamint a szar foszfortartalma a kezelések-
ben alkalmazott kiliummiitrigya-féleségek hatdsdira nem valtozott.

A szér K,0 tartalma a kaliummitridgya adagjdnak nivelésével egvidejii-
leg novekedd tendenciit mutatott.

A nitrogén latszolagos hasznosulisa az adag 120 kg/ha-rél 240 kg/ha-ra
nivelésével az adott talajon elég alacsony, mindossze 28—379, volt. A nitro-
gén hasznosuldsét sem a foszfor-, sem a kéliummfiitrigya mennyisége és for-
méja alapvetfen nem médositotta.

A foszfor hasznosuldsa 8 —31Y%, kozott valtozott.

A kélium hasznosuldsa a nagyobb, 160 kg/ha adagnal a hasznilt kilium-
miitrdgya form4jatdl fiiggben valtozott, a K-klorid és K-szulfit formék javira
a K-metafoszfattal szemben.

A kiillonbozd kalinmmiitragyak alkalmazdsinak tovabbi kutatdsat a
gazdasigi tényezfk mellett a vildg miitrigyva termelésében és felhasznalisdban
mutatkozé valtozésok is indokoljék. Egyre inkdbb terjed a koncentrilt KCI,
az Osszetett komplex NPK mfiitrigydk alkalmazésa.

Osszefoglalas

Orbottydnban az MTA TAKI Kisérleti Telepén karbonétos homokon
az 1972—1974 években végzett szabadfoldi kisérletben vizsgiltuk hdrom
kiliummitrigya, a KCl, a K,S0, és a kilium-metafoszfat hatdsat a kukorica-
szem és -szar termésére, illetve azok NPK- és fehérjetartalméra.

A kisérleti teriilet j6 kozepes tapanyag-ellatottsigi, gyengén lagos, kar-
bondtos homok 1,5%:-0s humusztartalommal.
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A harom év atlagaban a tragyazatlan kontrollhoz viszonyitva valameny-
nvi kezelésben szignifikdnsan nagyobb szemtermést kaptunk. A 80 kg K,0/ha
szinten a K-szulfit és K-metafoszfat szignifikinsan nagyobb szemtermést
eredményezett. A 160 kg K,O/ha szinten a kdlinmmiitragya-formak kozitt
szignifikdns eltérés nem volt. A szartermés a kezelések hatdsit kozel azonos
modon mutatja, mint a szemtermés.

A kukoricaszem nitrogéntartalma atlagosan 1,20 és 1,41%, a nyersfe-
hérje 7,5 és 8,819, kozdtt valtozott. A szem foszfortartalma minimalisan vilto-
zott, atlagosan 0,71 és 0,799, kozotti értékeket mértiink. A szem kaliumtar-
talma sem a kdliummiitrigya mennyiségétdl, sem kiilonbozd formditél nem
véltozott, 0,38 ég 0,449, kozotti értékeket mértiink. A szir nitrogén- és fosz-
fortartalma a kezelések hatisira nem valtozott. A kdliumtartalom 0,119%-kal
nétt a nagyvobb kdliummitrigya-adag hatdsara.

A kezeléssel adott és a novények éltal kivont tipanyagok egyenlegét
tekintve mindhdrom tédpanvag esetében a kisebb adagokndl hiany, a nagyobb
adagokndl tobblet mutatkozott.

A tapanyagok hasznosuldsa a nitrogén esetében 120 kg N/ha adagnél
33,8 - 40,39%, a 240 kg N/ha adagndl 25,0—31,89%, kozott alakult. A foszfor
érvénvesiilése 31,2 és 7,69, kozott viltozott.

A kalium esetében a 80 kg K,O/ha adagnil csak a kloridos kezelésben
18,8%:-08, a 160 kg K,0/ha adagnél pedig, mindhérom kaliumformandl 6,4
és 18,1%-o0s hasznosuldsokat szdmitottunk.
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The Effects of Various Potassium Fertilizers on Maize Yields
on a Calcareous Sandy Soil

B. LASZTITY

Research Institute for Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of Sciences, Budapest
Summary

During the years 1972 —1974, field experiments were conducted at Orbottydn, in
the Danube—Tisza interfluve, to compare the effects of potassium chloride, potassium
sulphate and potassium metaphosphate on the grain- and stover yields of maize as well
as on the NPK and protein contents of the crop on a slightly acid, caleareous sandy soil.
This sandy soil has a medium nutrient supply, its humus content is 1.5% and the clay
fraction is between 10—159%.

In the experiment two different doses of each K fertilizer were applied at two
N and P levels. The grain yields were, on the average and in all treatments, significantly
higher, as compared to the control. In the case of the lower K dose, K-metaphosphate
gave significantly higher yields than K-chloride, while when the higher dose was applied,
there was no significant difference between the yield increasing effects of the three
K fertilizers.

Stover yields, however, were increased significantly only by the higher K dose.

The N and crude protein contents of grains increased, first of all, due to the effect
of the N fertilizer applied, and the average increase varied between 1.20—1.419% and
7.60—8.819%,, respectively.

The P content of grains varied from 0.71 to 0.799%.

The K content of grains was influenced neither by the amount, nor by the kind
of K fertilizers applied, and it varied from 0.38 to 0.449%,.

The trestments increased the calculated protein yield from 603 kg/ha to 829 kg/ha.

The changes in the N and P contents of maize stover showed a tendency similar
to that observed in the grains. The higher K dose brought about a 0.11% increase in
the K content of stover.

After the 3rd year of the experiment, a nutrient balance-sheet was prepared and
the utilization of the applied fertilizers was calculated. Tt was found that the balance
of nutrients was negative in the case of the lower doses, and positive due to the higher
doses.

N utilization varied from 33.8 to 40.39 with the 120 kg/ha N dose and from
25.0 to 31.89%, with the 240 kg/ha N dose. The utilization of P was between 31.2 —7.69%,.

K utilization — in the case of the lower, 30 kg/ha dose — could be calculated
only when K was applied as KCl. When the 160 kg/ha dose of either I fertilizer was
given, I{ utilization varied from 6.4 to 18.19%,.

Table 1. Amount of monthly precipitation and its deviation from the 40-year-
average.

Table 2. Grain and stover yield of maize (calculated for 869, dry matter). (1)
Treatment. (2) Grain yield. (3) Grain and stover vields, the average of 3 years. KMF —
potassium metaphosphate.

Table 3. Nutrient content in the grain yield (the average of 3 years). (1) Treat-
ment, (2) Crude protein, %. (3) Protein yield, kg/ha.

Table 4. Nutrient content of maize stover (the average of 3 yvears). (1) Treatment.

Table 5. Nutrient balance-sheet for 1972—-1974. (1) Treatment. (2) Nutrient
applied, kg/ha. (3) Nutrient taken up by plants, kg/ha. (4) Balance. (5) Deviation from
control. (6) Utilization, %.
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Vergleich der Wirkung von verschiedenen K-Mineraldiingersorten
in Maiskulturen auf karbonathaltigem Sand

B. LASZTITY

Forschungsinstitut fir Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarischen Akademie der Wissenschaften, Budapest
Zusammenfassung

In Orhottyan, im Zwischenstromgebiet von Donau und Theiss, haben wir in den
Jahren 1972 —74 auf karbonathaltizem Sand in Feldversuchen die Wirkung von drei
K-Mineraldiingerarten, und zwar KCl, I{,80, und K-metaphosphat auf den Ertrag und
NPK-Gehalt, bzw. Liweiss-Gehalt von Maiskorn und -stroh untersucht. Das Versuchs-
eobiet war ein mit Nihrstoffen mittelméssig versehener, schwach alkalischer, karbonat-
haltiger Sand. Sein Humusgehalt betrug 1,5%, die mechanische Zusammensetzung
betreffend betrug der abschlammbare Anteil 10—159%,.

Die drei K-Mineraldiingerarten wurden in zwei Gaben auf je zwei N- und P-
Stufen verglichen. Der Maiskornertrag war — im Verhiiltnis zur Kontrolle — in jeder
Behandlung signifikant hither, Bei der niedrigeren K-Gabe erhielten wir mit K-meta-
phosphat einen signifikant hoheren Ertrag als bei dem KCL Bei der hiheren K-Gabe
ergab sich aber zwischen den drei K-Diingerarten kein gesicherter signifikanter Ertrags-
unterschied. Im Falle des Frtrages von Maisstroh wurde nur bei der héheren K-Stufe ein
gesicherter Ilrtragsunterschied gefunden.

Der N- (Roheiweiss)-gehalt des Maiskorns wuchs vor allem mit der N-Mineral-
diingeranwendung zwischen 1,20 und 1,419%, bzw. 7,50 und 8,81%. Der P-Gehalt des
Maiskornes variierte weniger (zwischen 0,71 und 0,79%).

Der K-Gehalt des Maiskorns #inderte sich in Abhéingickeit von der Menge und
Form des verwendeten K-Diingers nicht, er bewegte sich zwischen 0,38 und 0,44%,. Der
errechnete Roheiweissertrag wuchs infolge der Diingung von 603 kg/ha auf 829 kg/ha.

Der N- und P-Gehalt des Maisstrohs zeigte die gleiche Anderungstendenz wie bei
dem Madskorn.

Der K,0-Gehalt des Maisstrohs erhéhte sich in Abhingigkeit von der Menge des
mit der Diingung gegebenen K-Wirkstoffs um 0,119%.

Nach dem dritten Versuchsjahr stellten wir die Nihrstoffbilanz auf und berech-
neten die Verwertungen. Besiiglich der Bilanz der durch die Behandlung gegebenen und
durch die Pflanze entzogenen Nihrstoffe sind fiir alle drei Nihrstoffe bei niedrigeren
Gaben ein Mangel, bei hoheren ein Uberschuss aufzuzeigen. Die Verwertung bewegte sich
bei einer N-(abe von 120 kg/ha zwischen 33,8 und 40,3%, bei einer N-Gabe von 240 kg/ha
zwischen 25,0 und 31,89, Fiir P-Wirkstofl ergaben sich diejenigen zwischen 31,2 und
7,597

Die Verwertung von Kaliwn konnte bei der kleineren Gabe von 80 kg IL,0/ha
mur fiir die Anwendung von KCl berechnet werden. Bei der grisseren Gabe von 160 kg/ha
errechneten wir bei allen drei Formen eine Verwertung zwischen 6,4 und 18,1%.

Tab. 1. Menge des Niederschlags und ihre Abweichung vom 40 jithrigen Durch-
schnitt. (Orbottyan).

Tab. 2. Brerag des Maiskorns und des Strohs (anf 869, Trockensubstanz berech-
net). (1) Behandlung, (2) Kornertrag. (3) Korn- und Strohertrag im Durchsehnitt von
3 Jahren. KMEF = Kaliummetaphosphat.

Tub. 3. Nihrstoffgehalt des Maiskorns im Durchschnitt von 3 Jahren. (1) Behand-
lung. (2) Roheiweiss, %,. (3) Kiweissertrag, ka/ha.

Tab. 4. Nithrstoffeehalt des Maisstrohs im Durchschnitt von 3 Jahren, (1) Behand-
lung.

Tub. 5. Nihrstoffbilanz 1972 —74. (1) Behandlung. (2) Nihrstoffgabe. (3) Nihr-
stoffentzug. (4) Bilanz, (5) Abweichung von der Kontrolle. (6) Verwertung. %.
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HzyueHue BIMAHHA IPPEKTHBHOCTH Pa3THYHBIX KadWiiHBIX MHHEpalbHBIX
ynoOpeHnii Ha KapOOHATHOM TMeECKe ¢ NOJONBITHBIM pacTeHHeM KYKYypy3oii

E. JJACTHTB

Hayuno-mHcenenoBatenbCKUA HHCTHTYT TOYBOBECHHA H arpoxumuy BAH, Byaanewr
Pezwme

B Mesuypeuse Hynast u Trcee, B Iplarran sa KaploHatHoM mecke B 1072— 1974
'0NaX TIPOBETH NPOUSBOACTBEHHBIC OMLITHL, B KOTOPEIX H3yuamu eiusiHie KCI, K,50, u mera-
thochara Kanus Ha ypoxai sepHa u cTedneil KyKypysbl ¥ Ha COJEPIKAHHS] B HHX NMUTATENBHBIX
SNEMEHTOB H Oenxa. TTouBHI ONBITHOrO TOJISI NPENCTABJSIH COO0H cnaso LIEN0YHOI Mecoi ¢
copepyxannem 10— 159%-0B wiueToil (jpaKLHHE, NOYBH COTEPIKATH rymyca 1,5% u Obumu cpeppe
00eCmeue sl THTATENbHLIMH JIEMEHTAMH.

YiazaHHble KaJiiiHbe YA0OpeHYs! BHOCHIH B ABYX /103aX Ha ABYX YPOBHSIX BHECCHHSI
a30ta H Gochopa. Yposxaii 3epHa B CPeHEM Ha BCEX BAPHAHTAX ObLI ZOCTOBEPHO D0JIEE BLICOKHM
10 CpaBHEHHIO ¢ KoHTposTeM. TTpH Golee HUSKMX 103aX BHECeHIs MaTadiocdaT Kauus nan Gosee
BLICOKYI0 NPHOABKY YpPOyKast, 4eM XJI0PHCThI Kanuii. [TpH BHECEHHH BBICOKHX 03 MEXIY TPeMs
KaTHHHLIME y0GPEHIAMHU SHAYHTENbHEIX PA3HAL B NPHGABKAX YPOXKasi HE HAGIIONATH.

Pagmiuel B ypokaax crefiieil KyKypyssl Ha0MOANN TONBKO OPH BHECEHHH BBICOKIX
7108 3THX YHoOpeHHi.

ComeprkaHue azoTa H CHIPOro 6AKA B 3ePHE KyKYPY3Bl YBEJIHUHIIOCE, B TICPBYIO 04EpEph,
TIOR BMFHUEM BHECEHHS a30THLIX MUHEDANbLHBIX yRoOpenwuit B npegenax 1,20 u 1,419% wau
7,%0711 8,81%. Conmeprxanne ¢ocdopa B 3epHE M3MCHSIIOCH MEHBIIE M GbLTO B npenenax 0,71
n 0,79%.

J03bl 1 (OPMEI KanuitHEX yHoOpeHHil He 0KasalH SHAYHTENBHOIO BIHAHHA Ha cozep-
JKAHHE Kanusl B 3€pHE KYKYPyssl. Ero konuuecTso cocrasisino 0,38 u 0,449,

Ton BauAHMEM BHECEHHST KANHIHBIX yIoGpeHHil BeXoy, GeaKa moBsicHacs ¢ 603 Kr/ra no
829 kr/ra.

Coneparanue azora i docopa B cTebsx KyKYpysbl NOKASbIBAET TY K€ TEHJCHLIHIO, UTO
11 B 3epHEe,

Cozepyanne Kanust B cTe(NsIX B 3ABHCHMOCTH OT [03 BHECEHHS KAaJHEHBIX ynoGpennii
VBenHuHIock Ha 0,119%-oB.

INocne Tpex ner onuTOB COCTARHIM 0ANAHC THTATENLHBIX BELIECTE PacyHTaNH yCBOsie-
MOCTb. MCXOMs1 3 CaJIbI0 BHECEHHBIX 1 YCBOSHHBIX PACTEHUSMH NHTATENBHBIX 3JIEMEHTOB, /1151
BCCX TPEX NHTATENBHbIX 9IEMEHTOB IPH HUBKHX 033X BHECEHHsI HAOJIONAIH HCIOCTATOK, npu
Gonee BHICOKHX m03aX — H30BITOK.

Ycpoenne asora npu gose BHecenus 120 Kr/ra Geuto 33,8 u 40,3%, npu Gojee BLICOKOI]
nose 240 xr/ra — 25,0 u 31,8%. Vcsoenue docdopa Obin meRay 7,6— 31,29,

YCBO€HHE Kajiisl NpH Jiose MeHblue 80 Kr/Ta GhUI0 3aMETHO TONbKO B CJIydae BHECEHHsI
XJOPHCTOro KanksA. Ipn Goaee Boicoknx nosax (seinie 160 Kr/ra) 1s Beex Tpex dopm KanuiiHerxX
MHHEPAJIBHBIX y00peHNil ycBoeHHe cocTaensino 6,4— 18,19,

Tafa. 7. Konuuecrso BHIIABIIHX aTMOCHEPHEIX 0CAKOB H PACXOKIEHIE OT CPEmHHX
40-netHnx pauHeIx (dpbarTan).

Taba. 2. Ypoxaii aepHa 1 credneil Kykypyshl (B nepecuere Ha 869% cyxoe BemwEecTBo).
(1) Bapmaur. (2) Vposkaii acpua. (3) Yposxait 8epHa 11 crelmneil KyKypyssl B CDEAHEM 3a Tpil
roga, KMF = meradocdaT xanus.

Tada. 3. Copepranne IHTATENLHBIX HJ1EMEHTOR B 38pHE KYKYPY3bl, CDEIHEE 33 TPH roja.
(1) Bapuanr. (2) Coipoii Gemox . (3) Beixox 0enxa B Kr/ra.

Taba. 4. CoiepikaHue NHTATENBHBIX JIEMEHTOR B cTe0IAX KYKYPY3bl, CPeaHee 3a TPH
roga. (1) Bapuanr.

Taba. 5. Bananc nuratensHeX Bewects 1972— 1974, (1) BapuanT. (2) Buecennoe mira-
TeJLHOE BCINECTEO. (3) BriHeceHHoe PacTeHHeM NITATENHHOE BEmecTRo, (4) Caiabo. (5) OTrno-
HEHHE 0T KOHTPOJIA. (6) YeBoenue B 9.



