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Az tgvnevezett corvneform baktériumok kizé a BERGEY's Manual leg-
utolsé kindasa [4] elsdsorban a Corynebacteriwim, Arthrobacter, Brevibacterinm,
Microbacterium, Cellulomonas ¢és Kuwrthin genuszok fajait soroljo. A corvne-
formok elnevezésiiket sejtjeik jellegzetes, egvenes vagy hajlott, sokszor duz-
zadt, bunkés végd, szabdlvtalan pdleika alalkjdarél nyerték. Ilven tipusi koroko-
z0 haktériumokat Corynebacterivan diphtherice megjeloléssel elsének LEHMANN
és NEUMANN [39] ismertettek. Hamarosan tovabbi hasonld parazita bakté-
riumokat fedeztek fel. A Coryncbacterivim genuszba tartozd mikrébakat mint
Gram-pozitiv, spordt nem képezd, aktiv mozgdsra nem képes, savalléan nem
fest6dG, elsfsorban is aerdb szervezeteket irtdk le, melvek sejtjei irreguld-
ris, egyenetlen festédésre hajlamosak. E szervezeteknek az aktinomiceszekkel
mutatott szoros rokonsdgit 1s méar kordn felismerték [48]. Az id6k folyaman
azonban a Corynebacteriaon-nak mindsitett, vagy velitk rokonfajok szama erdsen
megszaporodott. Az ceredetileg allat-, illetve humanpatogén specieszek mellett
tihh szerzd (elsdk kozitt Kisskart és BEREND [33]) szaprofita, valamint
novényvpatogén fajokat is idesorolt, lénvegesen kiterjesztve ezaltal a coryne-
formok dltalinossagban vett alakkorét [28].

Kezdethen a Coryncbacterium genusz tagjainak tekintett szervezetek
rendszertani identifikdciéja viszonylag problémamentesnek mutatkozott. A kc-
sGhbiek sordn azonban ujabb corvneform genuszokat és ezek szédmos fajit
publikdltdk, melyek behatd tulajdonsdganalizise kérdésessé tette a coryne-
formok eredeti definicidjandl hasznélt, dgynevezett kuleshélvegek differencidl-
diagnosztikai értékét. Igyv coryneformnak mindsitettek néhany olyan orga-
nizmust is, melyvek aktivan, esillokkal mozogtak, tovdhba amelvek nem tipi-
kusan Gram-pozitivan festGdtek. Egveseknél bizonyos kortilmények kozitt a
savalld festés sem volt kifejezetten negativ, valamint a coryneformok kozé
soroltak anaerdhokat is. Mindez azt vonta maga utdn, hogyv egvre inkabh
maga a jellegzetes corvneform-morfoldgia lett az o legfontosabh fuszekots
kapocs, mely e csoport tagjait dsszefogta és elkiilonitésitknél mds baktériu-
moktél, a legjelentésehb szerepet jatszotta. Sajnos a dontének tartott pleo-
morf megjelenés sem jelentkezett kovetkezetesen ¢s minden koriilményvek
kizott valamennyi corvneformndl, s6t nagvmértékhben a tenyésziési viszo-
nvoktol figgdnek bizonyult [78]. Kovetkezésképpen e szervezetek rendszer-
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tani identifikaciéja ma még igen gvakran silyos nehézségekbe iitkozik és eset-
leg a legkiterjedtehb diagnosztikai munka sem vezet kell§ eredményhez.

A coryneform szervezotek a természethen széles kisrben elterjedtek. Szap-
rofitaként megtalalhaték mind a tavak vizében [77], tengervizben [37, 63, 641,
mind a talajokban [78]. VANDERZANT és munkatdrsai [75] szerint a Mexikdi-
oholben a coryneformok alkotjdk az akvatikus mikrofléra domindns frakeid-
jat. Tzoldltdk mar e szervezeteket vizi allatok (rdkok, halak) felilletérdl is
[46, 55, 62, 76, 81]. Kimutattdk jelenlétiiket a legkiilonbozsbb éleliniszerek-
ben, igy pl. a tejben és tejtermékekben [1, 257, sajtok felilletén [45], pulyka-
huson [36], sth. A fagyasztott zoldség mikroflordjinak jelent6s frakcijdt al-
kothatjdk [72], de jelenlétitk gyakran észlelhets novények levelein, szaran, rii-
gyein, stb. {17, 32, 46, 49, 50]. Minthogy a sézott tengeri halakon is megje-
lennek, nyilvinvald, hogy egyes okotipusaik nagy NaCl koncentricick tolerd-
lasdra képesek [46].

A talajlaké, szaprofita coryneformok eléforduldsarél jelentés szami iro-
dalmi utalds tudésit. JENSEN mar 1933-ban [27], kés6bb pedig TorpiNG 1937-
ben [74] talajbél izolélt coryneformok vizsgalatérél szamol be. E szervezetek
gyakran a talajmikrofléra jelent6s hanyadat tehetik ki [10]. Igv Locmmean
és BurroN 1055-ben [41] az altaluk tanulmdnyozott talaj mikrobiotdjanak
80%-at Arthrobacter-nek mindsitették. Rovarr és KaTzneLsox [56] talajbol
szdrmazd baktérium izoldtumai koziil szamos az Arthrobacter genuszha tarto-
zott. MULDER €s ANTHEUNISSE [45] az Avthrobucter-ek szamét a legkiilonbozébb
mérsékelt ¢govi €s trépusi talajtipusokban 8 X 103—5x 1051 ¢ talaj kozotti
értékben allapitottik meg.

Coryneform szervezeteket a legeltérébb természeti szubsztratumokbél
izolalhatunk, igy pl. aktivalt iszapbol [44], vagy szikldk feliiletérs] [707]. Kimu-
tattak jelenlétiiket a rizoszféraban is: SPERBER és Rovira [71] a léhere “zo-
szférajabol szdrmazd izoldtumok 639%,-it pleomorf megjelendstinek taldiia és
ezek zome az Arthrobacter és Nocardia genuszba volt besorolhat6.

A talajban él§ coryneformok okolégiajardl és biokémiai aktivitdsdrsl
52016 jelen ismereteink méy folotte hézagosak. E tekintethen a Conn és
Divvick dltal 1947-ben [11] leirt Arthrobucter genusz, mely a pedoszférdban é16
coryneformok egy nagy csoportjit alkotja, még viszonyvlag a legjohban ismert.
Erdekes mddon tébb megfigvelés is tanusitja, hogy az Arthrobacter-ek és
Pseudomonas-ok kozitt, a legeltérébh kimnyezeti feltételek esetén is, mecha-
nizmusdban ma még ismeretlen, de igen szoros kolesdnhatds érvénvesiilhet.
SIEBURTH [64] pl. a tengerviz baktériumpopuldciéjinak dinamikijit vizsgalva
megallapitotta, hogy az évi fluktudcid soran a dominans Pseudomonas-ok szé-
ménak csokkenésével az Arthrobacter-eké emelkedik. Hasonléd megéallapitésra
jutottak PETERSON és munkatdrsai [51] a gabona rizoszféra és rizoplin bak-
térinmpopuldciél vonatkozdsdihan is. A talaj fiziko-kémiai faktorai koziil a
viztartalmat a coryneformok determindns dkolégiai tényvezdjének talaltik: a
nedvességtartalom emelkedésével egvenes ardnvban nétt az Arthrobacter-ek
szama, mikozben a mikrofléra domindns frakeiéjavd léptek els; ugvanakkor a
Pscudomonas-ok hiomasszija lecstkkent. A talaj kiszdraddsakor e folyamat
forditott irdnyban jatszddott le: a Pseudomonas-ok szama fokozatosan a domi-
nancia szintjére emelkedett, mig az Arthrobacter-ek populacidja, béar dsszezsugo-
rodott, de egészen nem pusztult ki. Ezzel dsszhangban tobb szerzé is ramuta-
tott az Arihrobacter-ek szérazsdgtiirésére. MULDER és ANTHEUNISSE [45] pl.
erdsen Kkiszdaradt talajban, néhdany hénap utdn a spéraképzék mellett mér csak
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Arthrobacter-eket taldlt. Hasonlé adatokat kozolnek RomINson ds munka-
tarsai [54] is. Harrisnak [22] a liverpooli 6koldgiai szimpoziumon tett hozza-
sz6lasabol kitiinik, hogy az Arthrobacter simplex nagymennyiségii protont képes
abszorbedlni, és feltehet@en ezzel tenvészfeltételeit teszi a maga szamdra
kedvez&bbé.

Az Arthrobacter-ek valdszintileg fontos szerepet jatszanak a tapanyagigé-
nyes talajmikroorganizmusok novekedési faktor elldtasdban, minthogy kiilon-
bozé aminosavakat, vitaminokat, sth. termelnek [47, 79]. KATZNELSON ¢8
Stro1s [31] szerint auxint is eldallitanak. CHARNEY [8] a szteroidok transzfor-
malasarél ad hirt nemesak az Arthrobacter-ek, hanem egyél Corynebacteria-
ceae-k vonatkozdsdban, stb.

Az Arthrobacter genusz tagjal szdmos, a természetben nem, vagy csak
ritkén eléfordulé szerves anyag lebontdsét is katalizalni képesek. Tgv kiterjed-
ten degradalnak peszticideket: hatdstalanitjik példaul az endothal elnevezési
herbicidet (dindtrium-endoxohexahidroftalat [291) és a kiilonbozd fenoxi-ecat-
sav szdrmazékokat [2].

Ismeretes, hogy a talajokban a nativ celluléz lebontdsdban a Cellulono-
nes genusz tagjai killénosen fontos szerepet toltenek be. Ez a képességik
kiilonben kulcshélyvegként szerepel mis coryneform-oktdl torténd elkiiloni-
tésiiknél [66].

Az utols6 tiz évben a corvneform-ok gsszehasonlité numerikus taxond-
mial analizise keriilt e szervezetek tanulminyozasinak kozéppontjiba. J& mun-
kak nagyszdmi autentikus torzs és diagnosztikai bélyeg felhaszndldsdval elsd-
sorban 1s szisztematikai és nem tkoldgiai problémékra kivantak vélaszt adni.
Az eredmények [4, 6, 13, 14, 18, 21, 30, 34, 42, 82, 83, 84, 85] alapjin megki-
sérlem a coryneformok éltalinos jellemzését: mikromorfolégia: tobhé-kevésbé
pleomorf paleika alaki sejtek. Hosszméretiik a tenyészetek koranak elérehalad-
taval cstkken. Gram-pozitivak (egyes torzsek Gram-varidbilisak, vagy negati-
vak lehetnek [61). Sporit nem képeznek. Savalléan nem festédnek (néhény faj
legfeljebb kismértékben [21]). Aeréhok, vagy fakultativ anaerébok. Sejtoszto-
dds tipusa: ,.snapping” (gyors torés), vagy ,.bending” (csavarodo). A sejtfal
(murein) felépitése: a muropeptid alkotdelemei kozott, fajonként eltéréen DL-,
vagy LL-diamino-pimelinsav, lizin, ornitin vagy «,y-diamino-vajsav szerepel-
het. DNS bizis-tsszetétel (GO ardny): A Corynebacterium-ok, Arthrobacter-ek,
Microbacterium-ok és Brevibacterium-ok esetében, azaz a coryneform szerve-
zetek zoménél, nem mutatkozik olyan mérvii specifikussag, ami a genuszok
elkiilonitésénél segitséget nyujthatna; ez a tény valdjdban a genuszok hetero-
gén Osszetételére utal [83]. Aktiv mozgds: az eredetileg coryneformnak ming-
sitett fajok csillé nélkiili, mozdulatlan szervezetek; a szaprofita és a novény-
patogén coryneformok kozott azonban aktiv mozgisra képeseket is ismeriink.
Metakromatikus granulumok (polifoszfatok), tovabbé harantszeptumok a sej-
tekben gyakran jelennek meg.

Savtermelés meghatirozott szénhidratokbdl fajra jellemzé bélyeg lehet;
egyesek szénhidritokat egyaltaldn nem degradalnak. Szerves savakat egyediili
szénforrisként altaliban értékesitenek. A zselatin clfolydsitas és kazein hidro-
lizis tobbségiiknél pozitiv. Extracelluldris DN-dzt sok coryneform termel.
Uredz aktivitdsuk valtozd. Nitratokat nem redukdlnak (hizonyos esetekben
legfeljebh nitritig). Voges-Proskauer negativak. Indolt nem képeznek. KOd,}Dll'
laz teszt negativ. Lecitindz aktivités negativ. Kataldz pozitivak. Eszkulin és
arginin hidrolizis tobbségiiknél kimutathato. Cellulozt a Cellulomonas-ok kivé-
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telcvel nem bontanak. Kitint nem degradalnak. 5%, sét egvesek még 10%
NaCl jelenlétében is novekednek. Keményitét altaldban hidrolizalnak. Anti-
biotikumokkal szemben érzékenyek. Kénhidrogéntermelésiik valtozo.

A sikfékiti MAB-mintateriilet [24] harna erdétalajénak B horizontjabél
izolélt coryneform torzsek behatd tanulményozdsakor a kovetkezs kérdésekre
kivantam vilaszt kapni:

1. Milyen ,niche”-t télthetnek be e szervesetek az erdei tkoszisztéma
tdpanyagregenericids szintje felhalmozoddsi zonajanak (B horizont) mikrobid-
lis kozosségéhen ?

2. A nagyszdmi vizsgdlt diagnosztikai karakterisztika alapjén e coryne-
form izoldtumok taxondémiai poziciéja milyen pontossaggal identifikalhato ?
Beilleszthetsk-e sz eziddig kozzétett genuszok, fajok, vagv modern csoport-
kategdridk valamelyikébe, vagy ha nem, Ggy azoktél mennyiben kiilonbiznek 2

Vizsgalati anyag és modszer

A baktériumtorzsel: kitenyésztése

A talajmintdkat a sikfSkuti MAB-mintaterilet (Magvarorszdg) barna
erdGtalajinak Ap, Ay és B horizontjaibdl aszeptikus kériilmények kozott
gyviijtottik, hiitve tdroltuk és széllitottuk, majd a gviijtést kivets 24 éran
belil feldolgoztuk. A talajmintdkhél nutrient és szintetikus tdpagarleme-
zeken, 28 °C-on, 2—4 napos inkubdcié utdn kitenvésztett, szepardltan
novekedd kolonidkat nem-szelektiv alapon leoltva, nutrient ferde agarra vit-
tik dt (Nutrient agar: hiskivonat (Oxoid) 3 g, pepton (Difco) 5 g, agar 15 g,
desztillalt viz 1000 ml, pH 7,0. Szintetikus taptaluj [80]: glukéz 10 g, (NH,),HPO,
4 g, NaCl 5 g, K,HPO, - 3 H,O 2 g, MgSO, - 7TH,0 1 g, CaCl, 0,4 g, FeSO, -
-7 H,0 0,02 g, MnSO, - 7 H,0 0,01 g, agar 15 g, desztillalt viz 1000 ml, pH
7,0). A torzsek fenntartdsdira egvrészt a fenti nutrient agar, masrésat egy Elesz-
tokivonat glukéz-agar [5] szolgalt. Ennek osszetétele: élesztékivonat 5 o, pepton
5 g, glukdz 10 g, agar 20 g, desztilldlt viz 1000 ml, pH 7,2.

~

A tanulmdnyozolt diagnosztikai és okoldyiai —élettani karakierisztikal

1. Sejtalak és sejtméret. A mikroszképos megfigvelésekhez 24 oras,
¢lesztfkivonat-glukéz-agaron kifejlddott tenvészetek festett keneteit hasz-
naltuk.

2. Gram-festddés. 24 ords, élesztSkivonat-glukdz-agaron elszaporods
tenyészeteket festettiink; az elszintelenités 969, -os etanollal tortént.

3. Spordk kimutatdsa SCHAEFFER és FuLTON [57] médszerével, malachit -
zoldes gézoléssel.

4. Novekedés pH 5-nél. A zavarosodds mértékét tdpleveshen 2 hét
inkubécid utdn figveltiitk meg.

5. Novekedés szintetikus taptalajon szervetlen nitrogénforras -

(NH,),HPO, — jelenlétében.

6. Citrdthasznositds Difco Simmon’s Citrate Agar-on.

7. Kénhidrogéntermelés kimutatdsa Morse és WEAVER [43] médszerd-
vel, dlomacetdtos indikdtorpapirral.

8. Metilvoros és Voges —Progkauer teszt. Tenyésztés glukdz-foszfit
mediumban. Az acetoin kimutatdsa Barrrry [3] szerint.
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9. Kataldz teszt. 48 Oras tenvészetekre 109%,-os H,0,-ot csdppentve, a
gdzképzEdés intenzitdsit és gyorsasdgat figveltiik meg.

10. Oxidéz teszt KovAcs [35] szerint.

11. Aktiv mozgds megfigyelése 24 oras, élesztkivonat-agaron [53] sza-
porodd tenvészeteken, tovabba a félszilird Bacto Motility Test Medium-ban
36 -48 6ra inkubécié utan.

12. Novekedés 37 °C, 45 °C és 50 °C hémérsékleten, nutrient agaron.

13. Hékezelés tilélése. Nutrient Broth-ban elGillitott, 24 éras tenyésze-
teket vizfiirdén 10 percig 40°, 50° és 60 °C-0s kezelésnek vetettiink ald, majd
a szuszpenziok meghatdrozott mennviségeit nutrient agarlemezek feliiletén
szélesztettitk. 24 — 48 dra inkubdcid utdn a kifejléds telepek a kérdéses tenyé-
szet t0lél8 képességét demonstraltak,

14. Anaeréb szaporodds egyv hét inkubdcié utdn Bacto Anaerobic
Agar-ban.

15. NaCl tolerancia. A tenyészeteket 0, 3, T és 10%, NaCl-ot tartalmazé
taplevesbe oltottuk.

16. Lizozim érzékenység ScHLEIFER és KLoos [58] szerint, 0,049, lizozim
koncentricié hatasat regisztrilva.

17. Novekedés 5%, és 10%, epesét (Difco Bile Salts) tartalmazd nutrient
agarlemezeken egy hét inkubicid utén.

18. Niovekedés Bacto MacConkey Agar-on 6 napi inkubécid utan.

19. Nitratredukeié Bacto Nitrate Broth-ban 6 nap utian, Cowax és
STEEL [12] szerint detektalva.

20. Metilénkék redukeié 0,002%, metilénkéket tartalmazé taplevesben.

21. Antibiotikumok és antimikrobidlis anyagok iranti érzékenység kimu-
tatdsa a Human Oltéanyagtermel§ és Kutaté Intézet altal elgallitott Resistest
korongokkal, nutrient agarlemezeken szélesztett tenyészetekkel szemben. 24
éras inkubdlds utdn a gatlé zondk sugarit mm-ben mértiik.

22. Szénhidratok oxidativ, illetve fermentativ lebontdsa Huen és LEIr-
sow [23] szerint.

23. Indolképzés kimutatdsa peptonvizbdl, Nutrient Broth-bdl és 1 g/l
triptofint tartalmazd Nutrient Broth-bél Kovics-reagenssel, illetve Bacto
Indole Test Strips segitségével.

24. Ammonia termelés kimutatdsat 6 napos peptonvizes tenyészetekbdl
Nessler reagenssel eszkozoltik.

25. w-amildz aktivitas kimutatdsa Difco solubilis keményitot tartalmazo,
nutrient agarlemezeken fejlédott 5 napos tenyészetekkel, Lugol-oldat segit-
ségével.

26. Kazedz aktivitds kimutatdsa Bacto Skim Milk tartalmi nutrient
agarlemezeken.

27. A zselatin elfolydsitds kimutatdsa Bacto Nutrient Gelatin tapkize-
gen, COwWAN és STEEL [12] mddszere szerint,

28. Lipolitikug aktivitds SIERRA [65] szerint.

29. Arginin hidrolizis. Az arginin-glukéz tapleveshen fejlédstt, 5 napos
tenydszetek ammonia termelését Nessler reagenssel detektdltuk.

30. Eszkulin hidrolizise Cowax és STEEL [12] mddszere alapjan.

31. Uredz kimutatisa CHRISTENSEN [9] szerint,

32. A hippurdt hidrolizis¢t Hare és COLEBROOK [20] modszerével
vizagaltuk.
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33. A DN-4z ¢és RN-4z enzimek termelését JEFFRIES és munkatirsai [26]
modszerével detektaltuk.

34. Fenilalanin dezamindcié kimutatdsa REerorT [52] mddszerével az
EwinG és munkatdrsai [16] altal ajdinlott fenilalanin-élesztékivonat taptalajon.

35. A foszfatdz termelését Cowax és StEEL [12] alapjan, fenolftalein-
foszfdt natriumséjat tartalmazdé nutrient agarlemezek felhasznilisdval re-
gisztraltuk.

36. Kitindz aktivitds. Kolloidalis kitint Lincarra ¢s Lockwoob [40]
szerint dllitottunk eld. A kitinbontdst GrRIMONT és munkatdrsai [19] modsze-
rével, kitintartalma nutrient agarlemezeken vizagaltuk.

37. Cellulézbontds. Alaptiptalajként a Waksman-féle [80] keményiti-
NaNO, agar egy valtozatit haszniltuk, ebbe 0,5% celluldzt inkorpordltunk, és
az alaptdptalajjal késziilt agarlemezekre feliilrétegeztiik. A megfigyeléseket 4
héten keresztiil folytattuk.

38. A hemolizin kimutatdsit steril marhavérrel késziilt agarlemezeken
végeztiik.

Megjegyzés: a tiptalajok elGallitdsdndl és a tesztek kivitelezésénél elssorban
»»Difco”, ,,0x0id” vagy , Merck” vegyszereket, illetve készitményeket hasz-
néaltunk.

Vizsgalati eredmények

Az izoldlds sordn a talaj B horizontjibdl elkiilonitett sszesen 107 hak-
térium térzs koziil 9 a coryneform-ok kozé tartozott. Ilyen tipusi szervezetek
sem az Ap, sem az Ay szint izoldtumal k6zétt nem szerepeltek.

E coryneform esoport jellemz6 tulajdonsdgai a kovetkezkben dsszegez-
hetdk (részletesen ldsd az 1., 2. és 3. tablazatban):

1. Mikromorfolégia: a tenyészfeltételektdl és a tdpkozeg osszetételétsl
fiiggden viltozo. A sejtek altaldban palcika alaktak. Eléfordulnak egyesével,
vagy kettesével, maskor hosszt lancokat is alkothatnak. Gyakran pleomorfok
(lasd az 1. dbrat) és jellemzd életciklusuk is megfigyelhetd. Az id6sebb kultirik-
ban a kokkoidélis alakok felszaporodnak. Megfelels friss taptalajra oltds utin
a, szférikus formak megnyulnak és eltéré Atmérdji paleikakkd nének ki. Ezek
helyenként kioblostdnek, vagy az egyik, esetenként mindkét végiikkon bunkd-
szertien megvastagodnak. A piledk lehetnek hajlottak, s6t néha eligazéak is.
Meéreteiket tekintve hosszuk atlag 2,16 —5,74 p, mig atméréjik 0,7 1.4 p.

1pm

—

1. dbra
A sikfékati coryneform torzsek jellemzd scjttipusai
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1. tdbldzad
A sikfékiti coryneform torzsek tulajdonsiganalizise I.
Morfolégiai, élettani-biokémiai jellemvonasok
| (5)
6 2 Pty | e ity
. 1
Tulajdonsagok V‘“‘i‘il;ng?mﬁ o gﬁﬁ&m

tdrzsek szdma

Pleomorfizmus
Sejt dtmérsje 0,7— 1,4 u kozdtt

Sejt hosszmérete 2,16 — 5,74 u kozott

Festodés Gram szerint
Sporaképzés
Citrathasznositds
Nivekedés szintetikus taptalajon
H,S termelés
Katalaz
Oxidaz
Voges-Proskauer reakei6
Metilvirds teszt
Niovekedés pH 5-nél
Lipolitikus aktivitds:

Tween 40

Tween 60

Tween 80
Uredz aktivitds
Zselatin elfolydsitasa
Arginin hidrolizis
Keményitd hidrolizis
NaCl tolerancia, 3%,
Kazedz termelés
Iiszkulin hidrolizis
Indolképzés
Amménia termelés peptonvizbdl
Hemolizin termelés
Novekedds MacConkey Agar-on
Xovekedés:

5%, epesd jelenlétében

109, epesé jelenlétében
Metilénkék redukcidja
Nitratredukeid nitritig
Nivekedés 37°C-on

45°C-on
50°C-on

Hoétoleraneia 60°C
Cellulaz aktivitds
Kitindz aktivitds
Fenilalanin deamindz
Mozgdkonysig
DN-fz aktivitds
RN-4z aktivitds
Hippurat hidrolizis

Szenzitiv 0,04%) lizozimmal szembern

Foszfatdz
Névekedés anaerdb agarban
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2. tdbldzat
A sikfgkiti coryneform térzsek tulajdonsdganalizise II.
Savtermelés szénhidratokb6l (Hugh és Leifson teszt)
a) oxidativ, b) fermentativ viton

(1) (2-)' Gvgx)gén ! g ) i Vari-&bglsiz vagy

A felhaszndlt szénforrd- Poaitiv pozitiv Meautly, nem értélk’el] et

sok . e

torzsek szama

a) Glukéz 3 ‘ 2 0 i 0
D-fruktoéz 1 4 0 | 0
D-galaktdz 4 1 0 0
D-mannéz 5 0 | 5 i (1
L{ )-szorbodz [y} [ 0 b3 0
L-arabindz 0 0 | 5 )
D-xil6z 1 0 ! 4 | {]
lamnoz 0 1] 5 ! f]
Laktoz 0 1 4 \ 0
Szachardz 3 0 0 ‘ 2
Maltdz 3 & i 0
Melibidz 5 [} 0 0
Trehaléz 4 1 | 0 0
Cellobidz 0 1 ! 5 [§]
Raffindz 5 0 0o | 0
Inulin 2 3 4] i [¥]
Dextrin 4 1 8] 0
Szalicin 51 0 §] 0
Duleit i 0 5 0
D-szorbit 0 () 5 3 0
Mannit 0 1] 5 \ 0
Glicerin 3 1 n 1
Inozit 0 0 5 0
h) Glukédz 2 0 0
I.-arabindz [§] 0 5 | 0
D-xiléz 0 0 5 | 0
Laktoz 0 0 5 | 0
Szachardz 3 0 0 | 2
Mannit 0 0 2 ‘ 3

2. Citoplazmajukban polifoszfitok (metakromatikus granulumok) mu-

tathatok ki.
. A sejtekben helyenként hardntszeptumok ismmerhet&k fel.
- Sejtosztddds tipusa: ,,bending” (esavarodo).
- A B-15 torzs kivételével aktiv mozgésra képesek.
. Gram szerint pozitivan festGdnek.
. Citrat jelenlétében nem nivekednek.
. Spérat nem képeznek.
- Szintetikus tdptalajon (glukoz 4 ammoéniumsd, mint egvediili szén-
¢s nitrogén-forrdsok jelenlétében) nem képesek szaporodni.

10. Kénhidrogént nem termelnek.

11. Gyengén kataldz pozitivak.

12. Oxiddz teszt pozitiv (2 torzs esetében kérdéses).

13. Voges-Proskauer reakeié negativ (1 torzsnél némi elszinezddeés
jelentkezik).

14. Metilvoros préba negativ (3 torzs esetében elszinezédés tapasztal-
hatd).

O 00 =1 & UL W
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3. tabldzat

A sikfSkuti coryneform torzsek tulajdonsiganalizise JIL.
Antibiotikum érzékenység

@ @ A O]
Rezisztens Kismérvii Kozepes Er6s szenzitisi
@ (0 mm)? szenzitdsi szenzitdel (20,1— 32 mm)®
Antibiotikuin megnevezése 0,1 —12 mm)* | (12,1—20 mm)* ’

torzeek szédma

Penicillin (3 NE)
Oxacillin (10 ug)
Streptomicin (30 ug)
Kléramfenikol (30 ug)
Meticillin (20 ug)
Oleandomicin (20 ug)
Tetraciklin (30 ug)
Neomicin (100 ug)
Gentamicin (20 ug)
Ampicillin (20 ug)
Linkomicin (10 ug)
Cefalosporin (10 ug)
Polimixin-B (15 ug)
Eritromiein (10 ug)
Szuperszeptil (400 ug)
Nitrofurantoin (300 ug)
Klértetraciklin (30 ug)
Kolisztin (20 ug)
Spiramicin (30 ug)
Kanamicin (30 ug)
Oxitetraciklin (30 ug) |
Prisztinamicin (10 ug)
Karbenieillin (50 ug)
Szumetrolim (25 ug)
Vankomicin (50 ug)
Nisztatin (100 NE)
Paromomicin (50 pg)
Novobiocin (30 ug) i
Nalidix-sav (30 ug) |
|

OO MOROOODO OO OOONIDIODDSIDIDOOTCT
 COoOMOHOHNOWWNOORRNOWOMNOOOONHC
BN RNMWNMNNNOHNONONOSDHIONO O WMW
H OO OWOWOOORWONOWORODHUIRMWOWR

* A gatld zéna és a Resistest korong sugaranak kiilénbsége

15. pH 5-nél a torzsek gvenge novekedésre képesek, egy nem fejlédik.

16. 37 °C-on intenziven szaporodnak.

17. Hétlirés: 10 perces, 60°-0s hikezelés utdn a sejtek nagy része nem
pusztul el.

18. Mar 39, NaCl jelenlétében sem fejlédnek.

19. 0,04%, lizozimre érzékenvek.

20. 5%, epesé a torzsek egy részének szaporodasit méar gétolja; 10%-ot
egvetlen torzs sem tolerdl.

21. MacConkey Agar-on nem nének,

22. Metilénkék redukciéra nem képesek.

23, Nitrdt redukeid nitritig pozitiv.

24. Anaerdh agar belsejében névekednek.

25. Antibiotikumok és antimikrobidlis anyagok vizsgdlatba vont kon-
centrdcidival szemben meglehetfsen érzékenyek. Egyediil a nisztatin hatésta-
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lan rdjuk, mig a linkomicin, polimixin-B és a szuperszeptil csak jelentéktelen
mérvil gatldsukat idézi eld. Szaporoddsukat a gentamicin, kolisztin, spirami-
¢in, kanamiein, prigztinamicin s a paromomicin kis- és kozepes mértékben
akadalyozza. A szumetrolimmal szemben egy torzs rezisztensnek, mig a tobbi
szenzitivnek mutatkozott. A penicillin, oxacillin, streptomicin, kléramfenikol,
meticillin, oleandomicin, tetraciklin, neomiecin, ampicillin, cefalosporin, eritro-
micin, nitrofurantoin, klértetraciklin, oxitetraciklin, karbenicillin, vankomi-
cin, novobiocin és a malidix-sav novekedésiiket ¢s szaporoddsukat erésen
gatolta.

26. Savtermelés szénhidritokbél: mind oxidativ, mind fermentativ Giton
savat termelnek glukdzbdl és szacharézbol. Oxidativ médon képesek savter-
melésre D-fruktézbol, dextrinbél, D-galaktézbél, inulinbél, raffindzbdl, D-man-
nézb6l, maltézhol, melibidzbol, trehalézbél, glicerinbél és szalicinbsl. Nem ter-
melnek savat laktéz, mannit, L-arabinéz, D-xiléz, duleit, inozit, D-szorbit,
ramndz, L(-)-szorhdz és cellobidz esetdben.

27. Uredz aktivitasuk véltozo.

28. Arginin hidrolizis valtozo.

29. Kazedz aktivitds nem mutathaté ki,

30. Eszkulint hidrolizalnak.

31. Indolt nem képeznek.

32. Peptonvizvsl ammoniit egy torzs termel, a tobbi esetében ez kérdéses.

33. Lipolitikus aktivitas egy torzs kivételével pozitiv.

34. Hemolizint nem képeznek.

35. Fenilalanin deamindz teszt minden térzsnél negativ.

36. Celluldz aktivitissal nem rendelkeznek.

37. Kitinazt nem termelnek.

38. Extracellularis DN-dz enzimjiik nincs.

39. Extracelluliris RN-dzt kis mennyiségben allitanak eld.

40. Hippurat hidrolizis (egy tirzset leszamitva) negativ.

41. Foszfataz teszt pozitiv.

42. Zselatin elfolyositdsra nem képesek.

43. Keményit§ hidrolizis pozitiv.

Az eredmények meghbeszélése

A sikfGkiti barna erdGtalaj B szintjéhél izoldlt, 9 torzset felolels sajitos
baktérium csoport kulturdlis-morfologiai jellemzdi és biokémiai-élettani tulaj-
donsdgai alapjdn minden kétséget kizdréan megallapithaté volt, hogy e szer-
vezetck a coryneformok kirébe sorolhaték. Rendszertani helyzetiilk ponto-
sabb meghatdrozasa céljabdl diagnosztikai fontossdgh karakterisztikdikat min-
denck el&tt az ismert coryneform genuszok jellemzdivel [4] vetettem Gssze:

a) A Corynebacterium genusz elsésorban is az emberre és dllatokra (Sec-
tion I), valamint a novényekre (Section IT) nézve parazita, illetve patogén
fajokat foglalja magdba. A Section III-at nem-patogén Corynebacterium fajok
alkotnak, melyek leirdsa azonban hidnyzik. E szaprofita Corynebacterium-ok
nesupasz’ listdjara kiilonben olyan fajokat is felvettek, melyeket koribban
példaul Brevibacterium-nak mindsitettek. Feltételezhet&en a I11. szekeidba sorolt
fajokat akar 10 kiilonbéz6 genuszba is szét lehetne szérni. B fajok tipustrzsei-
nek nehéz, vagy lehetetlen hozziférhetdsége és standard fajleirdsuk hidnya
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kivetkeztében felhaszndlasuk az azonositdsokhoz, akdrcsak deskriptiv szinten
is, jelenleg alig kivitelezhetd. A szaprofita Corynebacterium fogalma ma még
csak feltételezés.

b) Az Arthrobacter genuszba sorolt fajok tilnyomé tobbsége talajbél szdr-
mazik. A sikf6kiti barna erdétalajbdl eldkeriilt coryneformok mikromorfo-
l6gidjara killonben azok a bélyegek jellemzék, melyek a BrreEY's Manual-
han [4] az Arthrobacter genuszt specifikdljak. Ez a hasonlésag kiterjed a Gram-
festodésre is: Gram-pozitivak, bar kénnyen dekolorizalhaték és sejtjeikben
ilvenkor csak Gram-pozitfy granulumok maradnak vissza. Celluléz bontdsdra
sem az Arthrobacter-ek, sem a sikfékiti coryneformok nem képesek. Mindkét
csoport tagjai kataldz pozitivak. Ennek ellenére az dltalam izolalt coryne-
formok mégsem sorolhatdk az Arthrobacter genuszba. Ez utébbi fajaira ugyanis
generdlisan a szigord aerdbitds a jellemzd, és fermentativ anyageserét sohasem
folytatnak. A B horizont coryneformjai viszont anaeroh novekedésre is képe-
sek, igy pl. glukézt és szacharézt fermentdlnak. A kiilonboz szerz8k szerint
csak kevés Arthrobacter termel savat, és ezek is csak néhdny szénhidratbol.
Ezzel szemben a sikfékuti coryneformok savat mind glukézbdl, szacharézbol,
D-fruktézbol, dextrinbsl, D-galaktézhdl, inulinbdl, raffinézbél, D-manndzbdl,
maltézbdl, melibidzbél, trehalézbél, glicerinbdl, mind szalicinbél egyarant ter-
melnek. A valddi Arthrobacter-nek zselatint és kazeint hidrolizdlnak, tovabba
extracelluldris DN-4zt is termelnek. A s{kfékuti coryneformok minderre kép-
telenek.

¢) A Brevibacterium és Microbacterium genuszok helyzetét a BERGEY's
Manual [4] bizonytalannak itéli meg (genera incertae sedis). Az idesorolt szer-
vezetek taxonémiai helyzete jelenleg dttekinthetetlen, az id6k folyamén sok-
szor valtozott, szétszértan fellelhets leirdsuk pedig elégtelen és ellentmondo.

d) A Cellulomonas-ok elkiilonitésénél elsérendii bélyeg a celluléz lebonté-
sénak képessége, melyre az altalunk vizsgdlt coryneform csoport tagjai nem
képesek.

e) Végiil a Kurthia genusz donté bélyvegekben tér el a sikfékuti coryne-
formoktol; obligit aerdbok, fermentativ anyageserét sohasem folytatnak,
oxidéz negativok, nitrat redukeciéra nem képesek, savat semmiféle szénhidrat-
bél, illetve tibbértékii alkoholhdl nem képeznek, viszont erételjesen szaporod-
nak 4 —69% NaCl jelenlétében.

A fentiekbdl kittinik, hogy a sikfékuti coryneformok identifikdcidja a
BercEY’s Manual [4] alapjan igen nagy nehézségekbe iitkdzne. E megallapi-
téssal dsszhangban dllnak az utébbi évek numerikus taxonémiai vizsgélatai-
nak eredményei is. Ezek szerint a nagyszami tulajdonsig alapjan létrehozott
,,coryneform hasonlésagi csoportok” tohbségébe a jelenleg szdmon tartott
genuszokba tartozé fajok gyakorlatilag teljesen szétszorhatok [6, 14, 18, 30,
34, 66, 82, 83, 84, 85] sth. Ezenkiviil SKYRING és QUADLING [67, 68, 69] friss
coryneform talajizolatumokkal, autentikus Arthrobacter, Brevibacterium, Co-
rynebacterium, sth. torzsekkel direkt laboratériumi ésszehasonlité vizsgélatokat
végezve azt is megallapftottik, hogy a preciz identifikdcio gyakran még ilyen
alapon is nehézségekbe iitkozik.

Yamapa és KoMAGATA [84, 85] autentikus coryneform torzsek széles
skéldjara kiterjed vizsgdlatok alapjan e szervezetel ijabb racionalis rendsze-
rezését kisérelték meg. E szerzék a sejtosztédds tipusa, a sejtfalban talalhato
principalis aminosav minésége, DNS bazisosszetétel, valamint szémos morfols-
giai, kulturdlis, fiziolégiai és biokémiai tulajdonsdg ésszehasonlité tanulméanyo-
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4.

A sikfglati coryneform-ok (B(3) esoport) helye

Sejtosztédas tipusa

Gram féle festodés
Mozgékonysag

83 .
Tulajdonsagok Group 1
shapping
(gyors térés)
erdsen -+
Metakromatikus granulumok jelenléte +

Szeptumok jelenléte
Pleomorfizmus
Pleomorfizmus citrat hatdsdra

Savtermelés:
L-arabindzbdl
xilézbol
ramnédzbaél
glukozbol
fruktézbél
manndzbdl
galaktézbol
szorbozbél
szachardzbdl
laktozbdl
maltdzbdl
trehaldzbél
cellobidzbol
raffindzbdl
dextrinbél
inulinbél
glicerinbél
mannithél
duleitbhél
szorbithdl
inozitbdl
szalicinbsl

Zselatin elfolydsitisa

DN-4z aktivitéds

Uredz aktivitds

Néovekedés 5% NaCl jelenlétében
109, NaCl jelenlétében

ER
nem jellemzd

o

+ vagy —
+ vagy —
- vagy

— vagy -

— vagy +
— vagy ..l_

+ vagy —

torzsek
50%-a 1+

B(3)

bending

(esavarodd)

gyengén -
R

+

§

A

jellemzd

gitolja a nive-
keddést

I

i
i

|+t |

bending
(csavarodd)
erdsen —-

nem jellemazd
-

zésa alapjan a coryneformok 7 jellegzetes esoportjit tartjik elkiilonithetének.
E csoportositas, mely 12 Arthrobacter, 23 Brevibacterium, 5 Cellulomonas, 17
Corynebacterium, 2 Microbacterium faj 105 torzsének vizsgilatdra tdmaszkodik,
ma a legmodernebb coryneform rendszerezésnek tekinthets, és véleményiink
szerint megfeleld, redlisabb alapot teremt a coryneformok kozotti differencid-
lasra. A mintegy 60 faj autentikus torzseinek tulajdonsdganalizise rokonsigi
kapesolataikba is bepillantdst engedett.

Nagy meglepetésiinkre szolgalt, hogy figyvelembe véve ezt az 1j, modern
osztdlyozdst, a sikfokati MAB-mintateriiletrsl szdrmazé coryneformok e
Yamapa és Komacara-féle hét csoport egyikével sem voltak azonosithatdk,
#6t egy nyoleadik, 1j esoport létezését bizonyitjdk. A 4. téblizat dttekints
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tablazal

a Yamada és Komagata-féle csoportbeosztishan

Group 3 Group 4 Group 3 Group 8 Group 7
bending bending bending bending bending
(esavarodo) (esavarodd) (csavarodd) {csavarodd) (esavarodd)
gyengén - gyengén - gyvengén - gvengeén - gyengén
- VARY - — vagy -+ -i- (néhany torzs - )| — vagy -i- - vagy -+
jellemzd jellemzd esekély mérvili jellemzo csekély mérvi

+ gatolja a - — —
nivekedést
— R o .
J— _]‘_ i i
— e B =
I | s
; - -
savtermelés - —
' lassan — -
= -+ és — —
— - gyengén, o —
o a vagy — s sy
ey I — —
-+ -+ {lassan) -+ (lassan) 4 —+ (néhany torzs —)
+ + + + +
— vagy -+ = - - -
+ -+ néhény torzs 4
— (néhany s ‘ — -~ —
torzs -+-) 1

s

osszehasonlitast nyujt a sikf6kati B(3) jelolésli coryneform csoport tagjal és a
Yamapa és Komacara [84, 85]-féle rendszerezés egyes esoportjai relaciojaban.
A sikfékati coryneformok nem azonosithatéak a 2., 3., 6. és 7. esoporttal,
mivel az utdbbiak nem termelnek savat sem szénhidratokbdl, sem cukoralko-
holokhdl és sejtjeikben polifoszfatok nem halmozodnak fel, DN-dz aktivitdsuk
viszont pozitiv, valamint a zselatint is elfolyositjik (a ,,Group 7”7-nél eléfor-
dulhat zselatindz negativitas). A ,,Group 5”-be sorolt szervezeteknél a japan
szerzOk szerint savtermelés bizonvos esetekben végbemehet ugyvan, azonban
igen gvenge aktivitdssal és csak hosszi idé eltelte utdn, ami egyaltalin nem
jellemz6 a sikf6kuti corvneformokra. Eltérés mutatkozik itt abban is, hogy
az 5. csoport tagjal metakromatikus granulumokat sem képeznek, pleomorfiz-
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musuk gyvenge, a zselatint, ha lassan is, de folydsitjak, extracellularis DN-dzt
termelnek, 5% NaCl jelenlétében még novekednek. Minderre o sikfékuti
coryneformok nem képesck. Az 1. csoportba tartozé szervezetektll a B(3)
coryneformjai mindenekel6tt Gram-festédésiikben kiilonboznek. A sikfékiti
torzsek csak gyenge pozitivitdst mutatnak, sejtjeik konnyen dekolorizalhaték;
az 1. csoportra erés Gram-pozitivitds jellemz8. A ,,Group 17-be, szemben a
B(3) csoport tagjaival, aktiv mozgdsra nem képes fajok tartoznak. E csoport
nem foglal magaba jellegzetesen pleomorf alakokat, citratok jelenléte nem
gitolja novekedésiiket, és 59, (a vizsgilt torzsek felénél még 10%,) NaCl jelen-
létében is szaporodnak. A sikfékuti corvneformok viszont valddi pleomorfok
¢és citrdtok, valamint mar 39, NaCl jelenlétéhen sem szaporodnak. Végiil a
,»Group 47 tagjai szdmos szénhidratbél savat termelnek ugvan, azonban a sav-
termelés C-forrastdl fiiggs spektruméban jelentés eltéréseket mutatnak a sik-
fokuti torzsektsl. Igy a 4. csoportba sorolt fajok savat termelnek L-arabinéz-
bol, xilézbol, ramndzbél, Jaktézhél és cellobidzbol, mig a sikfékati coryne-
formok nem. Ezenkiviil a 4. csoport tagjai inulinbél és glicerinbél nem képez-
nek savat, a B(3) viszont igen. A 4. csoportnidl — szemben a sikfékiti tirzsek-
kel a sejtekbdl nem mutathaték ki metakromatikus granulumok, zselati-
nazt, ha csekély intenzitdssal is, de termelnek és extracelluliris DN-4z aktivi-
tdssal rendelkeznek.

Mindezek alapjan egy olyan meghatdrozé kulesot allitottunk ossze, mely
a sikiSkuti coryneformokat is beilleszti és identifikdlhatévd teszi a japin
szerz6k ,,corvneform-rendszerében’’:

szénhidritokbdl savat

,

képeznek nem képeznek
(B(3); 1.,4., és 5. csoport)  (2.,3.,6, és 7. csoport)
I

l Gram festddés J«
savképzés savképzés gyenge gyengén erbsen
intenziv és lassii pozitiv pozitiv

(B(3); 1. és 4. csoport) 4. csoport (3., 6. &s 7. csoport) 2. csoport
metakromatikus
granulumok pleomorfizmus
hidnyzanak jelen vannak csekély jellegzetes
4. csoport (B(3) és 1. csoport) 7. csoport (3. ¢s 6. csoport)
i
a) Gram-fest6dés sejtfal
b) pleomorfizmus tartalmaz
¢) citrit hatdsa lizint LL-diamino-
l pimelinsavat

-

a) gyvengén pozitiv erdsen pozitiv 3. csoport . csoport
b) jellegzetes nem jellegzetes
¢) gitolja a nove- nem gatolja a

kedést njvekedést

B(3) csoport 1. esoport
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Més szerzik adataival dsszhangban [78] vizsgdlataim soran is tapasztal-
haté volt, hogy a pleomorfizmus eréisen filgg a kultardlis korillményektdl.
Mintegy tiz eltérd osszetételd taptalajon szaporitott tenvészetek kiilonbizd
korti sejtanyagahdl elGallitott nativ, vizes prepardtumok segitségével vizsgél-
tuk torzseink pleomorfitdsdt. Ezek sordn a jellegzetes coryneform morfologia
mindossze egy tdptalajon, a fenntartdsra szolgdld élesztékivonat-glukodz-aga-
ron volt esak észlelhets, mig egvébként uniform pacika alaki sejtek fejlédtek
ki. ExsieN és Worrk [15], akik a tipkozeg minGségének a morfogenezisre
gyakorolt hatdsit tanulményoztdk, tgy talaltik, hogy a szférikus formék ki-
alakuldsanak elsGsorban is a glukdzt és kiilonbozd sokat tartalmazé medium
kedvezett. BRown és REDA [7] a Nocardia corallina-nal, KRULWICH és ENSIGN
[38] az Arthrobacter crystallopoictes-nél az életciklus sordn bekivetkez8 morfo-
légiai valtozdsok és a sejtek glukdzra vonatkozé permeabilitisa kozott tapasz-
taltak szoros korrelaciét.

KomacaTa és munkatérsai [34] a coryneformok sejtosztédasat illetéen
tgy talaltak, hogy ez fajra jellemzd médon bar, de lényegében csak kétféle
mechanizmus szerint megy véghe. A sejtosztodds, mely jol elkiilonithetd az
egyéb, nem-coryneform fajok szabédlvos kettéhasaddsitol, lehet vagy ,.snap-
ping” (,,gvors torés”), vagy ,,bending” (,,esavarodd”) tipusi. VELDKAMP [78]
egy évvel késdbb megkérdéjelezi e két elkiiloniilt, fajra jellemz8 osztodasi tipus
létezését a coryneformoknal. Szerinte az osztoddsi mechanizmus valdszinileg
mindkét esethen ugyanaz. Mar az osztoddsi tipizdldsndl is problémék meriiltek
fel, igy pl. az Arthrobacter atrocyaneus-t KomMaGgaTA és munkatarsai [34] a
,,bending’’ sejtosztédasi tipusba soroltak, més szerz8k [73] gyors, ,snapping”
osztddést is megfigyeltek e szervezet esetében. .

Felmeriil a kérdés, hogv ez az 0j corvneform tipus, mely jelen tudoma-
sunk szerint az ismert corvneformok egvikével sem azonosithatd, milyen ter-
mészetil ,niche”-t foglalhat el a sikfékiti agvagbemosddasos barna erdétalaj
B horizontjanak kozosségében. E szervezet torzsei szdmos szénhidratot ¢s
cukoralkoholt meghontanak és azokbél savat termelnek, igy glukdzbol, szacha-
rézhol, D-fruktézbél, dextrinbél, D-galaktézhol, raffinzbol, inulinbol, D-man-
nézhél, maltézbél, melibidzbdl, trehalézbol, glicerinhdl és szalicinbél, Hidroli-
zéljak a keményitst és az eszkulint. Képesek kiilonbozd lipideket degraddlni.
A torzsek egv része uredzt is termel, tovabbd arginint hidrolizdl. Foszfutz
aktivitdsuk oOkolégiai szempontbdl nem kevéssé fontos, mivel ennek révén
szervetlen foszforsav hidnyaban a szerves kitéshen levd foszfor mobilizacidjara
is képesek. Ezek a tulajdonsdgok a faj komplex biokémiai aktivitdsdt druljak
el, ami elnyt jelent a talajba juté kiilonféle szerves anyagokdrt, illetve energia-
forrasokért folvd konkurrenciaharcban. Mindemellett a csoport tagjai korant-
sem tartoznak a kiemelkedéen nagy biokémiai potencidllal jellemezhetd talaj-
mikrébak kozé, mint amilven pl. az ugyanebben a talajban domindns B. mega-
terium is [59, 60, 61]. E coryneformok pl. nem rendelkeznek extracelluliris
proteolitikus (kazedz, zselatindz) aktivitassal. Egyediili szénforrdsként sem
hippuratokat, sem citratokat nem hasznositanak. Citratok jelenléte — egyéh,
szamukra felhasznalhato tdpanyagok jelenlétében is -- szaporodasukat cgye-
nesen gitolja. TFenilalanin deamindzt, hemolizint, cellulazt, kitindzt nem
képeznek. Szervetlen N-forrds nem elégséges novekedésiikhoz., Extracelluldris
DN-azt nem termelnek és RN-4zt is csak kis mennyiségben, igy a talajmikro-
hak dezintegralédé sejtjeinek nukleinsav készletei szamukra csak korlitozott
mértékben allnak rendelkezdsre. Ezek a tulajdonsdgok arra utalnak, hogy az



236 SCHMIDT: Coryneformok cléforduldsa erdétalajban

elterjedésében a talaj B szintjére szoritkozd sikfkiti coryneform csoport vala-
milyen specidlis szerepet kell, hogy betoltson a bakteridlis kozosséghen, és
hogy ebben nem témegviszonyaival, vagy mennyiségi szinten jelentds degradi-
cios aktivitdsaval hathat. Ennek felderitésére tovébbi vizsgdlatokra van
szilkség.

E szervezetek kiilonben a nitrdtokat termindlis elektronakeeptorként
értékesithetik, mikizben azokat nitritekké redukaljsk. Erdekes, hogy a meti-
lénkéket hasonlé célokra felhaszndlni mar nem képesek. Fakultativak, anaeroh
agarban szaporodnak, ami korreldcioba allithatd sajitos vertikalis elterjedé-
silkkel: a kevéssé aerdlt B horizontban (20— 30 em-re a talaj felszine alatt) fej-
tik ki tevékenységiiket. Viszonvlag rezisztensek a sziraz hiGkezeléssel szemben.
Legtobb torzsik még pH 5-nél is mutat bizonyos mérvli novekedést, ami
jelent8s okologiai bélveg az erddtalajok acid miliGviszonyainak tolerdlisa
szempontjabol. Mar 3%, NaCl jelenlétében sem szaporodnak, ugyanakkor az
is tény, hogy termdhelyilkén mind a kicserélheté Na*-ionok, mind a talaj-
oldat szabad Na*-ionjainak mennyisége elhanyagolhaté. A viz feliileti fesziilt-
sége valtozdsait kevéssé tolerdljdk: 59, epeso jelenlétében csak kevés, 109, -nél
egyetlen torzs sem szaporodik. MacConkey Agar-on nem nivekednek. Aktiv
csillémozgésuk elterjedésiikben jitszhat szerepet. Erzékenyek antibiotikumok-
kal és antimikrobidlis anyagokkal szemben, ami pl. egyik oka lehet annak, hogy
az antagonistakkal gazdagon benépesiilt Ap és A} szintekb6l kiszorultak.

Szamos szaprofita coryneformra jellemzd, hogy proteineket kiénnyen
hasznositanak [46]. A sikfgkiti izoldtumok nem tartoznak ezek kozé. Ugy
tiinik, hogy az anorganikus nitrogénforrdsok hasznositisinak képessége a
coryneformoknél bizonyos korrelédciét mutat lokélis terméhelyiik fiziko-kémiai
viszonyaival. Sok szaprofita coryneformrél ismeretes mar, hogy nitrogén-igé-
nviiket szervetlen forrasokhdl elégitik ki [46, 50].

Bar jelenleg a coryneform baktériumokrél mar sok adat all rendelkezé-
siinkre, mégis eredendd szerepiikrél a talajokban és a bakterialis kozosségekben
betoltstt funkeidjukrél csak nagyon keveset tudunk. Tovébbi kutatisukat
mind taxonémiai, mind okologiai vonatkozdsban a Mikrobiolégiai Tanszék
egyik fontos feladatdnak tekintjik.

Osszefoglalas

A sikf6kuti MAB-mintateriilet barna erdétalajinak B horizontjabél a
coryneform baktériumok egy olyan uj, fizioldgiai-biokémiai és morfoldgiai-
kulturdlis tulajdonsdgok alapjén egyarant élesen elkiilonithetd tipusit sikeriilt
kitenydészteni, mely a Yamada és Komagata altal 1972-ben kidolgozott coryne-
form rendszer hét alapvetd csoportja kiszé nyoleadikként sorolhaté be. E munka
ezen 0] tipus tanulminyozott torzseinek ismertetését adja, és a talajlakd,
szaprofita coryneformok bioldgiajanak problémait tdrgyalja.
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The Occurence of a New Type of Coryneform Bacteria in the B Horizon
of a Brown Forest Soil
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Summary

A new type of coryneform bacteria which presents at the same time a new group in
Yamapa and KomacaTa’s classifieation-gsystem (see table 4) was isolated from the
accumulation (B) horizon of a brown forest soil of the MAB (Man and Biosphere) area at
Sikfékut in Hungary. In contrast to the members of this new group of coryneforms
(group B(3)) the members of groups 2, 3, 6 and 7 of the Yamada and Komagata’s system
cannot produce acid from any kind of carbohydrates and do not form metachromatic gran-
ules in their cells but they exhibit extracellular DNase and gelatinase activity. On the
other hand the new coryneforms differ from the members of group 5 too: in contrast with
B(3)-strains the spp. of group § either do not produce acid at all, from various kinds of
sugars, or only very slowly, and weakly, they grow in a medium containing 5% NaCl,
their pleomorphism is slightly recognized, in their cells metachromatic granules are not
found and they produce gelatinase as well as extracellular DNase. There are differences
between the members of groups B(3) and No. 1 of Yamada and Komagata according to
the Gram-staining, motility, pleomorphism, growth in the presence of 2% sodium citrate
or 5% NaCl. At least the members of group 4 — contrasted with B(3)-strains — exhibit
extracellular DNase activity, hydrolyze gelatin, do not produce metachromatic granules
in their cells but produce acid from various sugars which are not attacked by strains of
the new group B(3). Morphological and physiological properties of the strains of these
now coryneform bacteria (group B(3)) are presented in tables 1, 2 and 3. Their comparison
with the data of the Yamada and Komagata’s coryneform proups is seen in table 4.

The prohable role of these new coryneforms in the microbial community of the
soil was discussed too. These organisms cannot be characterized by extense biochemical
capubilities and their distribution is restricted only to the B horizon of the soil. On the
basis of these findings it seems to be quite probable that they oceupy a particular niche in
the hacterial cominunity of the B horizon and fulfilling this niche they do not operate with
large population densities but with speeific function or ecological behaviour.

Table 1. Analysis of properties of the coryneform strains of Sikfékat [. Morpholo-
gical, physiological-biochemical characteristies. (1) Markers. (2) Number of the investi-
gated strains. Number of the (3) positive, (4) negative, (5) variable or invaluable strains.

T'able 2. Analysis of properties of the coryneform straing of Sikfdkat 1L Production
of acids from carbohydrates (Hugh and Leifson test) @) in the oxydative way; b) in the
fermentative way. (1) Carbon sources. Number of the (2) positive, (3) slightly positive,
(4) negative, () variable or invaluable strains.

T'able 3. Analysis of properties of the coryneform strains of Sikfokat I11. Sensitivity
to antibioties. (1) Name of the antibiotic. Number of the (2) resistant, (3) slightly sensi-
tive, (4) medium sensitive, (5) strongly sensitive strains. * = differcnce of the radius of
the “Resistest’ dise and the inhibition zone.

Table 4. Position of the coryneforms of Sikf6kat in the Yamads —Komagata-sys-
tem. (1) Properties.

Fig. 1. Characteristic cell types of the coryneforms of Sikfékit.
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Vorkommen einer neuen coryneformen Bakteriengruppe im B-Horizont von
einem braunen Waldboden

K. SCHMIDT

Universitit »Edtvos Lordnde, Lehrstuhl der Mikrobiologie, Budapest (Ungarn)

Zusammenfassung

Lin neuer Typus von coryneformen Bakterien, der gleichzeitig eine neue Gruppe
im Klassifikationssystem von Yamada und Komagata (s. Tab. 4.) darstellt, wurde aus dem
Alkkumulationshorizont (B) eines braunen Waldbodens aus dem Forschungsgebiet des
MAB (Mensch und Biosphaere Programm) in S{kfékut in Ungarn isoliert. Im Gegensatz zu
den Gliedern dieser neuen Gruppe von coryneformen Bakterien (Gruppe B(3)) kénnen die
Glieder der Gruppen 2., 3., 6. und 7. des Yamada —Komagata-Systems keine Sdure aus
keinerlei Arten von Kohlenhydraten herstellen und keine metachromatischen Granulae
in ihren Zellen bilden, sie weisen aber eine extracellulare DN-ase und Gelatinase Aktivités
auf. Andererseits unterscheiden sich die neuen coryneformen Bakterien auch von den
Gliedern der Gruppe 5: im Gegensatz zu den Stémmen der B(3) Gruppe stellen die Arten
der Gruppe 5 aus den verschiedenen Kohlenhydraten nur sehr langsam und schwach
oder iiherhaupt keine Sdure her, sie wachsen auf einem Néhrboden mit 59 NaCl-Gehalt,
ihr Pleomorphismus ist schwach, in ihren Zellen sind keine metachromatischen Granulae
aufzufinden und sie produzieren Gelatinase und extracellulare DN-ase. Es besteht ein
Unterschied zwischen den Gliedern der Gruppen B(3) und 1 des Yamada—Komagata-
Swstems beziiglich der Gram-Firbung, der Beweglichkeit, des Pleomorphismus und des
Wachstums in Gegenwart von 2% Na-Citrat, bzw. 5% NaCl. Endlich weisen die Glieder
der Gruppe 4 — im Gegensatz #zu den Stémmen der Gruppe B(3) — eine extracellulare
DN-ase Aktivitdt auf, hydrolisieren dic Gelatine, produzieren keine Polyphosphate in
ihren Zellen und bilden Séuren aus Kohlenhydraten, welche von den Stdmmen der
Gruppe B(3) nicht aufgespaltet werden kénnen.

Tab. 1., 2. und 3. zeigen die morphologischen und physiologischen Eigenschaften
der neuen coryneformen Balkterien (Gruppe B(3)). Tab. 4. enthélt die Vergleichung obiger
mit den Kennwerten der Gruppen vom Yamadsa — Komagata-Systern.

Zur Diskussion gelangte auch die wahrecheinliche Rolle dieser neuen coryneformen
Bakterien in der mikrobiellen Gemeinschaft des Bodens. Diese Organismen kénnen nicht
durch eine ausgedehnte biochemische Aktivitdt characterisiert werden und ihr Vorkom-
men ist nur auf den B-Horizont des Bodens beschrinkt, Aufgrund der Resultate erscheint
es fiir sehr wahrscheinlich, dass sie eine spezielle Niche in der bakteriellen Gemeinschaft
des B-Horizontes einnehmen, wo sie nicht durch ihre grissere Populationsdichte wirken,
sondern spezifische Funkzionen versehen.

Tab. 1. Eigenschaftsanalyse der coryneformen Bakterienstimme von Sikfgkat I.
Morphologische, physiologische-biochemische Charakteristika. (1) Eigenschaften. (2)
Anzahl der untersuchten Stdmme. Anzahl der (3) positiven (4) negativen und (3)
variablen, oder unauswertbaren Stéimme,

Tab. 2. Eigenschaftsanalyse der coryneformen Bakterienstémme von Sikf6kat IT.
Sdureproduktion aus Kohlenhydraten (Hugh-Leifson Test) a) auf oxydativem, b) auf
fermentativem Wege. (1) Verwendete Kohlenstoffquellen. Anzahl der (2) positiven, (3)
schwach positiven, (4) negativen und (5) variablen oder unauswertbaren Stimme.

Tab. 3. Ligenschaftsanalyse der coryneformen Bakterienstinune von Sikfékut 111,
Empfindlichkeit Antibiotika gegeniiber. (1) Name des Antibiotikums. Anzahl der (2)
resistenten, (3) schwach sensiblen, (4) méssig sensiblen und (5) stark sensiblen Stémme.
# = Differenz des Radius der Resistest-Scheibe und der hemmenden Zone.

Tab. 4. Position der coryneform B(3) Gruppe von Sikfékut in der Gruppeneintei-
lung nach Yamada und Komagata. (1) Eigenschaften.

Abb. 1. Charakteristische Zelltypen der eoryneformen Stimme von Sikfdkuat.
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BeTpeyaemocTs HOBOTO THTIA KOPHHONOLOOHLIX GaxTepuii B ropusonre By
JIECCHBHPOBAHHOH Oypoil necHoi nouBbI

K. IIMHAT

YuubepcuteT M. JI. 91eewa, Byaanewr

Pezwome

M3 akkyMyJISITHBHOTO ropH30HTa ¢By Oypoii necHoll mouskt (SKcHepumenTaabuast TeppH-
Topus «Henosex u Onocdrepas, CuxdéxyT, BeHrpHsI) HIONHPOBAJH TAKOH HOBBII THII KOPHHO-
nopoGHeIx OaKTepHil, KoTopbI 1 Mo kjaccudukany HMamann u Komarata cocraBisieT HOBYIO
rpymmy (Ta6n. 4). B mpoTHBOMOJOAKHOCTh YICHAM HOBOIHCAHHOH MDY bl KOPHHOIOZOOHLIX
daxrepnit (B/3), unenst rpynn 2., 3., 6 1 7. 1o xiaccudpuraunu Mamana u Komarara He criocoGHb!
BeIpabaThiBaTh KHCJIOTY B3 YINEBOJOB M He 00pasyloT MEeTaXpoMaTHYeCKHX I'paHyJl B KJICTKaX,
HO TPOSBJISLIOT IKCTPALE/UIIAApHY10 DN-a3HyI0 M >KeNaTHHASHYI0 aKTHBHOCTb. C apyroii ¢ro-
POHBL, HOBas IPYIIa KOPHHONOKOOHEIX 0aKTepPHH OTIHYAETCS H 0T 5 PYNINEL B MPOTHBO 0107~
HOCTB wTammam B(3) BAgbl, OTHOCAIIMECS K 5 IPYINIIe H3 Pa3jMYHLIX YrIeBOA0B OYyeHb Clado
MeJUTeHHO 00pasyoT UM COBCEM He 00pasyioT KHCJIOTH, PacTyT Ha IIITATeNLHOHA cpede, cojgep-
skawell 3%, NaCl, ux reomopdusm c1adniif, B K/IeTKaxX HeT METANPOMATHYECKHX TPaHy, IIpo-
H3BOJSAT >KeaTHHA3Y H IKCTPaUe/io/ApHy 0 DN-agy. Halmogaercs pasHyina Mexay wiena-
mu B(3) rpynnet 1 unenamu 1. rpyrnsr o cucreme Hamaga n Homarara no ux ['paM-oKpewsea-
HHI0, [OABHKHOCTH, IJIEOMOP(HEMY, POCTY B MPHCYTCTBHH 2%, UHTpaTta HaTpust wim 5% NaCl.
Haxonel, wiensl 4. rpyTisl B IPOTHBONOJIOKHOCTD wrammam B(3), moxasuisalor axcrpaieinio-
JSIPHYI0 aKTHBHOCTB DN-a8b1, FHAPOJIH3YIOT YeIATHHY, He 00pasyloT B KJeTKax nonugocaron
H CIOCOOHBI TIPOM3BOANTD KHCJIOTY H3 TAKHX YTJIEBOFOB, KOTOPLIE HE PASNATAIOTCS IITaMMAaMI
rpynnst B(3).

Mopcosiorayeckie H GU3HOI0OTHYECKHE CBOHCTBA KOPHHONOA0OHLIX GakTepuil MpHBegeHsl
B Tanunax 1., 2, 3. B ta0aume 4. 3tH_cBolicTBa CPaBHMBAIOTCS € NADAKTEPHCTHKOH Tpymm
KOpHHOIOJoOHEIX OakTepui no cucreme Mamaga u Komarata,

Tomaexxnr o0Cy)KAeHH0 poJib HOBOH TPYANLI KOPHHOMOZOOHBIX OaxTepHil B MHKpO-
GuanbHOM Co00LIECTBE NOYBLI. STH MHKPOOPTAHM3MEI He MOTYT ObITh 0XAPAKTEPH30BAHb! IHPO-
KHM OHOXHMUYCCKHM 00BEMOM M BCTPEYAEMOCTh HX OTPAHHYEHA Fopu3oHTOM B. Ha ocHoBaHHH
TIOJIYYEHHLIX PE3YNbTATOB KayKeTCs] BePOATHBIM, UT0 B 0aKTepHANLHOM COO0IIECTBE ropH30HTA
B onu 3anonssioT 0QHY CIELHANLHY0 niche rie BAHSAKT He BhICOKOH MIIOTHOCTBIO MO My IALHH, 4
HecyT chenuduueckylo GpyHKLHIO.

Taba. 7. CBOHCTBA WTAaMMOB KOPHHOMOA00HEIX DaKkTepHi, BLIIeIEHHEIX H3 TOPH30OHTa B
dypoii necHoii mouBnl. 1. Mopdonoruueckue, gpuaHonornyeckn-Guoxumudeckue csoiictea. (1)
CaoficrBa. (2) Uncio B3yYeHHBIX mTaMMoB. Yuclo mrammoB (3) MososxuTelbHbIX, (4) oTpHLa-
TeNBHBIX U (5) BapHAGHIbHEIX HIH HE MOAJIEMKALIMX OLEHKE.

Taga. 2. Ananus cBoHCTB 1ITaMMOB KOpHHOMoZoOHBIX Gaxrepuii, 11. IMpom3asomcTBO
KHeJIOTh u3 yrieBomoB (tect Hugh u Leifson.). a) oxcumatishoe, b) mytem depmentaium. (1)
HMcrnonbsoBaHHbIE MCTOUHHKH YTilepoaa. UHCI0 TaMMoB (2) IoJ0KUTe bHLIX, (3) cnado moJto-
FRUTENIBHBIX, (4) oTpHUaTe/bHEIX H (5) BapHaOHIBHEIX WM He TIOAJIE)KALIMX OLEHKe,

Taba. 3. Anajua CBOMCTB IWTAMMOB KOPHHOIOR0OHEIX Gaxtepuii. 111, UyBCTBHTEILHOCTD
K aptuiuoruram. (1) Hazsanme amtnOnortuxa. Ymciao wrammos (2) YcroiiumBex, (3) Cnabo
YyBCTBHTENbHBIX, (4) CpepHe uyBCTBHTENBHBIX H (5) UyBCTBHTENBHBIX., * = pasHHIA MEXAY
pagHycoM 30HbI TOPMOXKEHHS H Pe3HCTEHTHOTO JHCKA.

Taba. 4. Mecto KopHHOMOAOOHLIX OaxTepnit n3 CurdéryT (B/3) B k1accndukanuy Mamaga
u Homarara. (1) CeolicTsa.

Puc. 7. Tumbl KJIETOK XapaxTepHLIX 1751 IITAMMOB KOpHHOMomeOHBIX JakTepuil H3 CHK-
dERyT.



