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A talajtakarée komplexitasdinak okai
az Alsé-Dom Arterémn

V. V. BUJLOV és L. SZ. PESZOCSIN A

A Szovjetunii Tudomdnyos Akadémidjdnak Talajtani és
Agrokémiai Nutaté Intézete, Puscsind (Szovjetunio)

A Lkutatokat régdta foglalkoztatjo a talaj- és novénytakard viltozatos
osszetételének természete egy komplex teriileten beliill. Részletes munkak fog-
lalkoznak e témaval: GrLazovszraJa [5], Roszmanov [17], Kavricsev [10],
FripranDp [4].

A szerzdk tobbségének véleménye szerint a talajkomplexek kialakuldsa-
nak leggyakoribb oka a mikrorelief hatisa: NrvszrruEv [16], Kovpa [11],
Borsakov [2], GorseNIN [6], VoLoBUEV [18]. Jelentds szerepet tulajdonita-
nak a novényzetnek: IvANOVA és FRIDLAND [8], a teriilet lefolyastalansagénalk,
rossz drénviszonyainak: Roszmanov [17], NeuszrrRUEV [16], JozEFovIcs [9],
erézids folyamatoknak: Roszmanov [17], BusrLov [3], valamint a talajképzd
kézet heterogenitdsanak, a talajviz valtozatos Osszetételének, stb. A rendel-
kezésre allo irodalmi adatokbdl megillapithatd, hogy a talajkomplexek ki-
alakuldsdnak nincsen egyetlen univerzdlis tényezdje, konkrét esetekben az
okok killonbozbek lehetnek. Napjainkban, a meliordcidés munkdk gyors no-
vekedése egvre aktudlisabbé teszi a talajtakaré komplex jellegének tanulmaé-
nyozasat.

Az Als6-Don arterét a talajtakard és a novényzet fejlett komplexitisa
jellemzi. Ez megneheziti az artér mezbgazdasdgi hasznositisit, és sziikségessd
teszi azon tényezdk feltirasit, amelyok a talajtakard véltozatos osszetételét
okozzik a talajkomplexeken beliil.

A vizsgdlatokat a Szovjetunié Tudoményos Akadémidjinak Talajtani és
Agrokémini Kutaté Intézete Azsinovoi Kisérleti Telepén végeztiik, a telepnek
egy, a kozponti artér magasabb fekvést (5,5—6,4 m abszolit magassigi)
idésebb részén, ahol a talaj- és novénytakaré komplexitisa a legkifejezettebb
volt. Egy 50 % 100 m-es mintateriiletnek elkészitettiik a talaj- és geobotanikai
térképét, valamint szintvonalas térképét 1 : 200 méretaranyban (1. és 2. dbra).
Hossz-szelvények felvételével meghataroztuk a kitlonhozé talajfoltok magas-
sl elhelyezkedését.

A talajvizszint és a talajviz kémiai sszetételének valtozdsit folyamato-
san regisztraltuk.

A mintateriileten a legnagyobb abszoliit magassdg 613 em, a legkisehl
576 cm, a mikrorelief hatdrozottan kifejezett (3. és 4. dbra). A teriiletnek mint-
egy 50%,-it kiemelkedd, sik felszinii foltok foglaljak el, igen enyhe lejtdkkel,
valamint elkiiloniilt (kiilonalld) 2 —4 m dtmérsjli kiemelkedésekkel. Jelentss
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a kiemelkedések kozotti laposabb részek teriilete is, amelvekben a csapadék
a mélyedések felé lefolyik.

A mintateriilet mintegy 11%,-at elfoglalé mélvedések mindkét térszini
elem teriilletén eléfordulnak, formajuk hosszikés, megnyult, mélységiitk 5 -
15 em.

A mintateriilet talajtakaréjinak szerkezete, ill. dsszetétele a kovetkezd:

Meély, mélyben szolonesdkos szologyvos esernozjom-réti szolonyec (sztyep-
pesedd) talajok a teriilet 17,69,-dt foglaljdk el, a mikrorelief legmagasahb ele-
mein talalhatdk.

Mély, szologyos csernozjom-réti szolonvec (szolonesdkos ¢s szolonesdk-
szeril) talajok a teriilet 32,794t foglaljak el. Ugvancsak a magasabb térszini
clemeken, gyakran a sztyveppesedd szolonvec foltokat ovezd enyhe lejtkion
fordulnak el§ (4. dbra).

A lejté alsobb részét szulfitos-szodds szolonesdk-szolonyec talajok fog-
laljék el (38,7%). A felszin legmélyebl elemeit s6tét szinti szolonesikos réti
szolonyecek — 9,5%, és sttét szind réti talajok — 1,59, foglaljak el. A sitét
szintl véti talajok a sztyeppesedd szolonyecek kozotti mélyedésekben, mig a
sotét szinfi réti szolonyecek a gzoloncsdk-szolonyecek kozotti mélyedésekben
képzédnek. Eléfordulnak még mély, szologvos csernozjom-réti szolonyecek
(méasodlagosan szolonvecek, szoloncsdkosak) is, azonban kis teriileti kiterjedeé-
stik miatt a térképen nem keriiltek elkiilonitésre.

A mintateriilethez esatlakozo kissé magasabb teriiletet (maximélis magas-
sdg 624 cm), amelyet a lefrthoz hasonlé komplexitds, valamint kisebl mértéki

o) [T

A mintateriilet talaj

1. dbra
térképe a geomorfolégiai szelvények (A—A, B—B, C—C, D- 1)
feltiintetésével (ldsd a 4. dbrds). @) Sotét szinti rébi talaj; b) Botét szinii szoloncsdkos 16t
szolonyec; ¢) Mély, szologyos (szolonesdkos és enyhén szolonesdkos) csernozjom-réti szo-
lonyec; d) Mély, mélyben szolonesdkos szologyos (sztyeppesed6) esernozjom-réti szolo-
nyee; ¢) Szulfit-szédds szolonyec-szolonesak



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 28. (1979) No. 1—2. 67

‘erodaltsig jellemez, csernozjom-réti (sztveppesedd réti szolonyec) talajok fog-
“laljik el.

A mintateriilet geobotanikai felvétele sordn meghatdroztuk a novény-
takard faji Gsszetételét és a fedettség mértékét. A sztyeppesedd és killonosen
a sztveppe-szolonyecekkel boritott foltok rendelkeznek a legsliribh trmos-
vegyes fitves vagy vegyes fuves-lirmos tsszetételd szikespusztal novénytakard-
val (2. abra). A lejt6k altaldban a kisebb fedettséget biztosité iirmos szikes-
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2. abra

A mintateridet geobotanikai térképe (asszocidcidk). a) Magassdsos (Magnocariciorn
elatac): b) Urmés szikes-puszta tarackbtizdval (Artemivio-Festucetum pseudovinae,
Agropyron sp.-vel); ¢) Urdm-Aleuropus litoralis tarsulds (Ariemisia mariima-Aeluropus
litoralis ass.); d) Szikfok névényzet (Puccinellion limosae); e) Urmis szikespuszta
( Artemisio- Festucetum pseudovinae typus); f) Urmds szikespuszta sdssal (Artemisio-
Festucetum pseudovinae Carex sp.-vel); g) Vegyesfiives-lirmds szikespuszta (Artemisio-
Festucetum pseudovinae poa bulbosa, Bromus sp.-vel); h) Vakszik novényzet mézpdzsittal
(Camphorosmetum soongoricae Puccinellia limosa-val); 1) Vakszik ndvényzet (Camphoro-
smetum gnongoricae); j) Ures foltok; k) Urmos vegyesfitves szikespuszta (Artemisio-

Festucelum pseudovinae fac. Artemisia marilima).

puszta novénytarsulasaval boritottak. A felszin alacsonyabb részeit elfoglald
szolonesak-szolonyec talajokra a vakszik tarsulds ¢és az igen ritka allomanyt
alkoto szikér a jellemzd. A mélyedések sttétezind réti talajait dis magassdsos
novényzet boritja. A sotétszinll réti szolonyec talajokra az Artemisia-Aeluropus
litoralis asszocidcid jellemz6.

168, szelvdny

Abszolit magassdg: 586 em, Pezsgés (HOU): 42 em-t6l, Tulajviz mélysége: 280 em,
(zgyengén mineralizalt) kis sétartalmu szulfat-szddas tipusi. ’

Genctikai szintek:

Agy 0— 3 em  Nedves, s6tétbarna szin(i gyepszint.
A 3—13 em Sotétsziirke, morzsas szerkezet(i agyvagos valyog.
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A;B; 183—40cm  Sziirkéshbarna, morzsis szerkezetll vilyog, sok rozsdafolt és marvéa-
nyozottsig

B, 40—67 em Sziirkésbarna, morzsas szerkezetl valyog, kevés mészfolt, Fe—Mn
konkréciok.

B, 67—94 em Sziirkésbarna, morzsas szerkezetii vilyog, igen sok mészfolt, rogds
Fe—Mn konkréeidk.

C 94—142 em Sérgésbarna, homokos vilyog, kevds, elszért mészfolt, Fe—Mn
konkrécid.

Talajtipus: S6tét szinii réti talaj.

A talajszelvényben 2 m mélységig séfelhalmozdédds nines (5. dbra).
Az Ay~ és A -szintek kémhatdsa semleges, lejjebh gyengén lagos, 67 em-t8l a
pH 8,1-ig emelkedik, ami a kozeli sz6dds talajviz hatisdval magvardzhatd.
A talajokra jellemz§ a kis mennyiségii, egyenletes eloszldsti nitriumtartalom
(1. tablédzat), a nagy humusztartalom, valamint a 0,01 mm-nél kisebb részecs-
kék fokozatos csokkenése a fels6 100 cm-ben. Mindez azt bizonyitja, hogy a
talaj nem ment &t szolonyeces fejlédési stddiumon, és ma sem megy végbe
szolonyecesedési folyamat o talajban.

170. szelvény

Abszoliit magassdg: 586 cm. Pezsgés (HOL): 12 em-t8l Talajeiz mélysége: 280 em,
kis sétartalmu, szulfit-szoddas tipusud.

Genetikai szintek:

A, 0— 1 em Fehéres-sziirke, lemezes szerkezetil valyog.
B, 1— 12 em Sotétsziirke, prizmas szerkezotli agyagos vilyog,
B, 12— 19 em Vildgosszirke, rogos-prizmés szerkezeti homokos valyog, sok kar-

bonat bevonat és foltok formajdaban.

B; 19— 83 em Barna, prizmés szerkezetli valyog, Fe—Mn konkrécidk. 40 em-t8l
barna, gyengén prizmds, agyagos vélyog, IFe—Mn konlkréeidk és
mészfoltok.

BC 83—142 em Sargisbarna, régds, agyagos valyog,

C 142—180 em Viligossirga, szerkezetnélkiili, homokos vélyog.

Talajtipus: Sotét szinii szolonesékos réti szolonyee.
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A mintateriilet szintvonalas térképe (szintvonal siirtiség 5 cin)
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A talajszelvény a felsd 19 cm-t kivéve erdsen szikes (5. dbra). A szikese-
dés szulfét-szodéds tipusd. A felsd szintek pH-ja 7,4, a B,- és By-szintekben
eléri a 10-es értéket. A talajra jellemz8 az egyenletes eloszldsd, nagy kicserél-
het6 natriumtartalom (1. tdbldzat), az iszapfrakecié mennyiségének hirtelen
megnovekedése a Bj-szintben, az igen nagy humusztartalom. E talajok B;-
szintjének (1—12 em) humusztartalma kozel azonos a sotétszind réti talajok
A, -szintjének (3—13 ecm) bumusztartalmédval, 3,289, ill. 3,629%,. Feltehetten
a kialakult sotétszind réti talajokban kés&bb végbement szolonyecesedési folya-
matok alakitottdk ki a szelvényt. Meg kell jegyezni a By-szint nagy kicserél-
het& natriumtartalma és viszonylag alacsony pH-ja kizott fenndllé ellentmon-
dést, ami feltehetSen a humuszanyagok nagy puffer kapacitdsdval magya-
razhato,

179, szelvény

Abszoliit magassdg: 591 em. Pezsgés (HCL): 20 em-tél. Talajviz mélysége: 295 em,
kis sétartalmi, szulfit-szodds tipusi.

Genetikai szintek:

Agy 0— 1 cm Sotétsziirke, morzsés-poros szerkezeti homokos valyog.
A, I— 7 em Sététsziirke, morzsfs szerkezetli homokos valyog.

A, 7— 20 cm Sziirke szind, szerkezetnélkiili homok.

B, 20— 40 cm Sotétbarna, oszlopos szerkezetli homokos vélyog.

B, 40—109 em Sotétbarna, morzsas-rogds szerkezet{i homokos valyog.

BC  109—180 em Sargdisbarna, morzsis-régis szerkezetii homokos valyog.

Talajtipus: Mély, szologyos-szolonesékos csernozjom-réti szolonyee talaj.

A talajszelvény a felsd 20 cm-es réteget kivéve erSsen szulfit-sz0das szi-
kes (5. dbra). A pH az Agy-szint 6,9-es értékérél a B,-szintben 10,4-re névekszik.
cm

614 A

606 A
598 -
590
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4. dbra
A mintateriilet jellemz8 geomorfoldgiai szelvényei a talajok feltintetésével, Flggileges
tengely: abszolut magassdg, com. Jelmagyardzatot ldsd az 1. dbrdn
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1. tablazat
A talajok fiziko-kémiai tulajdonsagai
" @ @ | .
@ Geneteni sains I <l e iicséfémew Ig‘ii‘ie. ﬁiﬁm
I P Baszege Na*-tarta- rélhetd om
szelyeny [ O | com [ <oom | @ lom S |
; om mm wereé/100 g talaj ban %

168. Ay 0— 3| 69' 5350 27,60 22.70 2,05 9,04 5,60
A, 3— 13| 6,9 50,56 @ 28,08 29,42 1,97 8,78 3,62

AB, | 13— 40| 74 4148 | 28,52 19,28 1,73 9,00 1,22

B, 40 - 67 | 7,7 | 39,14 | 25,66 | 19,68 1,40 8,06 0,55

B, 67 - 94 | 8,1 ! 30,60 24,48 18,71 1,61 8,61 0,26

c 94 - 142 8,1 | 18,96 | 15,38 12,52 1,91 15,30 —

170. A, 0— 1 7.4 21,48 7.32 4,65 2,35 23,50 2,89
B, 1= 12 74 | 37,16 | 27,20 13,67 5,76 42,40 3,28

| B, 12 - 19 9,4 16,60 10.80 13,58 6,70 49,70 0,97

| B, 19 - 40 | 10,0 | 27,56 22,56 11,18 7,07 63,70 0,24

B, 40— 83 | 10,0 | 32,92 23,44 10,92 | 6,82 62,60 0,22

BC 83—142 | 10,1 | 36,48 | 21,50 14,76 5,25 35,70 0,22

C 142 —180 | 10,1 17,32 1 12,76 10,10 0,79 7,90 | -

179. | Ay 0 - 1 6,9 19,32 | 9,08 15,00 0,74 4,94 3,26
A 1— 7 7,1 | 25,04 13,80 17,92 0,55 492 | 2,16

A, T— 12| 1,7 6,04 3,24 5,03 0,56 10,70 | 0,38

Asg 12— 20 8,8 | 7,52 5,20 3,31 0,54 15,80 0,10

B, 20 — 40 | 10,4 18,20 15,40 14,50 8,69 59,90 0,31

| By 40 --109 | 10,3 13,45 12,55 14,32 | 5,48 59,40 0,19

i BC 109—180 | 9,5 19,28 15,16 16,08 | 8,068 53,20 0,17

169. A, 0- 141 75 19,06 | 11,24 | 12,13 | 1,33 11,00 1,57
A, 14-- 43 8,6 4,84 1 1,84 | 3,87 | 0,96 24,80 . 0,16

B, 43 -- 90 | 9,7 11,56 | 8,16 1 824 5,21 63,60 | 0,17

B, 90 —137 | 10,1 | 17,28 L1304 13,64 | 8,32 61,30 0,19

‘ BC 137 200 | 10,0 \ 18,76 1 15,26 | 12,86 | 6,41 50,10 0,19

167. | Agy 0-— 3 7,0 1 26,64 ' 14,00 14,45 1,14 7,02 5,62
LA 3— 24| 7,0 l 19,04 | 10,76 10,70 | 1,34 13,40 2,05

L AJA, | 24— 32| 7.3 11,08 6,12 | 5,70 1,37 24,10 0,73

i B, 32 - 58 81 21,20 15,84 © 13,37 5,47 40,10 0,59

| B, 58 - 99| 8,2 23,04 18,16 14,46 5,12 35,50 0,31

BC 99 155 | 0,1 35,24 22,36 17,20 6,77 20,30 | 0,24

C 155 — 210 8,9 | 4,76 7,28 9,62 1,80 18,70 —

173, | Agy 0- 2 7,0 37,77 11,9 | 16,78 0,91 5,40 3,87
A 2-30| 7,3 17,72 11,090 10,72 0,52 4,80 1,92

CAA, L 30 - 47 7,4 | 253,08 2,31 7,93 0,44 5,60 0,69

B, 47— 78 7.5 2499 9,95 16,47 0,56 3,40 i 0,45

B, 78 - 136 7,8 27,65 12,30 15,54 0,78 5,00 0,51

BC 136 -200 | 8,2 29,65 10,98 12,46 2,13 17,00 | —

180. A, 0 - 2| 7,4| 16,88 7,00 1L,45 | 3,21 25,10 2,59
B, 2- 6| 74| 23,72 13,92 17,06 | 5,28 31,30 2,00

A 6-- 12 7,4 5,25 ' 4,80 6,56 | 1,75 26,70 0,38

B, 1229 98 17,20 13,60 13,90 9,09 (5,40 0,29

B, 29 - 56| 9,9 17,04 13,02 14,15 10,00 70,90 0,31

BC 56-125 | 9,8 | 20,04 16,96 17,75 12,30 69,40 0,29

171. A, 0— 5 8,8 7,52 | 3,40 5,62 1,04 18,50 1,10
B, 5- 18| 10,0 | 21,60 | 15,48 10,93 6,71 61,60 0,57

B, 18 - 51 103 | 23384 18,44 10,52 7,03 75,50 0,33

B, 51-110 | 9,8 29,08 22,00 10,77 7,53 70,30 0,31

| BC 110 186 | 10,1 34,80 22,48 = 14,83 6,10 41,20 0,19

C 186 -220 | 10,2 15,84 | 12,36 | 9,87 3,12 31,70 | o

| i i
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A szelvény a kicserélhetd kationok, kieserélhetd nétrium- és iszapfrakeid
mennyisége alapjan differencidlédott. A szologyos szint igen szegény kicserél-
hetd kationokban és iszapfrakeidban (1. tablizat). A szolonyeces szintet nagy
kicserélhetd natriumtartalom jellemzi, mig a folotte elhelyezkedd A,- és A,-
szintek nitriumtartalma nem nagy. A felsé 0 -7 cm-es réteg humusztartalma
2,16 — 3,269, lefelé haladva hirtelen lecstkken. A kis kloridtartalom, 13 cm
vastag szologyos szint jelenléte, a konnyen old6édé sék kimosédasa a karbona-
tos szintekig jelzik a talajban véghemend kiligozddasi folyamatokat.

Kation  Anion Kation  Anion Kation Anion
cm L 0 & mgeé/100g
07 ;

179
L0
80 =Ty
120
160 N e

00 Y 7 2+
7 Talgjvizszint 295 c¢m % Ca

+
10 0 10 mgeé/l L_—lK

Kation  Anion Kation  Anion Kation Anion - C03_
cm €M 4 0 L mgeé/100g
01 169 % § =] Heo;
L0y L0 _
sa 5 R ot
120 120 S02~
; (I o
'IS'D-i 160
DJ J 5 i‘l":
Tolgjvizszint 290cm 200 200 Talgjvizszint 300 em
ol =T =
10 0 10 10 0 10 10 0 10 mgeé/l
Kation Anion Kation Anion
em 1‘2 8 4 0 4 8 12 cm 24 Z_U 612 8 L 0 L 5 12 16 20 24

-

0 e =
LD1 m — =

80+ - n T rs=—
I

120+
160~
2001‘

Talgyvizszint 300 cm Telojvizszint 295 cm

et ——T]

1 0 10 . W 0 10 mgeé/l

a. dbra
A mintateriilet talajainak soprofiljai. A talajok felsoroldsa megfelel az 1. tdbldzatban
kozolteknek
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169. szelvény

Abszoldt magassdg: 590 em. Pezsgés (HOL): 52 em-t8l. Talajviz mélysége: 290 cm,
kis s6tartalmil, szulfit-szédas tipusa.

Genetikai szintek:
Agy 0— 1 cem Gyepszint.

A, 1— 14 em Sziirke, morzsiis-poros szerkezetii homokos vilyog.

A, 14— 43 em Faké, fehéres szinfi szerkezetnélkiili homolk.

B, 43— 90 em Barndssziirke, oszlapos, vilyogos homolk,

B, 90—137 em Sarghsbarna, rogbs-prizmas homokoes vélyog, igen sok mészfolt.

BC  137—200 em Sargasbarna, morzsas homokos véalyog.

Talagtipus: Mély, szologyos gyengén szolonesikos csernozjom-réti szolonyec talaj.

A talajszelvényben szulfdtos-szoédés séfelhalmozodds 90 cm-es mélység-
ben jelenik meg (5. dbra). Az A;-szint pH-ja kizel semleges, lefelé haladva foko-
zatosan novekszik, mig eléri a 10,1-es értéket. A talajszelvény a kicserélhetd
kationok, kicserélhets natriumtartalom és az iszapfrakeid mennyisége alapjin
differencidlédott. Az A,-szint humusztartalma 1,57%, lefelé haladva élesen
cstkken. Osszehasonlitva az el6z8 talajszelvénnyel (179 sz.) ebben a talajban
kifejezettebb a konnyen oldhaté sdk és karbondtok kimosddésa, csokken a
B;-szint pH-ja, megnd az A,, valamint A ++ B szintek vastagsaga (2. tadblazat),

2. tabldizat

A sztyeppesedd szolonyec talajsor néhany tulajdonsiga

@ (3) 4) (5) . | (D
) A talajszintek Az A-szint Pezsgés | Szodafel- Kicserélhetd Na* A B-szink
Talajszel- vastagsdga, cm humusztar- (HC) | halmoz6dds S %-ban vizes kivo-
vény szima R | talma, - i | naténak
[A+Bi A ‘ A, | tonnafha mélysége cm B, szint \ Byszint | pH-ia
| i |
179 109 ‘ 20 13 13,20 20 | 20 59,90 [ 59,40 10,4
169 137 ‘ 43 29 45,93 52 | 90 63,30 | 61,30 9,7
167 155 32 ‘ 5 107,31 50 | 99 i 40,10 ‘ 35,50 8,1
173 136 47 I} 93,21 78 — 3,40 [ 5,0 7,6
| - |

megnd az A-szint humusztartalma.

Bar még intenzivebb a kiligzédis a mély, szologyos, mélyben szoloncsé-
kos, sztyeppesed$ csernozjom-réti szolonyec talajokban, szelvényiikben a szo-
lonyeces jelleg még megfigyelhetd.

167. szelvény

Abszolhit magassdg: 598 cm. Pezsgds (HCL): 50 em-t6l elszértan, foltokban, 110
em-t61 igen erds. Talgjviz mélysége: 290 em, kis sbtartalmu, szulfat-sz6das tipusi.

Genetikat szintek:

Agy 0— 3 cm Szicke szindi, vélyog.

A, 3— 24 em Sotétsziirke, morzsis szerkezet(i homokos véalyog.

A, 24— 32 em Sziirke — fehéres szlirke, morzsis-poros vélyogos homok.
B, 32— 58 em Sziirkésbarna, fejlett-oszlopos, vilyog, Fe—Mn foltok.
BC 99—155 em Barnéssarga, riigis, agyagos valyog.

C 155—210 em TFakdsargas, szerkezetnélkiili homok.

Talajtipus: Mély, szologyos, mélyben szoloncsékos, (sztyeppeseds) csernozjom-réti
gzolonyec talaj.
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A talajszelvényben szulfitos-szodds sofelhalmozédis 100 em mélység-
ben jelenik meg (5. dbra). Az A-szint pH-ja semleges, a B-szint pH-ja 8,2.
A szolonyeces szint kicserélhetd natriumtartalma mésfélszer kevesebb mint az
elézbekben ismertetett szolonyec talajokban. A A ,-szintet a kicserélhetd
kationok és az 0,01 mm-nél kisebb frakecié éles lecsokkenése jellemzi. A talaj
humuszban gazdag (1. tdblézat).

A talaj humusztartalménak nivekedése, a konnyen oldhaté s0k 100 em-,
a karbonitok 50 cm mélységhe valé kimoséddsa, a szolonyeces és szolo-
nyeces szint feletti talajrétegek kicserélhet8 natriumtartalménak éles csokke-
nése, a kalciumtartalom megnivekedése az igen intenziv kilugzodasi, ill
sztyeppesedési folyamatot bizonyitjak.

173, szelvény

Abszolit smagassdg: 624 em, Pezsgés (HO1): 78 em-t6l. Talajviz mélysége: 300 em,
kis sétartalmu, szulfit-szédds tipusti. Novényzet: irmos-vegyesfiives tarsulds.

Glenetikai szintek:

Agy 0— 2 cm Sotétsgiirke, morzsis-poros szerkezetl véilyog.

A7 2— 30 em S6tétsziirke, poros-morzsis szerkezetii homokos valyog.

Ay, 30— 47 em Vilagos-barnis, morzsis, homokos vilyog.

B, 47— 78 em  Barna, morzsis-prizimds homokos véalyog, rozsdafoltol, Fe—Mn pety-
tyek.

B, 78— 136 em  Sziirkéssirga, rogos homokos valyog, mészfoltok.

BU  136—200 em Viligossziivke, szerkezetnélkiili valyogos homok.

Talajti pus: Réti esernozjom talaj (nem szikes).

A talajban sofelhalmozodds nines (5. 4bra). A pH igen fokozatosan emel-
kedik a Ay -szint 7,0 értékérdl a BC-szint 8,2 értékéig. A kicserélhetd natrium-
tartalom nem haladja meg az 1 mgeé/100 g talajt, ami a kicserélhet6 kationok
5% -4t teszi ki. Eszrevehet$ novekedést csak a BC-szintben mutat, ahol 17%.
Az iszapfrakeié eloszldsa a talajszelvényben igen élesen differencialédott képet
mutat (1. tiblazat), az A, _,-szintben a legkisebb az ardnya. A felsé 30 cm
humusztartalma jelentés, lefelé hirtelen lecsokken. Ahogy a kozolt adatokbol
kovetkezik, ez a talaj nem sorolhaté a szolonyecek kozé, azonban a kordbbi
szolonyecesedés és szologyosodds vildgos morfolgiai bélyegeit 6rzi a talajszel-
vény. Az A, ,-szinthen 5—7 cm vastag fehéres szinil, szologyos réteg taldl-
hatd, a B-szint erdsen tomédott, a prizmés szerkezet nyomaival.

Az A,_,-szint kis iszaptartalma (2,319%,) tanusitja a multhan végbement
intenziv szologyosodést (az organomineralis komplexum megbomlisa, a bom-
lastermékek kimosédisa) ami a szint mélvebb részének fehéres szinét ered-
ményezte. A szint felsG részében a biolégiai sztyeppesedés hatdséra intenziv
humuszfelhalmozédis, mésodlagos dsvanyosodds, az iszapfrakeié megnoveke-
dése a sziirke szin intenzivebbé valdsa megy végbe. A folyamat kiilonosen észre-
vehets az Ay~ és A,-szintekben, ahol a humusztartalom 3,87 és 1,92%,, az
iszapfrakcié mennyisége 11—129%,.

180. szelvény

Abszolait magassdg: 598 e, Pezsgés (HCL): 12 em-t6l. Talajviz mélysége: 300 em,
kis sétartalmu, szullfit-szédas tipusd.
Genetikai szintek:
Al 0— 2 em IFehéressziirke, poros szerkezet(i homokos valyog.
B; 2~ 6 em Szirke, prizmds szerkezetil vilyog.
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A, 6— 12 em Vilagosszirke szerkezetndélkiili homolk.

B, 12— 29 em Viligosbarna, oszlopos-prizinds, homokos valyog.
B, 29— 56 em Barna, rigis homokos valyog.

BC 56—125 em  Sitétbarna, laza-rogis valyog.

Talajtipus: Masodlagosan szolonyeces, szolonesikos mély szologvos csernozjom-
réti szolonyec talaj.

A talajszelvényre a nagy, kinnyen oldhaté sétartalom jellemzé (5. bra).
Az igen intenziv séfelhalmozodés 12 em-tél lefelé, az A,-szint alatt kezdédik.
Az A,-szint nem szoloncsdkos, azonban a folotte elhelvezkeds B;-, kiilonosen
az Aj-szintekben a sétartalom észrevehetfen megné, ami a felsd talajszintek
szikesedését jelzi.

Meg kell emliteni a 0,01 mm- és 0,001 mm-nél kisebb frakeid, valamint
a kicserélhetd natrium sajitsigos eloszldsat a talajszelvényben (170. szelvény).
Minimélis értékeik az A,-szintben fordulnak el6, 5,24: 4,80 és 26,70%. A B;-
szinthen az iszap, agyag és kicserélhet§ ndtrium mennyvisége hirtelen megnd,
17,205 13,60; és 65,409,. Az elézekben jellemzett (leirt) szolonyecektdl elté-
rden a talajokban az iszap, agyag és kicserélhetd natrium a szolonyeces mint
feletti Bi-szintben is névekedést mutat, 23,72; 13,92 és 31,30%,, mig a legfelsd,
2 cm vastag szologyos rétegben ezek az értékek élesen csokkennek, 16,88;
7,00 és 28,10%,.

gy az iszap-, agvag- és kicserélhetd natriumtartalom eloszldisa, meg-
gyvozden hizonyitja két szologyos és két szolonyeces réteg jelenlétét a talaj-
szelvényben, vagyis a masodlagos szolonyecesedés folyamatst, amelynek haté-
sara a kordbhi mély szolonyec A, szintje A,- és Bj-szintekre differencialodott.
A talajszelvény jelentds kloridtartalma progressziv szikesedési folvamat jelen-
létét igazolja. Ugyanakkor a talajszelvény felépitése és a vizsgdlat eredményei
ramutatnak a talajok genetikai kapesolatdra a mély, szoloncsikos-szologyos
csernozjom-réti szolonyecekkel (1. tabldzat, 179. talajszelvény). Valésziniileg
a ndvényzet kitiprasa elsegitette a deflacié megerésodését, aminek kivetkez-
tében a csernozjom-réti talajok természetes kiligzddasi folyamatait mésodla-
gos sofelhalmozédas és szolonyecesedés viltotta fel. A deflaciés és erdzids
folyamatok hatdsara a feltalajhol eltévozott a finomfrakeis, mélyedések, dep-
ressziok alakultak ki, amelyekben mdsodlagos szolonesdk-szolonyecek ala-
kultak ki.

171, szelvdny

Abszoliit magassdg: 597 em, Pezsgés (HCL): 5 em-tdl. Talajeiz mélysége: 280 cm,
kis sotartalmu, szulfat-széddas tipusi.

Genetikai szintek:

A, 0— b cem Vildgossziirke szini, szerkezetnélkiili homok.

B, 5— 18 em Sziirkésbarna, morzsas-poros valyog.

B. 18— 25 em Barna, morzsis-poros vilyog.

By 51—110 em Barna, prizmds vilyog, Fe—Mn konkréeidk, elszértan fehér mész-
foltok.

BC 110—186 em Ifakd, rogis-prizinds agyagos vilvog, barnds-rozsdis foliok, igen
sok mészfolt.
C 186 —220 om  Sziirkéssarga, szerkezetndlkiili homokos vilyog, rozsdafoltok,

Talajti pus: Szulfat-szddis szolonesik-szolonyea talaj,

Az egész talajszelvényre jellemzd a nagy sotartalom (5. 4bra), o felsd
50 em szodds-szulfitos, alatta kloridos-sz6dds, ill. sz6dds-kloridos tipust. Az A,-
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szint vizes kivonatdnak pH-ja 8.8, lefelé haladva eléri a 10,0-es értéket. A ki-
cserélhetd kationok mennyisége 10 mgeé/100 g talaj, amelynek 70% -4t a kicge-
rélhetd nitrium (1. tablazat) teszi ki. A kicserélhetd kationok és ndtrium
mennyiségének éles cstkkenése az A,-szintben kovetkezik be. Ennek a szint-
nek iszaptartalma a B-szinthez képest sokkal kisebh. A talaj humusztartalma
igen kicsi, az A,-szinthen 1,1%,, a By-szintben 0,57%,.

A vizsgalati eredmények és morfoldgiai adatok a talajprofil differencialo-
ddsdt mutatjik, amely jellemzd a vizsgdlt teriilet szolonyec talajaira. A szolo-
gvos A,-szint amely atmegy a szolonyeces B-szintbe, feltételezheten erdzids
folyamatok eredménye, o humuszos feltalaj lepusztuldsa utjan keriilt kozvet-
leniil a felszinre. A talajprofil nagy s6-, kiilonosen kloridtartalma aktiv séfel-
halmozéddsi folyamatokat jelez, ami a novényzet és humuszos szint hidnya
mellett megy végbe.

Ahogy az eddig ismertetett anyagbol ldthato, a vizsgalt teriileten a talaj-
képzl§ kbézet gvakorlatilag azonos mingségli, kismértékben vilyogos homok,
homokos vélyog kozott valtozd mechanikai dsszetételd alluvidlis tiledék. A kis
sotartalmu szulfat-szodds tipusd talajviz dltaldban 280 —300 cm mélységhen
helyezkedik el. Kovetkezésképp sem a talajképzé kézet, sem a talajviz nem
lehet kozvetlen okozdja a killonbozé talajok kialakuldsanak, ill. a talajtakard
komplexitasanak.

A kisérleti teriilet novényzetének és a teriilet fedettségének vizsgidlata
alapjdn a talajok novekvd szikesedésének megfelelen (réti-csernozjom tala-
joktdl a szoloncsdk-szolonyec felé) a kovetkezd asszocidceié tipus sor allapit-
hatd meg:

Vegyes fiives — tirmos szikespuszta — vakszik novényzet mdézpizsit-
tal — vakszik nivényzet. Ugyanebben a sorrendben cstkken a fedettség mér-
téke 80-rdl 209, -ra, és a novénytakard magassiga. Ennek megfelelden valtozik
a biologiai korforgdsban résztvevs fitomassza tomege és Osszetétele.

Kozismert, hogy az elhalt novényi részek mineraliziloddsa atjan a talajba
keriil dsvanyi elemek eltérd dsszetétele jelentss szerepet jatszik a talajtakard
differencidléddsaban. A vizsgdlt szulfat-szédds szolonesak-szolonyec talajok
vezérnovénye a szikér (ass. Camphorosma soongorica) cgvike a ndtriumban
leggazdagabb szdrazanyagot produkéld nivényeknek (BaziLevics [1]), igy
lehet6vé teszi szbda képzédését. Ennek megfelelden végesztilk el e talajok
novénytakardjanak szdrazanyag vizsgilatat.

A szolonyee-szoloncsik talajok fitomassza produktuma 100,7 g/ha, amely-
bél 7,1 g/ha a fold feletti, 93,3 g/ha fold alatti részekre esik. A szdrazanyag
vizsgalatok eredményei alapjan végzett megkozelits szamitasok szerint évente
0,1 - 0,3 q/ha-nil nem tébh ndtrium keriil a talajba a novénymaradvanyokhbol.
A talaj felsd, kétméteres rétegének vizoldhato és kicserélhetd nétriumtartalma
tsszesen 133 q/ha. Sokéves kisérleti adataink (1970 —1974) szerint a talajszel-
vény sokészlete — a kozeli talajviz hatdsdra tiz tonna/ha nagysagrendben val-
tozik egy tavaszi - Gsziszezon sordn. Kovetkezésképp a talajvizbdl végbemend
nédtrium felhalmozdédéas osszehasonlithatatlanul nagyobb a névényi maradvi-
nyokhdl szarmazé, talajba jutd ndtrium mennyiségénél. Igy a felszinhez kozel
elhelyezkedd szodds talajviz, valamint intenziv parolgasviszonyok mellett a
novényekbél szdrmazd sofelhalinozédast nem tekinthetjilk a szddds-szulfitos
szolonyec-szolonesdk talajok kialakuldsit meghatirozé dionts tényezdnek.
A novényzetnek a séfelhalmozodési folvamatokban jatszott masodlagos szere-
pérdl hidromorf talajok esetében Kovpa tett emlitést [13]. Ugyvanakkor meg-
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3. tabldzat

A felszini vizek kémiai tsszetétele
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allapitottdk, hogy szdraz éghajlati kérilmények kozott a novénytakaro fejlett-
sége nagy hatast gyakorol a szikesedési folyamatokra: a novényzet kipuszti-
tasa vagy kiritkitdsa meggyorsitja a sok felfelé vandorldsit és szoloncsikok
kialakuldsat (Kovpa [13], Ivaxnova [7]).

A Don 4rterét régéta hasznositjak legelGként egyre névekvd intenzitds
legeltetéssel (kiilonosen az utdbbi iddben az drtér nagy teriileteinek feltorése
miatt valt intenzivvé a megmaradt legelék kihasznaldsa). Ez a nivényzet
kiritkuldsat, egyes esetekben kipusztuldsit eredményezi (6. dbra), és gyorsitja
az erdzids (szél és viz) folyvamatokat.

Ennek sordn a kiritkult névénytakardju foltok az erézid talajpusztitd
hatasara, a nem vagy csak kismértékben leromlott névényzetii foltokhoz képest
viszonylag mélyebbé valtak. A dusnovényzetii foltok mint kiemelkedések jelen-
nek meg az eroddlt foltak felett. Ilyen uton a korabbi sztyeppesed§ szolonve-
cek sik felszinén masodlagos erdzids felszin alakul ki,

Az erodalt foltokon, ahol a névénytakard kipusztult, a fels6 humuszos
szint lepusztult, az intenzivebbé valt pirolgds hatdsdra végbemegy a s0k inten-
ziv felfelé aramldsa, amely mésodlages szolonyec-szolonesdkok kialakuldsét
eredményezi. A novénytakard kipusztuldsa a talajszelvény nedvesség dinami-
kajaban, a felfelé és lefelé irdanyuld dramlds egvensilydban olyan valtozdsokat
okoz, amelyek a szikesedés intenzivebbé valdsinak irdnydaba hatnak. Ennek a
megallapitdsnak a helyességét tamasztjik ald a talajok morfolégiai leirdsai és
kémiai analizisei, amelyekbdl vildgosan kitiinik a mély szolonyecek és méasod-
lagos, erodilt szolonyec-szoloncsikok kozott fenndlld genetikai kapesolat.

Meg kell emliteni a ndvényzet kiritkuldsdnak egvenetlenségét (egves
részeken teljesen hidnyzik, mds részeken részben csokkent a boritottsig,
helyenként épséghen maradt a sfirli novénytakard) amely vitathatatlanul tiik-
rozédik a talajtakard komplex jellegében: a puszta foltokon erdsodik, a fiives-
gyepes foltokon gyengiil a szikesedés intenzitdsa. A novénytakars egyenetlen
kiritkulasanak okai kiilonboz8ek, azonban a tébbi tényezd azonossdga mellett
az enyhe lejtékon nagyobb fokd a talajtakard komplexitdsa és eroddltsdga.
Kozismert, hogy a relief osztja el a felszinre juté hét, nedvességet, iszap-
frakeidt sth. A talajtakard szerkezetének leirdsakor kimutattuk az egyes tala-
jok és felszini elemek kapesolatat. A sotétszind réti talajok a felszin mélyebb
foltjain alakulnak ki, ahol a nedvesség osszegy(lik, igy nedvesebb viszonyok
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4llnak el8. Itt igen nagy szerepet jitszik az dsszegyiilekezd felszini vizek kemiz-
musa, amely természetesen fiigg a vizgyiijts teriilet nagysdgitol. A szolonyec-
szolonesak foltokrél osszegyiils felszini csurgalék-vizek vizsgdlatai (3. tabla-
zat) azt mutatjak, hogy azok nagy mennyiségli, konnyen oldhaté s6t szdllita-
nak, amelyek kozott a NaHCO, van tulsilyban. A sztyeppesedd csernozjom
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Taposds. A névényzet és gyep elpusztitdsa tervszeriitlen legeltetéssel
Foto: Bujlov 7. V.

réti szolonyecekrdl vsszegyiilekezd vizek haromszor kevesebb sdt tartalmaz-
nak, amely osszetételében a Na,SO, dominal. Az elsé esetben a felszini pangd-
vizek a szolonyecesedést segitik el§, mig az utébbi esetben a talajok réti jelle-
gének intenzitdsat novelik.

A sztyeppesedd mély csernozjom-réti szolonyeceknek a relief magasabb
térszini elemein valé jelenlegi elhelyezkedésiik a természetes evolicid, az erd-
zids ciklusok fejlédésének eredménye.

Talajtani és geobotanikai anyagaink, valamint az drtér topografiai ada-
tainak felhaszndlasdval, kiindulva a sztyeppe-tvezet drterei talaj- és novény-
takardjanak kialakuldsirdl szolé klasszikus elmélethsl (KRASENYINNYIKOV
[14], Kovpa [12], NEUSZIRUEV [15]), meg kell allapitani, hogy az altalunk
vizsgalt teriilet fejlddésében a ldpos stadiumot réti folyamatok kovették, ame-
Iyek kozeli talajvizszint és gyakori, hosszl idejii elarasztdsok mellett mentek
véghe. Buja réti novényzet és allando kildgozis korilményel kozott alakultak
ki a sotétszind réti talajok. A késGbbiekben az erdzids ciklusok fejlédése soran
véghement a talajvizszint fokozatos lesiillyedésge, az eldrasztdsok intenzitdsd-
nak és id8tartamanak esokkendse, a tertilet fokozatos kiszdraddsa amely folya-
matok végill a talajok elszikesedéséhez vezettek. Ezt a folyamatot a réti
névényzet kiritkuldsa és fokozatos felviltisa szolonyec-szolonesdk tipusi asszo-
cidcidkkal kovette., A sotétszini réti talajok degradialodtak: a mineralizdcid
kovetkeztében humusztartalmuk leesokkent, a humuszos szint kifakult.

A semleges kozeghen viégbemend homldst, amely fiives nivénytakard
alatt megy véghe, felviltotta a ligos kozegben véghemend bomlis a sziki
novényzet hatisira, a ligos talajviz kapillaris felemelkedése a felszinre és el-
parolgdsa a kozeg elligosodasahoz vezetett.
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A felszini vizek nagy pH-ja, vagy sétartaling a humusz ¢s dsvanyi anya-
gok ligos hidrolizisének feltételeit teremtik meg. Ennek soran véghbemegy az
aluminoszilikdtok szétesése és n kovasav, valamint R,0, bemosédasa és koagu-
laci6ja a nagy sétartalmu talajrétegek felett. Kialakul a tom&dott, nagy kicse-
rélhetd natriumtartalmi szolonyeces szint, eleinte prizmas, kés6bb oszlopos
szerkezettel. Ezzel egyidSben kialakul az A,-szint, amelyb&l kimosédnak a
lugos hidrolizis termékei, kinnvebbé vilik mechanikai osszetétele, vilagosabba
valik a szine, kialakul nem tartds, lemezes szerkezete. Az A,-szint eleinte
vékony, azonban fokozatosan vastagszik a szolonveces szint felsd részének
hidrolizise 1tjan. Igy a szolonyec fejlédése sordn dtmegy a kérges, sekély,
kizepes és mély stadiumokon amikoris az A,-szint egyre mélyebbé valik.

Ez a szint j0 vizdteresztd képességtli, gvakorlatilag vizben oldhatd s6t
nem tartalmaz, pH-ja kozel semleges. Az iddk folyaman a ligos, szolonveces
szint mélységének novekeddsével parhuzamosan nd az elluvidlis szint vastag-
saga, o talajviszonyok kedvezévé vilnak sztyepp novényzet és vegvesfiives
tarsuldsok megtelepedésére. A novényzet hatdsara a feltalajban megindul a
humusz és kaleimm felhalmozddas, juvul a szerkezet.

A novényzet hatisa fokozatosan eléri a szolonyeces szintet, elGsegitve o
kozeg kémhatdsdnak megvaltozdsat, az adszorbedlt natriumnak kaleiummal
vald kicseréltdését, a gyokérzettel rombolva a szerkezetet. Megjavul a talajok
vizatereszt6 képessége, erstdik a vizben oldhatéd sok kimosddasa a szolonye-
ces szint alatti rétegekbdl.

Igv a szologvos elluvidlis szintben megindul a sztyeppesedés folvamata,
amely végill a talajszelvény teljes kimosdddsat és szolonyeces tulajdonsdga-
nak megjavulasit eredményezve kialakitja a réti-csernozjom talajokat (173.
talajszelvény).

A fentiekben leirt kutatdsi eredményvek azt mutatjik, hogy a vizsgdlt
teriilet talajainak alapvetd fejlGdési irdnya a sztyeppesedés. A kiilonbozé tala-
jok kozotti evolacios kapesolat a kovetkez6 véizlat szerint képzelhetd el:

Sotétszinfi réti talaj — Sottétszind szoloncsakos réti szolonyec

!
Mély, szologyos — Mély, szologyos  — Meély, mélyben — Réti-
szoloncsakos szolonesikos szoloncsakos szo- CSernoz-
esernozjom-réti csernozjom-rétj logyos esernoz jom
szolonyec szolonyec jom-rétj szolonvec talaj

(sztveppesedd)

L
Mély, szologyos Szulfit-sz6dds
mésodlagosan szo- szolonesdk-szo-
lonyeces, szolon-  — lonvec

csakos cgernozjom-
réti szolonvec

A sztveppesedés jeleinek fokozatos erdsodését a sztyveppesedd talajsor
genetikai kapcsolatait a 2. tdbldzat szemlélteti, amelyb6l az aldbbiak allapit-
hatok meg:

1. A humuszos A + B szint vastagsiga és humusztartalima novekszik a.

sztveppesedés elérehaladdsival.
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2. N6 a karbondtok kimosédésa.

3. A konnyen oldhaté sék maximuma egyre mélyebben helyezkedik el.

4. A szolonyeces szint lGgossdga csokken.

5. A B;-szint kicserélhetd ndtriumtartalma csokkend tendencidt mutat.

Mint mar emlitettiik, a vizsgdlt teriilet talajtakaréjinak fejlédését bonvo-
lultabhé teszi egy sor, a legeltetés hatdsira intenzivebbé valt erdzios folyama-
tok hatdsdra kialakult talaj. Az erodalt, névényzet nélkiili talajok tobb vizet
parologtatnak, ennek hatdsdra a vizben oldhatd sék felfelé aramldsa megy
végbe, és mdsodlagos szolonyec-szoloncsikok alakulnak ki. Az ilyen szolonyvec-
szolonesdk talajok felszinén athaladé vizek sétartalma, killonssen Nat- és
HCO; tartalma jelent6sen megné. Elérve a mélyedéseket. és azokban megdillva,
az ilyen vizek clSsegitik a felszini szolonesdkosoddst és szolonyecesedést (170.
talajszelvény). Csupdn a legmélyebb foltokon, ahol a sztyeppeseds szolonvecek
gyepes feliletérdl érkezd vizek gyiilekeznek ossze, maradnak meg sitétszini
réti talajok (nem szikes) kialakulisdnak feltételei.

gy a jelenlegi talajkomplexet alkoté kiilénbozé fejlidési stadiumban
levé talajok kialakuldsdt tobb tényezé hatdrozza meg:

A réti esernozjom és kiilonhoz6 mértékben szoloncsikos mély csernozjom-
réti talajokét a tdj kordval kapesolatos felszini tagoltsdg; a sttétszinl réti
talajok ¢€s a szoloncsdkos sététszini réti szolonyec talajokét o felszin mélve-
dései és a benniik Gsszegyiilekezd csurgalékvizek kémiai osszetétele; a szolon-
eséik-szolonyecek és a mély, szologyos mésodlagosan szolonesékos, szolonyeces
esernozjom réti szolonyec talajoket az antropogén és annak hatésdra felléps
erozits folyamatok. Ez utébbi a teriilet nagyobb részét érinti (a leirt talaj-
komplexen beliil kizel 40%,). Mivel kialakulasuk alapvets tényezdje a mérték-
telen legeltetés, rendkiviil fontos a legeltetis szabdlyozédsa az drtéri legelGkin,
hogy megel6zziik az értékes mezdgazdasigi teriiletek pusztuldsat.

Osszefoglalas

Egy mintaterilleten vizsgaltuk az Als¢-Don drterén kialakult talaj- és
novénytakaré komplexitdsdnak okait. Elkészitettiik a teriilet talaj- és geo-
hotanikai, valamint szintvonalas térképét 1 : 200-as léptékben.

Hossz-szelvények felvételével meghatdroztuk a kilonbézd talajfoltok
magassigi elhelyezkedését. Folyamatosan vizsgdltuk a talajvizszint és a talaj-
viz kémial Ssszetételének vialtozdsdt. A teriiletet jol kifejezett mikrorelief, a
novény- és talajtakaré fejlett komplexitdsa jellemzi.

Igy a jelenlegi talajkomplexet alkoté kiilonbozé fejlédési stadiumban
lev talajok kialakuldsdt tobb tényezs hatdrozza meg:

A réti csernozjom és kiilonboz6 mértékben szolonesdkos mély esernozjom-
réti talajokét a tdj kordval kapesolatos felszini tagoltsdg; a s6tétszint réti
talajok €s a szoloncsdkos sitétszinii réti szolonyec talajokét a felszin mélye-
dései és a bennilk Ssszegyiilekezd csurgalékvizek kémiai osszetétele; a szolon-
csék-szolonyecek és a mély, szologyos masodlagosan szolonesikos, szolonyeces
csernozjom réti szolonyec talajokét az antropogén, és annak hatésdra felléps
erdzios folyamatok, Ez utébbi a teriilet nagyobb részét érint (a leirt talaj-
komplexen beliil kézel 40%,). Mivel kialakuldsuk alapvets tényezdje a mértdk-
telen legeltetés, rendkiviil fontos a legeltetés szahédlyozdsa az artéri legel&kaon,
hogy megel8zzilk az értékes mezbgazdasigi teriiletek pusztuldsét.
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Formation of the Complexity of Soil Cover in the Lower Don Floodplain

V. V. BUILOV and L. S. PESOCHINA

Institute of Agricultural Chemistry and Soil Scicnee USSR, Academy of Sciences, Puschino-upon-Oka (USSIY)

Summary

Causes of the complexity of soil formation and vegetative eover of the Lower Don
Floodplain ares were studied on arepresentative site. For this reason the soil and geobotan-
ical contour map of the eited area were drawn up ab ascale of 1 : 200. After having deter-
mined the level of various spots of soils, the groundwater level and changes in its chemnicul
composition were measured.

The area ander investigation is characterized by the advanced complexity of soil
and vegetative cover and a weil developed mierorelief.

The structure and composition of the soil cover on the representative site were
found as follows: 17,6%, of the territory is occupied by deep solonchalk-solodized meadow
chernozem soils (turning into steppe form) in the deeper layers of the highest elements of
the microrelief. 32,79%, of the area are characterized by deep solodized meadow-chernozerm
solonetz (solonchal types too) soils, which can also be found on the upper elements of the
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microrolicf as well as on the moderate hangs surrounded by solonoetz soils turning into
steppe form. (Table 4.)

The fields at the bottom of the hang are covered by sulphate-sodic solonchalk-solo-
netz soils that accounts for 38,7%, of the examined territory. The lowest parts of the sur-
face are covered by dark solonchak meadow-solonetz soils (9,5%) and dark meadow soils
(1,5%). Solodized meadow-chernozemn solonetz soils also oceur (sccondarily salinized types)
but they are not marked on the maps for their small extension on the site.

The fields along the representative site, (at a maximum height of 624 em) also
characterized by the described complexity, are covered by meadow-chernozem soils
(meadow-solonetz turning into steppe form).

When examining the causes of soil complexity the rocks participating in soil for-
mation turned out to have been a homogeneous alluvial deposit in the entire site, varying
from loamy sand to sandy loam. The ground water with a slight sulphate-soda salt, content,
was found at a depth of 280 — 300 e¢m in all the studied soils. Consequently, neither the
rocks participating in soil forination, nor the the ground water can be regardad as the direct
inductor of soil complexity.

On the basis of the classical theories regarding the formation of vegetative- and
soil cover onthe floodplain of the steppe area in the country and taking into consideration
the topographical data together with the geobotanical materials the fuets can be estah-
lished as follows:

— the soils of the area have overgone the stage of meadow-swampy-, meadow- anud
solonehak-solonetz soils;

now they are in the phase of turning into steppe form: the humus horizon 1s
thicknessing, the humus content is growing, the leaching of casily soluble salts and carbon-
ates is intensifying with the decrcase of exchangeable sodiun in the solodized horizon
and pH value ig also decreasing.

If the water accumulates from the eatchment area of meadow-solonetz soils turn-
ing into steppe form the soils will be retained at the stage of dark meadow soil as a result
of the fact that the initial moisture eonditions will be preserved in the original depressions.

When the water accumulates from a surface of solonetz-solonchak soils it will
initiate the formmtion of dark meadow solonetz soils,

The complexity of the structure of soil cover is increased by overgrazing, as a result
of which the natural phytocoenosis will change and there will be a reduetion of the vege-
tative cover, The loose, solodized horizon will be destroyed by wind and water erosion
and thus horizon B will appear on the surface. The level of eroded spots will get lower
which results in the formation of a secondary erosional relief. Since the evaporation of
eroded spots is more intensive the easily soluble salts will mnove towards the horizons of
the surface giving way to the formation of secondary sulphate-sodic solonetz-solonehak
soils.

Drawing the conclusion of the above deseribed the formation of soils being at dif-
ferent stages of evolution in the complex, is determined by a numerous factors; the for-
mation of meadow chernozem and deep chernozem-meadow solonchalk soils is determined
by the geographical strueture of the surface connected with the age of the region; the
development of dark meadow and dark meadow solonetz-solonchak soils 1s due to the
changes of the chemical composition of groundwater accumulated in the depressions of
the surface; the solonchak-solonetz soils, the deep solodized- secondarily solonehak ones
and chernozem meadow solonetz soils have been formed as a result of anthropogenic fae-
tors and subsequent erosion. The latter ones are characteristic of ubout 4095 of the whole
ared.

Since the formation of above described types of goils is mainly due to overgrazing,
it is of great iinportance to bring grazing under a striet control in order to prevent the
deterioration of uscful agricultural lands.

Table 1. Physico-chemical properties of soils. (1) Number of soil profile. (2) Mark
and depth of genetical profile, in em. (3) Mechanical fractions in %5. (4) Amount of ex-
changable cations (8), meq/100 g of soil. (5) Exchangable Na* content, meq/100 g of
soil. (6) Exchangable Na+, in 8% (7) Humus content in % after Tyurin.

Table 2. Some properties of solonetz soils turning into steppe form. (1) Numnber of
soil profile. (2) Thickness of soil horizons, in em. (3) Humus content of A horizon in ton/ha.
(4) Depth of HCl sparkling, in em. (5) Depth of soda accumulation, in em. (6) Exchangeable
Na+ in 8%, horizons B, and B,. (7) pH valuc of the aqueous extract of B horizon.

Table 8. Chemical composition of surface waters. (1) Area for water accumulation:
a) sulphate-sodie solonetz-solonchak soil; b) deep solodized., in deeper layers solonchal
meadow-chernozem solonetz soil turning into steppe form. (2) Dry residue g/l

6
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Fig. 1. Soil map of the representative site together with the geomorphological
profiles (A—A, B—B, C—C, D—D; see Figure 4). ¢) Dark meadow soil; 5 ) Dark solodized
meadow solonetz; ¢ ) Deep solodized (solonchak and weakly solonehak) meadow-chernozem
solonetz; d) Deep, in deeper layers solodized-solonchale (turning into steppe form)
meadow-chernozem solonetz; e¢) Sulphate-sodic solonetz-solonchak.

Fig. 2. Geobotanical map of the representative site (associations). a) Magnocari-
cion elatue; b) Artemisio-Festucetum pseudoviane, Agropyron with sp; ¢) Artermisia
maritima-Aeluropus litoralis ass.; d) Puccinellion limosac; e) Artemisio-Festucetum
pseudovinae type; f) Artemisio-Festucetum pseudovinae Carex with sp.; g) Artemisio-
Festucetum pseudovinae poa bulbosa, Bromus with sp.; /) Camphorosmetiun soongoricae
Puceinellia with limosa; 4) Camphorosmetumn soongoricae; j) Free spots; k) Artemisio-
Festucetum pseudovinae fac. Artemisia maritima;

Fig. 3. Topographical map of the representative site. (Density of profiles 5 em.)

Fig. 4. Geomorphological horizons charaeteristic of the representative site to-
gether with the soils. Vertical axis: absolute height in em. Key to signs used can be scen
on Figure 1.

Fig. 5. Salt profiles of soils in the representative site. Listing of soils corresponds
with the mentioned in Table 1.

Fig. 6. Treading. Destroying of crops and grass by haphazard overgrazing.

Ursachen der Entwicklung der Vielfiltigkeit der Boden im
Uberschwemmungsgebiet am Unterlauf des Don-Flusses

V. V. BUILOV und L. S. PESOTSCHINA

Institut fiir Agrikulturchemie und Bodenkunde der UdSSR Akademie der Wissenschaften, Puschtschino an de
Qka, (UdSSR)

Zusammenfassung

Die Ursachen fiir die Entwicklung der Vielfiltigkeit der Bodendecke und der Vege-
tation im Uberschwemmungsgebiet am Unterlauf des Flusses Don wird an Hand eines
Beispiels besprochen. Es wurden von dem Untersuchungsgebict Boden-, geobotanische,
sowie Karten mit Niveaulinien im Massstab 1 : 200 fertiggestellt. Die Hohenlage der ver-
schiedenartigen Bodenflichen wurde mittels Aufnahme von Lingsprofilen bestimmt. Das
Niveau und die Zusammensetzung des Grundwassers wurde durchlaufend untersucht.
Das untersuchte Gebiet wird durch ein stark ausgeprigtes Mikrorelief, sowie durch die
Entwicklung der Vielfiltigkeit der Boden und der Vegetation gekennzeichnet.

Im Bereich der Versuchsfliiche ist die folgende Struktur der Bodendecke ermittelt
worden: ein tiefer, in der Tiefe solontschakartiger solodierter Wiesentschernosjom-Solo-
netz (versteppender Art) nimmt 17,6°% der untersuchten Fliche ein und ist hauptsichlich
auf den héchsten Elementen des Mikroreliefs verbreitet. Es folgt weiter ein tiefer solont-
schakartiger solodisierter Wiesentschernosjom-Solonetz (32,7% der Gesamtfldche). Er ist
auch auf den hdheren Reliefselementen entwickelt und kommt dfters auf den um die ver-
steppenden Solonetzbiden liegenden sanften Abhéingen vor. In tieferen Lagen des Abhan-
ges 18t ein sulfat-natriumkarbonathaltiger Solonetz-Solontschak (38,79%) verbreitet. Auf
den niedrigsten Reliefelementen sind dunkelfarbige solontschakartige Wiesen-Solonetz-
boden (9,6Y%) und dunkelfarbige Wiesenbéden (1,59,) vorhanden. Die letzteren werden in
den unter den versteppenden Solonetzbiden licgenden Niederungen entwickelt, wihrend
die ergteren in den unter den Solonetz-Solontschakbtden liegenden Niederungen vorkom-
men. Eg wurden auch tiefe solodisierte, sekunddr alkalisierte und solontschakartige Wie-
sentschernosjom-Solonetzbdden gefunden, die aber nicht so weitverbreitet sind und darum
in der Karte nicht angezeigt werden.

Auf der angrenzenden, etwas hther liegenden Fliche (imax. Hohe 624 em) wurden
unter dhnlichen — mit einer schwachen Erosion verkniipften — Bedingungen Wiesen-
tschernosjombdden (versteppende Wicsensolonetzbiiden) entwickelt.

Bei der Untersuchung der Ursachen der Vielfiiltigkeit der Bodendecke hat es sich
herausgestellt, dass das bodenbildende Gestein auf der ganzen Versuchsfliche einheitlich
ist, und als vom lehmigen Sand bis zum Leichtlehm reichende alluviale Ablagerung be-
schrieben werden kann. Das Grundwasserniveau unter allen untersuchten Béden betriigt
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280 — 300 em. Das Grundwasser ist vom sulfat-natrinmkarbonathaltigen Typ und prak-
tisch von gleicher Konzentration.

Die Ursache fiir die Vielfiiltigkeit der Bodendecke kann also weder im bodenbil-
denden Gestein noeh im Grundwasser gesucht werden.

Die Angaben der Boden- und geobotanischen IKartierung, sowie der topographi-
schen Aufnahme und die vorhandenen theoretischen Vorstellungen iiber die Entstelung
der Boden- und Vegetationsdecks in den Flusstiilern der Steppenzone im Zusammenhang
mit der Entwicklung der Erosionszyklen ermoglichen die Annahime, dass die untersuchten
Béden im Lauf ibrer Entwicklung schon drei Stadien durchgemacht haben, und zwar die
Wiesengley-, Wiesen- und Solonetz-Solontschakstadien. Gegenwiirtig kann man in diesen
Boden einen Prozess der Versteppung beobachten: der Humushorizont wird méchtiger,
seine Humusvorrite werden grosser, die leichtlislichen Verbindungen werden ausgelaugt,
die Alkalitét des salzhaltigen Horizontes und der Gehalt an austauschbarem Natrium
werden vermindert.

In den primiiren Niederungen bleiben die urspriinglichen Feuchtigkeitsverhilt-
nisse aufrecht crhalten und die Bodenentwicklung bleibt daher im Stadium der dunkel-
farbigen Wiesenbdden stehen, wenn dag Wasser von der Qberfliche von versteppenden
Wiesensolonetzbdden stammt. Wenn sich aber das Wasser von der Oberflidche von Solo-
netz-Solontschakbéden ansarmmelt, so werden die dunkelfarbigen Wiesenbdden alkalisiert
und auf diese Weise entstehen dunkelfarbige Wiesen-Solonetzboden,

Die Struktur der Biden wird durch eine Bodenentwicklung, die infolge der iiber-
miissigen Verbreitung von Weiden erfolgt, noch vielfdltiger. Auf den so entstandenen Bé-
den geht ein Wechsel natiirlicher Phytozonosen vor sich und der Rasen wird zerstort.
Der lockere, solodierte, iiber salzhaltizen Horizonten liegende A,-Horizont wird durch
Wind- und Wassererosion vernichtet, dabei gelangt der B-Horizont an die Oberfldche.
Die Hohenlage der erodierten Flecken nimmt rasch ab, es entsteht eine sekundére Ero-
sionsoberfliche. Die entblisste Fliche verdunstet eine grosse Menge Wasser, infolge dessen
wandern die Salze in die hoher liegenden Horizonte. So entstehen die sekundiiren sulfat-
natriumkarbonathaltigen Solonetz-Solontschakbbden.

Das Entstehen der in den verschiedenen Entwicklungsstadien vorhandenen Boden
der beschricbenen Bodengemeinschaft wird von mehreren Faktoren bestinunt: dasjenige
der Wiesentschernosjom-Solonetz-Solontschakbéden ist unter den Bedingungen der ent-
stechenden Erosionsgliederung der Region der natiirlichen Evolution unterworfen; das-
jenige der dunkelfarbigen Wiesenbdden und dunkelfarbigen Wiesen-Solonetzbdden ging
in den Niederungen unter dem Einfluss der chemischen Zusammensetzung des sich ansam-
melnden Sickerwassers vor sich; dasjenige der Solontschak-Solonetzbtden, sowie der
Solonetz-Tsehernosjom-Wiesensolonetzbtden steht unter dem Einfluss antropogener und
darauffolgender Erosionsprozesse. Da diese letzteren Boden etwa 40%, des untersuchten
Gebietes einnelimen und ihr Entstehen durch die {ibermdssige Beweidung bestimmt wird,
ist es duserst wichtig zwecks Erhaltung der landwirtschaftlichen und Weidefldchen den
Weidegang im Uberschwemmungsgebiet der Fliisse grundlegend zu regeln.

Tab. 1. Physikalisch-chemische Eigenschaften der Boden. (1) Nummer des Boden-
profils. (2) Bezeichnung und Tiefe des genetischen Horizontes, em. (3) Kémung, %,. (4)
Summe der austauschbaren Kationen (8), mval/100 g Boden. (5) Austauschbarer Na+-
Gehalt, mval/100 g Boden. (6) Austauschbares Na+ in %, des 8-Wertes. (7) Humusgchalt
nach Tyurin, %,

Tab. 2. Einige Eigenschaften der versteppenden Solonetzbodenreihe. (1) Nunmner
des Bodenprofils. (2) Michtigkeit der Horizonte, em. (3) Humusgehalt des A-Horizontes,
t/ha. (4) Tiefe des Aufbrausens mit HCI, em. (5) Tiefe der Na-karbonat-Anhdufung, cm.
(6) Austauschbares Na+ in den Horizonten B, und B,, in % des S-Wertes. (7) pH-Wert
des Wassernuszuges des Horizontes B.

Tab. 8. Chemische Zusammensetzung des Oberflichenwassers. (1) Einzugsgebiet:
a) Sulfat-Na-karbonathaltiger Solonetz-Solontschakboden; &) Tief, Solodj-, in tiefen
Schichten Solontschak-, versteppender Tschernosjom-Wiesensolonetz. (2) Trockener
Riickstand, g/Liter.

Abb. 1. Bodenkarte des untersuchten Gebietes mit Angabe der geomorfologischen
Profile (A—A, B—B, C—C. D—D) (5. auch Abb. 4.). a) Dunkelfarbiger Wiesenboden;
b) Dunkelfarbiger Solontschak-Wiesensolonetz; ¢ ) Tief, Solodj- (Solontschuk- und schwach
Solontschakartiger) Tschernosjom-Wiesensolonetz; d) Tief, in tiefen Schichten Solon-
tschak-, Solodj- (versteppender) Tschernosjom-Wiesensolonetz; e) Sulfat-Na-karbonat-
haltiger Solonetz-Solontschakboden.

Abb. 2. Geobotanische Karte (Assotiationen) des untersuchten Gebietes., a) Mag-
nocaricion elatae; b) Artemisio-Festucetum pseudovinae, Agropyron sp. ass.; Artemisia

G*
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maritima-Acluropus litoralis ass. ) Puceinellion limosae; e) Artemisio-Festucetum pseu-
dovinae; Artemisio Festucetum psewdovinae, Carex sp, ass.; g) Artemisio-Festucetum
pseudovinae poa bulbosa, Bromus sp. agg.; h) Camphorosmetum soongoricae, Puceinellia
limosa ass.; i) Camphorosmetum soongorieac; j) lehre Flichen; &) Artemisio-Festucetum
pseudovinae fae. Artemisia maritima.

Abb. 3. Héhenlinien-Karte des untersuchren Gebictes (Dichte der Héhenlinicn:
3 an).

Abb. L. Charalzteristische geomorfologisehe Profile des untersuchten Gebietes mit
Angabe der Boden. Ordinate: Absolute Hohe in em. Zeichenerklirung: bei Abb. 1.

Abb. 5. Salzprofile der Baden des untersuchten CGebictes. Angabe der Bezeichnung
der Boden in Tab. 1.

Abb. 6. Festtreten und Vernichten der PHlanzen und des Raseng dureh planlose
Beweldung.

I1puun BBl GOPMHPOBAHMA KOMNJIEKCHOCTH ToOuB B molime Hikrero JioHa

B.B.BYHJIOB u JI.C. TIECOYHH A

Huctutyt arpoxumuu 1 nousoseaeHus A CCCP IMywwuno (CCCP)

Pezwme

Ha npumepe kinodeBoro yuactka B moifive Hixpero JoHa H3YYAJIHCh [PHYCHDT KOM-
TIEKCHOCTH [10UBEHHO-PACTHTEIBHOTO TIOKPOBA. BB cocTaBIC Ll MOUBCHHAS H reoGoTaHYeC-
Kast kaprhl macuirada 1 : 200, npoBeneHa HHBEIHPHAS ChCMKA, MPOJIOZKEHLI HUDETHPHBIC X0/Ibl
€ TIPOMEPOM BBICOT IUIOWIAJOK C PADBHLIMH II0YBAME, IIPOBEACHLI PEXCUMHBIE HAQMOJCHHS 3a
YPOBHEM H COCTABOM MPYHTOBBIX Bojl. TePPHTOPHS XapaKTEePHIYCTCST XOPOIID BLIPAMKEHHDIM MHIK-
popeibeoM, PASBHTHEM KOMIINEKCHOCTH MOYB I PACTHTENLHOCTH.

B npepenax yyacTKa BISIBICHBI CNEAYIOWIAS CTPYKTYPA [ COCTAB IMOUBEHHOMO MHKPOBA,
JlyroBo-4epuosemabiec  COJIOHUBL MIyGoKHe TAYGOKOCOTOHYAKOBATLIE 0COJ0AEHBe (0CTETHSI-
WUIHECsT) saHHMAT 17,0% MIoWags 1 pacno I0zKeHsl HA HAHO0 1eC BRICOKHX DJIEMEHTAX MHKPO-
peibeda, JIyrono-uepHo3esmHbIe CONMOHLILL MIyJoKHe COANHYAKOBLIC H COJIOHUAKOBATLIC 0C0J0-
jgensie sapuMalor 32,79%, miowaan. OHE TAIOKC PACIOSIOMKEHLI HA TTOBLILICHHLIX 2AEMEHTAX
peabeda, YacTo MPHYPOUEHDL K BLIMOIMKEHHLIV CIJI0HAM, OKAHMISTIONHM TINOUALKH ¢ 0CTeNH-
I0UIMMHCS COSTOHIAMH. Elle HHyKE [0 CKJA0HY PACIIOJIOMEHL! COM0HLB-CONMOHYAKH CYJIb(aTHO-
copoBeie (38,7%). CaMble HH3KHE SJEMEHTHL Peibeia SAHHMAOT JTYr0BO-TeMHOLBETHLIE COIOHILI
conoHHaKoBbie — 9,5% H IyroBo-TeMHoIBeTHBIC mounnl — 1,59 mmomagu. Jlyroso-TemHo-
UBETHLIC TTOYBBl PA3BHBAKTCH B TOHIMEHNAX CPEIH COI0HINB OCTEIHSIOIHXCH, 4 JIyT0BO-TeM-
HOTIBETHBIE COJOHIL - B MOHHYKEHHAX CRCOH COIOHLIOB-COI0HYAKOB, OTMEYEHB! TAIOKE JIyTOBO-
UCPHO3EMHbIE COJIDHLBI TAYO0KHE 0COI0ARbLIC BTOPHYHO OCOJOHIIOBAHHLIE H COJOIYAKOBHLIC,
HMCIOUIME HE3HAYHTE/ILHOC PACIPOCTPAHEHHE H TIO3TOMY Ha KapTe He BLieJicHHble. Ha 1pu-
MBLIKAIOUHX K YYACTKY CNIerKa MOBBILICHHBIX [LIOIEAKAX B IPEIeax AHAL0THYHLIX 0TTHCLIBAEMO-
MY KOMIUIEKCY, HO ¢ MeHblIeil CTEMeHBI0 DPOAHPOBAHHOCTH, PACIPOCTPAHEHL JIYroB-4epHO-
3eMHDIE OYBLI (0CTEIHCHbIE COMOHLIL).

Ipu BecaeaoBaHUH MPHYHE KOMILICKCHOCTH BLIICHII0Ch, UT0 T0YBOOUPA3YIOLIAS [1I0DOHA
NPaKTHYECKH 0XHOPOIHA Ha BCEM yUacTKe M IPeACTABICHA ATTIOBHAJILHLIMH OT/I0MCCHHSAMH,
HE3HAUHTC/ILHO BapLUPYIOIIHMHE OT CYTecH A0 JIETKOTO CYTTHHKA, ['pyHTOBBIC BOALI M0 BCCMH
noYBAMH 3ajeraior Ha riybrne 280— 300 cy. THI 3acoIHCHHST BOX OJHH H TOT e - CyJbipar-
HO-COTOBbIN, MHUCPATIH3AIMS UX TIPAKTHYECKH OfHHAKOBA. Cllea0BaTeNLHO, MO0YB00IPA3YIOUHE
TOpOJILl H I'PYHTOBLIE BOALI YYACTKA He SIBJASIOTCS MPHYHHO mupdepeHiidaliiyd [Mo4YBeHHOTO
MOKPOBA.

MarepHa bl NOUBEHHOTO H re000TaHHYECKOT0 KapTHPOBAHMST, JAHHBIC TOMorpaduyeckoil
CBHEMKH MOHMLI H TEOPETHYECKHE MPEACTABICHHA 0 GOPMHPOBAIHH MTOYBEHHOTO H PACTHTENILHOTO
HOKPOBOB [I0JIHH PEK CTENHOM 30HBI B CBASH C PASBHTHEM [IUKIIOB 3DO3HH CTPAHBI 20T 0CHOBAHHE
OpeUI0I0MATL, YTo MOYBLL YYACTKA MDOULIM JYTroBo-00JIOTHYIO, JIYTOBYIO, COJIOHYAKOBO-CO-
JIOHUOBYIO cragdi. B HacTOSIUHE MOMCHT OHH [0JBCPralOTCs OCTEIHEHHIO: HIET TMOCTENEHHOE
YBEJIHUYCIIHE MOIIHOCTH CYMYCOBOT0 MOPH30HTA, 3Q11aCOB FyMyca B HEM, YBEJIMUYHBACTCS BLIIE-
JIOYEHHOCTh 0T Yyrieco/ieH, JerKopacTBOPHMEIX COCIHHEHHH, CHIDKACTCS LIEGJI0YHOCTD COI0-
LOBOTO FOPH30HTA, MOHIDKAETCA COCpIKaHHe 00MEHHOTO HATPHA.

IMo repBHYHLIM 3alaJHHAM COXPAHSIIOTCS MepBOHAYAMBHLIE YCI0BHS 00BOAHCLHOCTH H
Pa3BHTHE TOYB 3AJCPHKHBACTCS HA CTAAHH TYTOBOTEMHOUBETHLIX MOYB, CCJIH MUIOUALLK BOI0-
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cOUpa SIBISIIOTCST OCTEITHALICCS COTOHLLL. ECAM e BOALI IINCTY AT ¢ COJIOHIIOB-COIDHYAKOB, TO
HAET NPOLIECC 0COJIOHLIEBAHMS JIYTOBO-TCMHOIBETHLIX TT0YB H (JOPMHPYHTCS JYTIOBO-TeMHOIIBET -
HLIC COTOHILLL

CTpyRTYpa NOUBEHHOTO [I0KPOBA VCUKEALTCS (OPMHPOBAHHEM TTOYB, 003aHULIX CBOHM
BOSHHKHOBEHACM YpeaMepHOMY Boinacy. [IpH 9Tud NMpOHCXOJHT CMEHA eCTeCTBEHHEIX (mToLlC-
HO30B, pe3Koe YMelibileHHe CTeNERH TPOEKTHBHOTD NOKPLITHS U PA3PYINEHHe I PHUHLL. PLIx 161],
0COTONENLIH HAZICOIOHILOBLIL TOPH3OHT VHHYTOMAETCS BETPOBLIMH H BUAHBIMH ITOTOKAMH, 00-
HayKasl TOPH3UHT B. YpuBeHb 3POTHPOBAHILIX YUYACTKOB 3AMETHO HOHMMACTCH, MPOHCXOMHT
GOPMUPOBAHHC BTOPHYHOTO JPUSHOHHOTO peibeda. OTOJCHHBIC YYACTKH HCHAPSIT 00.1bII0C
KOJIHYCCTBO BIATH ¢ MOATATHBAHACM C0.eH B NOBEPXHOCTHLIE FOPHIOHTHL, LOPMUPYIOTCS BTO-
PHYHBIE COJIOHIBI-CONOHYaKH Cyﬂb(‘IlEiTHl)-(‘OHI)BLIC.

Tarxum 00pasum, HATHUHE B HACTOMIHIT MOMEHT B HCCICAYEMOM KOMILIEKCE 1I0UB PASHLIX
craguil 9BOTIOUHH 005I3aHO HeCKoIbKHM (akTopam. JIyroBo-UepHOZEMHBIC COJI0HILBI-CONOHYAKH
ray0oKHe pasHoil CTCICHH COSIONYARKOBATOCTH 00pA30BAJIHCD B X0/l eCTCCTBEHHOH 3BOTIOUHE B
VCIOBHSIX DASBHBAIOILET0CS 3POSHONINTO PACUACHEHHS PEIHOHA ¢ YBEJHYEHHEM BO3DACTa CTpa-
Hbl. JIYTOBOTEMUOIBETHRBIC MOUYBLI M JIYTOBO-TEMIOLBETHLIC COJOHILL CONOHYAKNBLIE 00530
CBOMM PA3BHTHEM 3alIaJHHELIM upManm pesbedi 11 ocolleHHOCTSM KAYeCTBEHHOI'D ¢OoCTABA 1a-
KAl IHBAIOHHXCH B HHUX BOI. O[‘JDHSHBHH}‘IL‘ BT()DHHHI;IX COJIOHLOB-COJIOHYAROD l'lp(]l{(}()[!].rl(] Tox
BO3/eficTBHeM auTPOMOrCHHBIX PAKTOROB 1 MOCIIEAYIONHX IDO3HOUHBIX MTPOLECCOR.

[TOCKOALKY BTOPHYHALIC COMUHILI-COINHYAKH COCTABISAIT IoutH 409, 0OOHCLIBACMOIO
KOMILIEKCA H 0CHOBHbLIA (DAKTOPOM HX (0PMHPOBANNS SBASICTCS YpeamepHblit Belnac, To Kpalie
BayKHO CTPOTO 3APCTYJIHPOBATD BLIMAC CKOTA HA NOHMEHHDLIX TMacTOHILAX, YTo0bl NPe0TBPATHTh
COKPANICHHC IICHHBIX CCALCKOX03ANICTBEHHBIX YTOANH.

Taba. 7. ®u3UKO-XuMHYeCKHe cBoficTsa u3yuenHbIX mouB. (1) Homep paspesa, (2) Odo-
3HAUCHHME TEHETHYECKOI'0 TOPH3OHTA M riyimnua B oM. (3) Mexanudeckpe (paxumuu B 9. (4)
CymMma MOTJIOMEHHLIX KATHOHOB B MI™. 3KB. Ha 100 r noussl. (5) Cymaa MOraomeHHLIX KATHOHOB B
mr.axB, Ha 100 r nmousbl. (3) TMornomennnii HaTpuil 8 Mr.okB/100 r mouBwl. (6) % HATPHSA OT CyM-
MBI TIOTRONICHHBLIX ocHoBaHuil. (7) ['ymyc 1o Tiopuny, %.

Taba. 2. Hexotopele cBoilcTBa cojioHIB psiga ocrennennsi. (1) Homep paspesa. (2)
MoOLHOCT TOPH3OHTOR, ¢M. (3) 3anac rymyca B ropHsoHTe Ay, T/ra. (4) ['ayduna BCxkHTanHs oT
consAnolt kueaoTel, oM, (5) [ayduna aneranng nerkopacTBopuMex coued, e (6) Conepyanue
MOTJIOMICHHOTO HATPHS B MIL3KB, 11 94 0T cyMMbl B ropnsonTax B, H B,. (7) pH Bomnoii BLITSKKI
ropusoHTa B.

Taba. 3. JauHble aHaJIH3a BOJ DoBepXHOCTHOM cToka. (1) Tlaomank Bogoclopa. &) Co-
JOHEL-CONOHYAK cyabdaTHo-coguBhlit. b) JlyroBo-uepHoseMHBIH coaonell rayGoxuil riyGoro-
coa0HYaKeBaThil ocoaoneneil (verenHArmiics). (2) TinoTHeil ocTaToK K.

Puc. 7. TlouseHHAS KapTa KJIKYeBoH NMI0MaIKH ¢ IOYBeHHO-reoMop(oI0THYeCKIIMA TTpo-
dbuasye (A A, B-B, C—C, D- D), npuseneHHbiME 1a pueysice 4. a) JlyroBo~TeMuoLBeTHA S
nousa. b) CoJioHEL JIYTOBO-TCMHONBCTHRIT coMouYaroBuid. ¢) CoJIOHIEL JIVT0BO-UCHHO3EMHbIE
ryOoKye (Coi0UYaKoBRI 1 cosloHYaKoBaTLii) oconopennic. ) ConoHell JIYroBo-4epHOSCMHbLL
rayookuil  rnyloKoconoHvYaKoBaTui ocotomeanil (ncTenmawuuiics). e) CoMoHEN-COJOHYAK
CY ILaTHOCOTOBLIH.

Puc. 2. TeobotaHnyeckash Kapta Kmodesod 1aomaniy (accouualiu): 4) 0CoKoBO-MSAT-
JHKoBast; ) nulpeHHO-MOJIBIHEASA; ) T0ALIHHO-NPHOPeKHHNeBaA; d) 0eCIKHIBHHLIE BO-TIOJIBIHHAST
¢) noJsiHHAast; f) MOJNBIHHO-0COKOBAsl, ) pa3HOTPABHO-TIOJILIHHASA; ) KaMPOPOCMOBO-0€CKOIbHH-
1eBas; 1) kamhopocMoBast; j) roanie NaTHA. k) TMONLIHHO-PA3HOTPABHAS,

Puc. 3. TurcomMeTpHYECKasl KapTa KIO4eBol muowmanki (cedenue yepes 5 cm).

Puc. 4. TlouserHo-reamopdoiornueckue npoduin kmovyesoi naowaaxy. 1, IMo ropugon-
TanbHOI ocH: abcomoTHast BLICOTA, ¢M. [TouBbI CMOTPH I1d pUCYHKE 1.

Puc. 5. ConeBole NpohHIH TIOUB KIKYCBOH MuowmansH, [TouBbl CMOTPH HA PUCYHEKE 1.

Puc. 6. CO0¥i. YHHUTOIKCHHE PACTHTCILHOCTH H PA3PYUICHHE ICPHHHB! TIPH HEpery IHpye-
MOM BBITIACE.



