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A talaj manginnal vald ellatottsiganak meghatirozasihoz annak kony-
nyen oldédé mangéntartalman kiviill pH-értékét is figvelembe kell venniink
(Beramany [1]). Az ajanlott, tabldzat alapjdn, interpolalast igénvld értékelés
helyett azonban elénydsebh az Ggynevezett mangdnellatottsigi szamok kép-
let alapjin torténd kiszimitdsa (KEreszriny [4]), mert ezdltal a kiilonhozd
kémhatasa talajok manginellatottsiga osszehasonlithatévd valik.

Hasonld elldtottsigi szdm kidolgozisara elészir MULLER [6] tett kigérle-
tet. Az altala ,,molibdénszdm” -nak nevezett érték a GrIiGG szerint meghatéro-
zott konnyen oldédd molibdéntartalom tizszeresének és a nKCl-os talajszusz-
penziéban mért pH-értéknek az osszege.

A mangidnellatottsagi szdm képletének kidolgozdsa kezdetben a Brra-
MANN [1] kionyvében megadott ideiglenes hatarértékek alapjan tortént (Km-
RESZIENY [4]). Ezeket ugyanis més irodalmi forrdsok is kozlik lénvegéhen
azonos formdaban, igy VETTER és munkatdrsai [10], vagy erdsen moédositott
értékekkel, mint GRUBER [2]. A felsorolt kizleményekbdl egyértelmiien kiti-
nik, hogy a mangdnhidnyt jelzd talaj-mangantartalmi hatdrértékek nagysiga
a pH-értékek novekedésével jelent@sen novekszik, legaldbbis a n KCl-os talaj-
szuszpenzidban mért 6 —7 pH-értékhatarok kizott. Ilven modon, alapul véve
az emlitett hatarértékeket, a manganellitottsdui szdmot a kovetkezd képlettel
lehetett kiszamitani:

Mo, — 0L Mg,
pHKCl et 5,7

K képlotben Mn, a manganellitottsigi szamot, Mng, a szulfit Mn-tartal-
mat pHyc pedig a n KCl-os talajszuszpenzidéban mért pH-értékeket jelenti.
A képlet csak 6 -7 pH-érték kozott érvényes. A kizepes manginellitottsigot
a4,7—6,0 Mn,-drtékek jelzik. Ia a fenti képletbe a 4,7 Mng,-értéket. és o n KCl-os
talajszuszpenzioban mért valamelyik 6 —7 kozotti pH-értéket behelyettesitjiik,
akkor jo kozelitéssel megkapjuk a BERGMANN [1] kényvében kozolt ideiglenes
hatdrértékeket. Iz bizonyitja, hogy a képlet segitségével egy szdmmal ugyvan-
lgy jellemezhetd a talajok mangdnelldtottsdga, mint o BERGMANN [1] konyvvé-
ben taldlhatd tdblizat alapjin tirténd értékeléssel.

Ilyon médon szdmolva azonban a gyengén lagos talajok mangintartalma
ugyszolvan mindig kevésnek mindsiil, holott az eddigi vizsgdlatok szerint ilven
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talajokon termd novények mangdnellitottsiga megfelelé (KErESZTENY [3])
lehet. A ScHACHTSCHABEL [9] eredeti kozlésében szereplé adatok szerint
viszont a zabndvények mangdnhidny-jelenségei 6 —7 pH-értékek kozott fiig-
getlenek voltak a talaj aktiv mangdntartalmitsl, de mangdnhidnyt csak a
n KCl-os talajszuszpenzidoban mért 5,8 pH-nal ligosabb kémhatast talajokon
tapasztalt. Sajit megfigyeléseink szerint azonban a kukoricanivények levelé-
nek mangantartalma éppen pozitiv korrelacidhan van a talaj pH-értékével, ha
figyelembe vesszitk a talaj aktiv mangéntartalmdt is. Ennek oka minden
bizonnyal az, hogy a talaj aktiv mangdntartalma nagyobb mértékben csdkken
a pH-érték novekedégével, mint a nivények manginfelvétele.

Ezért novényelemzési adatok alapjin olyan képletet szdndékoztunk ki-
alakitani, amelynek segitségével jobb kozelitéssel szamithato ki a talajok
mangénnal vald ellitottsdga.

Anyag és modszerek

Vizsgalataink alapjit az a_ 42 talaj- és kukorica-levélminta képezte,
melyeket 1964. nyaran nagyrészt AeH PAL vett. A levélmintak Dundntdl kiilon-
bozé talajtipusairdl (barna erdétalajok, esernozjomtalajok, réti-, ontés- és
laptalajok) szdrmaznak, iizemi kukoricatdblikrél. Egy-egy mintateriileten
20-20 kukoricatérsl téptik le virdgziskor a virdggal szemkozt levd levelet.
Minden egyes kukoricat§ alél feltalaj-mintat is vettiink. A 20-20 novény-,
illet6leg talajmintdt azutdn egy-egy mintava egyesitettiik. A tanulmanyozott
42 mintatér talajvizsgalati adatainak széls6 értékeit az 1. tibldzat tartalmazza.

Az 1. tiblazat adataibdl ldthatd, hogy a tanulmanyozott talajok fizikai
féleség, szervesanyag-tartalom, konnyen oldéddé mangintartalom és mésztar-
talom tekintetében jelentdsen eltérnek egyméstdl, nincsenek azonban kozot-
titk szélsséges kémhatasa talajok.

1. tabldzat
A kukoricaniévények aldl vett talajmintdk vizsgdlati adatainak szélsG értékei

(C)]
(2) A legna-
Talajv‘izs(:gl £)xlati adat A éi%ékkimbb gy(%b A(t?:g OV
érték

Arany szerint meghatérozott kétottségl szdm (K) 25 110 43 37
Szervesanyag-tartalom 9% (Sz) 0,7 34,2 3,6 143
Vizes talajszuszpenzidban mért pH-érték (pH) 6,4 7,9 7,5 5
n KCl-os talajszuszpenzioban mért pH-érték

(pHk ) 5,6 7,6 6,9 6
Mésztartalom %, (Ca) 0 36 7 134
Szulfit-Mn-tartalom mg Mn/kg (Mng,) 12 96 39 50
EDTA - KCl-al kivont Mn-tartalom mg Mn/kg

(Mng) 12 316 121 G5

Az alapvetd talajvizsgdlatokat a hagyomdnyos médszerckkel, a konnyen
0ldédé talajmangdn-meghatdrozdasokat pedig ScHAOHTSCHABEL [9] eljdrdsa
szerint, 8 pH-ji magnéziumszulfitot és ndtrium-szullitot tartalmazé oldattal
vald kioldds utjan, tovabbd o MEM NAK agrokémiai laboratériumaiban hasz-
nalatos 0,06 M EDTA + 0,1 n KCl-al valé kiolddssal, a levélmintak mangdn-
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tartalmanak meghatirozisit o mddositott Prive ¢s Rin'Kisz [8] eljardssal,
nedves roncsolds utdn fotometriasan, illet6leg atomahbszorpcids eljardssal végez-
titk. A vizsgalatokat két-hdromszor megismételtitk, és a tovabbiakban az gy
kapott adatok kiozépértékével szamoltunk. A liptalajok ARANY-féle kotottségi
szama helyett azt a 100 g-ra szdmitott vizmennyiséget vettiik, amely mellett
a talajpép éppen folydssd valt.

Az adatokbél tobbszords regresszids egvenlet segitségével meghataroz-
tuk, hogyan figg a novénvek mangdntartalma az egyes talajparaméterektil
majd ezen ismeretek alapjin képleteket ulakitottunk ki 1— 3 tényezdvel. A reg-
resszios egyenletot magdt nem tekintettiik alkalmasnak a képlet helyettesitc-
sére, mivel az elébbiben csaknem mindig jelenlevd kongtang érték miatt eld-
fordulhat negativ mangdnelldtottsigi szdm, vagy pozitiv konstans érték eseté-
ben a mangdntartalom teljes hidnya mellett is eléfordulhat pozitiv mangdn-
ellatottsagl szam, ami elvi Iclmtctlenb(,g

A kialakitott képlettel kiszdmitottuk nagyobbszémi dundntali talaj-
minta mangdnellatottsigi szdmadt, és azok 9%-os megoszligdt dsszehasonlitot-
tuk a hagyomdnyos modon, o BERGMANN [1] k(‘jnyvében megadott hatarérté-
kek alapjin KERESZIENY és Nagy [5] szerint szdmitott mangdnellitottsdgi
szamok megoszlasdval.

Szamitasi eredmények
A szdmitdisok az alibbi tobbsziros regresszios egvenlethez vezettek:

Mn, = - 954 — 2,80 K 4 0,0172 K2 + 1,61 Sz — 0,239 (Sz)? +
+ 245 (pHye) — 1,53 (pHyc)* — 1,64 (pHye)®
— 0,083 Ca + 0,0275 (Ca)? = 1,01 Mn,,

Az egyenletben Mn, a kukoricalevelek mangintartalmat jelenti mg
Mn/kg-ban kifejezve, a tobbi jelolések pedig az 1. tdbldzatban megtaldlhatdk.

A fenti egyenletben egyedill az Mng, regresszids egylitthatdja szignifi-
kéns, a K és a (pHy))® regresszids egytitthatoja pedig nagyobb a szérdsindl.
Ezeknek a ta,LL]pammetereknek a hatdsdt érdemes tehdt figyelembe venni a
képletben. Az 1) képlet kialakitdsa sordn a vizes szuszpenziéban mért pH-érté-
ket vettiik figyelembe. Az igy felallitott képleteket, tovabba a képletekkel szd-
mitott mangdnellatottsiagi szdmok, valamint a kukoricalevelek mangdntar-
talma kozitti Osszefliggések szorossagit jelzl r-értckeket a 2. tabldzat elsd
négy sora tartalmazza.

A 2, tablazat adatai szerint a kukoricalevelek mangdntartalma, valamint
a talajmintdk konnyen oldédd mangdntartalma kozotti osszefiggés gyenge, de
még gvengébbé vilik, ha a BrrcMANN [1] kinyvében talalhaté ideiglenes
hatdrértékkategoridk alapjan a konnyen oldédd mangantartalmat elosztjuk a
n KCl-os talajszuszpenzidban mért pH-értékeknél 5,3-el kisebDh szdmmal, mint
ez a tdblazat 2. sorabdl lathatd. A 2. tablazat 3. sora szerint a kukoricalevelek
mangantartalmat a talaj kéllnyetl olddédd mangantartalman kiviil legnagvobb
mértékben a talaj kotottségi szdma befolyasolja, forditott ardnyban. A 2. tdh-
lizat 4. sora szerint a pH-érték szorzéként vald figvelembe vétele fokozza a
képlettel szdmitott mangdnelldtottsagi szdmok, valamint a kukoricalevelek
mangdntartalma kozotti osszefiiggés szorossdgat, killéndsen akkor, ha beléle
5-0t levonunk. A 4. képlettel szdmitott mangénellatottsigi szdmok j6 kizepes
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2. tablizat

A kukoricalevelek mangantartalma, valamint a talajparaméterekbél alkotott
kiilonbdz6 képletelkel szamitott Mn-ellitottsagi szamok kizotti
tsszefliggéseket jellemzd korrelicids egyiitthaték

)

:
1. Mng, 0,354
9 _ Mg | 0,044
PHKCI ;),3 |
M
3. stz 0,655
Mng(pH -~ 5
4 “_SZLT%_’) 0,613
5. Mng 0,209
6. (}IHE)D’E i 0,380
|
M 0,5
= { r;?) 0,567
— 5)(Mng)%
g (HEEJ_ 0,614
1
Szr,0, : 0,304

korreldcidbun vannak (r = 0,613) a kukoricalevelek mangintartalméaval, ami
igen jonak tekinthetd, hu meggondoljuk, hogy a levelek mangdntartalmét egvéb
kornyezeti tényezok is jelent8sen befolvasoljak.

A 4. képletben hasznalt pH-értékekkel azonban bizonyos megszoritiso-
kat kell alkalmaznunk. Az 1. tdblazat adatai szerint ugyanis a szdmitdsokhoz
hasznélt talajmintdk vizes szuszpenzidban mért pH-értéke 6,4- 7,9 kozé esik.
A megadott képlet tehit szigordan véve csak ilven kémhatist talajokra vonat-
kozhat. A BERGMANN [1] konyvében levd tabldzat szerint is csupan 6-—7
kozott befolydsoljak a n KCl-os talajszuszpenzidhan mért pH-értékek a man-
gédntartalmi hatarértékeket. Mindezek alapjin célszerd, ha kereken a 6,5— 8,0
pH-értékeket (vizes talajszuszpenziéban mérve) tekintjilk szdlsG értékeknek,
és az ennél kisebb pH-értékeket 6,5-nek, a 8,0-nil nagyobbakat pedig 8-nak
vessziik.

A talaj manganellatottsigi szdmdnak kiszdmitdsdhoz célszerd a 2. tah-
lazat 4. sordban taldlhaté képletet még 37-tel megszorozni, mivel igy a gyenge
mangénelldtottsag felsS hatardt 25-nek vehetjiik, ahogy a tébbi egyenértékiisi-
tett mikroelem-ellitottsdgi szdmokndl (B-, Cu-, Mo-, Zn-elldtottsdgi szdmok)
is 25-nek vettiik ezt a hatarértéket (KERESZTENY és NacY [5]). NELSON [7]
szerint ugyanis 25 mg Mn/kg a kukoricantvény csGvel szembeni levelének virag -
zaskor meghatdrozott, a gyenge mangdnelldtottsig fels6 hatdrit jelentd man-
géntartaloma. Ezt figyclembe véve az alabbi képletet kapjuk:

_ 37Mng(pH —5)
K

Mn

e
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3. tubldzat

A régi és az 0] képlettel szamitott manganellitotisigi szamok
gyakorisagi megoszlisa kiillonbozé talajfétipusokban (9;)

l 2 3 ©) ®

| ) 4 3

; (Jntéénllajok Réti(t.ala.jok Lépgafajok Bﬁzj%fa' ngﬁ'}jzfm
| !
| )
W Mintik szdma
McEllitotetgliazion 36 | 104 | 38 | 366 | 300
(®) @ 8 | W () () | @ | @ | ® | ®
Régi Tj Régi Tj Régi Uj Régi Ui | Régi Uj
képlettel szdmolva
0- 4 [} 1 1 n 13 19 1 0 11 2
65— 9 33 1 5 2 29 23 2 1 16 4
10— 14 33 2 22 1 13 18 1 0 19 3
15— 19 14 4 31 3 11 10 2 1 19 ‘ 3
20 24 3 5 7 3 5 8 1 0 9 4
25— 29 ] 5 | 3 5 11 7 2 11 4
30 - 39 0 17 | 8 12 3 7 10 9 8
40 - 49 0 25 0 10 3 4 8 i 2 3
L L= | e
50 — 59 0 14 1 10 5 ! 4 T 2 1 11
60 - 69 0 8 4 | 10 31 0 7 2 1| 11
i - 79 0 7 1 11 3 | 0 6 3 0 6
80 - 859 3 1 1 8 o ! 0 3 3 0 5
90 — 99 6 1 1 4 ol 0 3 3 0 s
100 - 109 0 2 1 6 0 0 4 2 0 4
110 --119 ] 1 0 4 0 0 4 4 0 3
120 --129 0 1 3 3 0 0 2 4 0 2
130 —139 0 0 0 1 3 0 3 5 0 2
140 —149 0 1 3 1 0 0 2 5 0 4
150 —159 0 0 0 2 0 0 2 T 0 2
160 —169 0 0 0 1 0 0 2 6 0 2
170 —179 3 0 2 1 0 0 1 s 0 3
180 —189 0 1] 0 [ 2 0 0 4 12 0 2
190 — 0 0 8 | 0 0 0 21 28 1 2
a) Osszesen 101 o9 102 100 ' 102 100 98 100 | 99 i 100
| i

E képletben is a mangin-ellitottsigi szimot jelenti az Mn jeldlés, a tobbi
jelek magyarazata pedig megtalilhatd az 1. tdbldzatban.

A 25-0s, gyenge manganelldtottsigi felsé hatérérték természetesen csak
olyan talajra vonatkozik, amelyen kukoricit termesztenek, mivel mas noveé-
nyek mas manganellatottsigi szintet kivannak meg.

Az ajinlott képlet segitségével kiszamitottuk kiilonbszs talajfétipusokba
tartozd feltalajmintdk mangdnelldtottsdei szadmdt, és azok megoszlisat Gssze-
hasonlitottuk a BrEremMany [1] kinyvében taldlhatod ideiglenes hatdrértékek
alapjan KereszreNy és Nacy [5] szerint szdmitott mangdnellatotisdgi szdmok
gyakorisdgi megoszlisival. Ezeket az értékeket a 3. tdbldzat adatal tartal-
mazzak. A 3. tdbldzat adatai szerint az 0] képlet alkalmazdsdval a réti tala-
jok kozott csokkentek, a csernozjomtalajok kizitt pedig novekedtek a kiug-
réan nagy mangénellatottsdgl szamok.
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4. tabldzat

A régi és az 0j képlettel szamitott manginelldtottsigi szintek %,-os gyakorisagi
megoszlisa kiilonb6z6 talajfétipusokban és a gyengén ellatottnak itélt
mintdk szdminak 9,-os egyezése

@ () ! o] L ® . L@
Oneatalajok Rétitalajok | Liptalajek | Bamna erdé- Usernozjom
b | talajok talajok
( S— - - S i o — et
Mn-ellitottssgi szint (M @ D m o® @ | o® @ | ® Mm@
Régi Uj | Rég | T Regi | U Bégi Ui | Régi | Ui
képlettel szdmolva
‘ ‘ [ [
H 1 i
a) Gyenge 89 13 66 9 | 71 78 T2 74 16
b) Kézepes 0 | s0 | 12 27 22 18 | 27 | 4 | 23 | 20
c) Jé 12 | 37 | 24 64 | 9 | 4 64 94 2 G4
H 5 i

d) Y%-os egyezés | 15 ‘ 14 ‘ 91

29 ‘ 22

Ugvanezen gyakorisagi értékeket dsszevonva, gyenge, kizepes és jo elld-
tottsdgi kategoridkba esoportositva tartalmazza a 4. tablazat.

A 4. tiblazat adatai szerint a régi és az 4] hatdrérték rendszerrel nagyja-
bol egyforméan itéljitk meg a liptalajok és a barna erdétalajok mangdnnal vald
ellatottsdgdt. Az ontéstalajok, a réti talajok és a csernozjomok kozott azonban
az ajénlott képlet segitségével értékelve sokkal kevesebb manganhidnyos talajt
taldlunk, mint a BERGMANN [1] kényvében megadott ideiglenes hatarértékek
alapjan. Nyilvanvald, hogy az ajanlott ajabb képlet alkalmasabb a talajok
mangannal valé ellitottsiginak a jellemzésére, hiszen alig képzelhetd el, hogy
ontéstalajaink 89%-a, réti talajaink 669%-a, csernozjomtalajainknak pedig
74%-a manganhiinyos lenne, ahogyan azt a hagyoméanyos hatirértékek alap-
jdn megallapithatnank. Ha igy volna, bizonydra igen elterjedt lenne e talaj-
f6tipusokon a névények hidnybetegsége, és igen j hatdssal lehetne a mangin-
trigydkat alkalmazni. A megfigyelések és az eddigi szdntéfoldi kisérletek azon-
ban nem engednek ilyen elterjedt mangdnhidnyra kovetkeztetni.

A Novényvédelmi és Agrokémiai Kozpont agrokémiai laboratériumai-
ban haszndlt EDTA - KCl-os kivondszerrel kioldott talaj-mangdntartalmak-
kal is alakitottunk ki képleteket a kukoricalevelek mangantartalmival muta-
tott osszefiiggéseik alapjan. Ezeket a képleteket, toviabba a képletekkel kiszd-
mitott manganellétottsagi szdmok, valamint a kukoricalevelek mangéntartalma
kozotti osszefiigpgéseket jellemzd korreldcids egyiitthatokat a 2. tdblazat 5 8.
soral tartalmazzak.

Ezek az adatok arrdl taniskodnak, hogy az EDTA 4 KCl-al kioldott
talaj-mangantartalmak ugyan gyengébb korrelicioban vannak a kukorica-
levelek mangantartalméval, mint a hagyomanyos szulfit-manganértékek, az
elébbiek négyzetgyoke azonban csaknem pontosan ugyanolyan mértéki korre-
lacidban van, amit a két tizedesig egvezd korreldcios egviitthatok jeleznek.
Az EDTA 4 KCl-al kivont talaj-mangantartalmak négyzetgyokének az ARaxy
gzerint moghatirozott kotottségi szdmmal vald osztdsa is olyan mangdnelld-
tottsagi szamot eredményezett, amely lényegesen szorosabb korreliciéban volt
a kukoricalevelek mangdntartalmédval, mint maga a talaj-mangintartalom
négyzetgyoke.
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Az 5-tel csokkentett pH-értckek szorzdként vald alkalmazasa kissé fo-
kozta o kapott mangdnelldtottsdgl szam Osszefiiggésénelk szorossdgedt.

A 2, tdblazat 1—4., valamint 5—8. sorainak Gsszehasonlitésa révén ki-
tlnik, hogy az 1. és 6., a 3. és 7., tovabbd a 4. és 8. sorszdm dsszefiiggdsek
szorossagn gyakorlatilag azonos. A hagvomdanyos, KGST-allamok dltal java-
solt szulfit-mangéntartalom tehiat ugyanolvan hatékonvsaggal jelzi a niveé-
nyvek mangdnfelvételét, mint az iLgI‘OLL]}ILLI laboratoriumok altal haszndlt
EDTA + KCl-dal kivont talaj-mangantartalmak. A kétféle oldészerrel meg-
hatarozott talaj-mangantartalmakhbdl szamitott mangénellatotisagl szdm érté-
két a talaj fizikai félesége és kémhatdisa egyviormin befolydsolja.

A 2. tdblazatban talalhatd 8. sorszamn képlet szorzdtényezdjét tgy szi-
mitottuk ki, hogy a tanulményozott talajok e képlettel szamitott értékeinek
atlagdval elosztottuk a, 4. képlettel szémitott értékek dtlagdat. Ebbél kideriilt,
hogy az Mng,-szel szamitott értékek 3,84-szeresei az Mn,-vel szimitotl érté-
keknek. Mivel az Mng-el szimitott értékek szorzoszama 37, az Mng-vel szdmi-
tottaké 3,84-szer 37 kell hogy legven, ami kozelitGleg 142-vel egyenlG. Az
EDTA - KCl-os kivonatban meghatdrozott talaj-mangantartalmakkal szé-
mitott manganellatottsdgl szdm képlete tehdt a kivetkezs:

142 (pH-5) - (Mn ;)08
K

Mn, =

e

Az gy kialakitott képletek természetesen nem véglegesek, mds nivé-
nyekre is kiterjeszthetdk, és 0j talajparaméterek hevonasiaval tovabh tokéle-
tesithetdk.

Kovetkeztetések

A novény- és talajvizsgalati adatok kozotti dsszefiiggések az aldbbi kivet-
keztetésekre vezettek:

1. A talajmintdk konnyen olddédd mangantartalma mellett a talaj fizikai
félesége a talaj mangdnelldtottsiginak legfontosabb tényezbje. Ha a talaj
konnyen oldédé mangantartalmét is figyelembe vessziik, a pH-érték szerepe
nem jelentds, és novekedésével novekszik a mangdnalldtottsag.

2. A talajok manganellitottsdgl szamdt az aldbbi képletekkel lehet ki-
szdinitani:

371 - —5). (Mn )05
S = 37 Mnszl((pH 5) S - 142 (pH I‘;) (Mnp)

E képletekhen Mng, a mangadnellatottsagl szdmot, Mn a szulfit-mangin-
tartalmat (SCHACHTSCHABEL, 8,0 pH). Mn a 0,06 M EDTA + 0,1 n KCl-al ki-
oldott talaj-mangintartalmat, pH a vizes szuszpenzidban mért pH-értcket,
K pedig az ArRAny szerint meghatirozott kotottségi szamot jelenti. A képlet
csale a 6,5 8,0 pH-ju talajokra érvényes. Ha ennél savanyabb vagy lagosabhb
talajok manganelldtottsdei szdmdt akarjuk kiszdmitani, célszeril 6,5, ilietéleg
8,0 pH-értékkel szdamolnunk.

3. A kozepes manganellitottsagot a 26-- 50 Mn,-értékek jelentik.

4. A hagvominyos szulfitos, tovabbd az agrokémiai laboratériumokban
jelenleg hasznalt EDTA + KCl-os talajmanginkioldds egyenlé mértékben al-
kalmas a talaj manganellatottsdgdnak jellemzésére.
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Formula of the Mn-Supply Number

B. KERESZTENY, I.. NAGY and A. FERKETE

Agricultural Faculty of the University of Keszthely, Station for Plant Protection and Agrochemistry of the Comitat
Gydr-Sopron, Centre for Plant Protection and Agrochemistry of the Ministry of Food and Agriculture,
Mosonmagyaraovar, (Hungary)

Summary

On the basis of the data of 42 surface soil- and maize leaf samples, which originated
from different main soil types of the Dundntdl, (part of the country lieing west of the
Danube) a correlation between the Mn-content of the maize leaves, the easilv soluble
Mn-content of the soil and other soil parameters was examined. Using the different soil
parameters some formulae were constructed and one of them was aceepted as the most
convenicnt which resulted in the closest correlation hetween the Mn-content of the maize
leaves und the Mn-supply number ealeulated by the formula. The investigations and cal-
culations led to the following conclusions: )

1. The most important factor of the Mn-supplying capacity of the soil is — hesides
the easily soluble Mn-content of the soil — the physieal composition of the soil. Tf the
easily soluble Mn-content of the soil is also taken into consideration the pH-value is of
little importance. Together with its increase the Mn-supply also rises.

2. The Mn-supply number of the soils can be caleulated by the following formmlae:

A, — 37 MBs(pH - 5) M, — H2OH — 5). (g

I K
Where Mn, = Mn-supply number; Mng, = sulphite-Mn-content (Schachtschabel,
pH = 8); Mng = Mn-content of the soil soluble in 0,05 M EDTA 4 0,1 N K1 solution;
pH = pH-value of the soil determined in a water suspension; K = sticky number aceord-
ing to Arany.
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The formulae are valid only for soils with pH-values between 6,5 and 8,0. If the
Mn-supply number of soils of more acid or alkaline reaction is to be caleulated, it is ad-
visable to put in for the pH values 6,5 and 8,0, resp.

3. The Mn,-numbers of 26 —50 mean a medium Mn-supply.

4. Both the traditional dissolution of the easily soluble Mn-content of the soil by
sulphite, and the one by EDTA -+ KCJ, used in the agrochemical laboratories, characterize
the Mn-supplying capacity of the soil in the same way.

Table 1. Extreme values of the data of soil samples taken from under maize plants.
(1) Soil data. (2) Lowest value. (3) Highest value, (4) Average, (K) Sticky number accord-
ing to Arany, (Sz) Organic matter content, 9%. (pH) pH-value determined in a soil-water
suspension, (pHye) pH-value determined in a soil-N KCl-suspension, (Ca) lime-content,
%- (Mng;) Sulphite-Mn-content, mg Mn/kg. (Mng) Mn-content extracted by EDTA - KCl,
mg Mn/kg. The same signs are used in the formulae.

Table 2. Correlation cocfficients characterizing the connection between the Mn-
content of the maize leaves and the Mn-supply numbers calculated by different formulae,
formed by using different soil parameters. (1) Serial number of formula, (2) The formula,
Szrsy, smallest value of the signifieant correlation coefficient. The signs in the formulae
agree with the markings of Table 1.

Table 3. Frequency distribution in different soil types of the values of the Mn-
supply number calculated by the old and the new formula (%). (1) Mn-supply number.
(2) Alluvial soils. (3) Meadow soils. (4) Bog soils. (5) Brown forest soils. (6) Chernozem
goils. (7) Number of samples. (8) Calculated by the old formula, (9) Caleulated by the new
formula. «) Total number.

Table 4. Frequency distribution in the various main soil types (in %5) of the levels
of Mn-supply calculated by the old and the new formula and pereental correspondence
of the number of samples judged as poorly supplied. (1) Level of Mn-supply: a) poor,
b) medium, ¢) good, d) percental correspondence. (2)— (6) sce Table 3. (7) Caleulated by
the old formula. (8) Caleulated Ly the new formula.

Formel der Mn-Zahl des Mn-Versorgungsgrades der Boden

B. KERESZTENY, L. NAGY und . FEKETE

Landwirtschaftswissenschaftliche Fakultit der Agrarwissenschaftlichen Universitidt zu Keszthely, Pflanzenschutz-
und Agrochemische Station des Komitates Gydr-Sopron, Zentrale fiir Pflanzenschiutz und Agrochemie des Ministeriums
fiir Landwirtsehaft und Erniihrungswesen, Mosonmagyardvar, (Ungarn)

Zusammenfassung

Es wurde aufgrund der Untersuchungsangaben von 42, aus den verschiedenen
Bodenhaupttypen Transdanublens stammenden Ackerkrumenproben und den dazugehs-
rigen Maisblattproben der Zusammenhang zwischen dem Mn-Gehalt der Blétter und dem
leichtléslichen Mn-Gehalt des Bodens, und noch weiteren Bodenparametern ermittelt.
Mit Hilfe der verschiedenen Bodenparameter wurden Formeln aufgestellt, von denen jenc
als zweckentsprechendste angenommen wurden, die den engsten Zusammenhang zwischen
dem Mn-Gehalt der Maishlitter und den mit der Formel berechneten Mn-Zahlen auf-
wiesen. Die Untersuchungen und Berechnungen fiithrten zu folgenden Folgerungen:

1. Den wiehtigsten Faktor der Mn-Versorgtheit des Bodens bildet — ausser dem
leichtléslichen Mn-Gehalt der Béden — der physikalische Bodentyp. Wird auch der leicht-
Issliche Mn-Gehalt des Bodens in Betracht genommen, so spielt der pH-Wert keine bedeu-
tende Rolle, mit seiner Erhthung steigt auch der Mn-Versorgungsgrad an.

2. Die Mn-Zahl der Béden kann mit folgenden Formeln berechnet werden:

37 Mng,(pH — 5) 142 (pH — 5)- (Mng)%*
K K

In diegen Formeln bedeutet: Mn, = die Mn-Zahl des Mn-Versorgungsgrades der Béden;
Mng, = den Sulfit-Mn-Gehalt (Schachtschabel, pH = 8); Mng = den mit 0,05 M EDTA4-
+ 0,1 N KUl extrahierten Mn-Gehalt des Bodens; pH = den in wilssriger Suspension
gemessenen pH-Wert; I = die Bindigkeitszahl nach Arany.

Mn,= oder Mn, =
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Die Formelist nur fiic Boden mit einem pH-Wert von 6,5 — 8,0 giiltig. Sollte die Mn-
Zahl von stirker sauren oder alkalischen Baden berechnet werden, ist es zweckméssig
mit dem pH-Wert von 6,5, bzw. 8,0 zu rechnen.

3. Einen mittleren Mn-Versorgungsgrad bedeuten die Mn-Zahlen von 26 — 50.

4. Sowohl die tibliche Mn-Extraktion mit Sulfit, wie auch die in den agrochemi-
schen Laboratorien verwendete EDTA-KCl-Extraktion sind gleichermassen zur Charalk-
terisierung des Mn-Versorgungsgrades der Biden geeignet.

Tab. 1. Extremwerte der Untersuchungsangaben von Bodenproben genommen
unter den Maispflanzen. (1) Bodenuntersuchungsangaben. (2) Der niedrigste Wert, (3)
der hichste Wert, (4) Mittelwert, (IX) Bindigkeitszahl nach Arany, (Sz) Gehalt an organi-
schen Stoffen (Y%), (pH) pH-Wert gemessen in einer wiissrigen Suspension, (pHken)
pH-Wert gemessen in einer N —KCl Suspension, (Ca) Kalkgehalt, 0/, (Mng,) Sulfit-Mn-
Gehalt, mg Mu/kg, (Mng) Mn-Gehalt extrahiert mit einer EDTA-KCI-Lésung, mg Mn/kg.
Die gleichen Bezeichnungen stehen auch in den Formeln.

Tab. 2. Korrelationskoeffizienten der Zuswmmenhiinge zwischen dem Mn-Gehalt
der Maisblitter und den Mn-Zahlen, die aus den mit den verschiedenen Bodenparametern
aufgestellten Formeln berechnet wurden. (1) Laufende Nummer der Formel, (2) Die For-
mel, Szr;; Wert des kleinsten signifikanten Korrelationskooffizienten. Die Bezeichnun-
gen in den Formeln stimmen mit denjenigen von Tab. 1. iiberein.

Tab. 3. Haufigkeitsverteilung der mit der alten und mit der neuen Formel berech-
neten Mn-Zahlen in den verschiedenen Bodentypen (%). (1) Mn-Zahl. (2) Alluvialbéden.
(3) Wiecsenbiden. (4) Moorbéden. (5) Braune Waldbiden. (6) Tschernozembiden. (7)
Anzahl der Proben. (8) berechnet mit der alten Formel. (9) berechnet mit der neuen For-
mel. a) insgesamt.

Tub. 4. Perzentuelle Hiaufigkeitsverteilung der Mn-Versorgungsgrade, berechnet
mit der alten und der neuen Formel, in verschiedenen Hauptbodentypen und perzentuelle
Ubereinstimmung der Proben mit einem schwachen Versorgungsgrad. (1) Mn-Versorgungs-
grad: a) schwach, b) mittelmiissig, ) gut, d) %-elle Ubereinstimmung. (2) —(6) s. Tab.
3. (7) mit der alten Formel berechinet, (8) mit der neuen Formel herechnet.

YPHBHCHH}] I BBIYHCIEHUA 00ecneyeHHOCTH IOYB mapranuom

B. KEPECTEHB,Jl. HAIbu A. ®PEKETE

CeLeKOX03AHCTBeRHBIN daryibTel MoIIoHMaILapOBADCKOro ArpapHoro YHuBepcuTeTa, CTAHLUHA
N0 JauHTe pacTeHMid M arpoxumuH obnactw Ouép-LlompeH M LleuTp 0o sauuTe pacTeHMHA R
arpoxumiu MCXIIIT BHP

Peswme

Ha ocnoBanun pesy;ibTaToB HCCIeA0BaLs 42-X cpeilx 00padiloB, BIATHIX U3 DEPXHHX
TOPH3OHTOB DAS/HYHDIX N0YB 3aayHasi, H aHau3a JHCTBEB KYKYPY3LI HCKAJH CBA3b MEXIY
COMEPYKAHNCM MAPralld B JIHCTbSX, COAePyKaHHeM JerK0pacTBOPHMOT0 MapraHia B MouBax H
IPYTHM NapamMeTpaMH. [1o pasiuuHby NapaMeTpaM BIBENH YpaBHEHHS H HAIIH, YTo HauOolee
NPUTOAHLINK SIBJSTIOTCST Te YPABHEHHA, KOTOPhIe I0Ka3alH HAHG0JIee TECHYH) 3ABHCHMOCTD MEXK-
By COLEPKAHHEM MAPraHld B JMHCTBSX KYKYPY3hl H YHCI0M 00eClCHYeHHOCTH MOYE MAPTAHIOM,
OMpese/IEHHBIM pacyeTHLIM nyTeMm. TIpoBeaeHHbIe HCCTeJOBAHHSL H PACYETH TI03BOIHIH CHENATh
CJIeJIyEOUIHe BBIBOJLI:

1. Hapsizy ¢ cofepskdHHCM B MOUBaxX JIGFKOPACTBOPHMOIO MAPTaHLA, CaMbIM BaiHbIM
(axropom B 00ecTeHCHHOCTH HX STHM 3JIEMEHTOM SIBJISIETCS MEXaHHUYCeCKHil cocTaB mous. Eoim
YHECTb COREPIKAHNE B MOYUBE M JICTKOPACTBOPHMOTO Maprautia, 70 pH HTpaeT HesHAUHTENLHY IO
pOJb, € ee yBeJHYeHHeM 0OCCTIEYEHHOCTE MAPTAHLOM II0BLIMIACTCH.

2. YHcno o0ecre4eHHOCTH MOYB MAPTAHIIOM MOMKHO BLIYMCITHTB TI0 HMGKECJIeXYIOmIHM
VPaBHEHHSIM:

37 Mng,(pH — 3) 142 (pH — 5) - (Mng)?,5

K K

B arux ypaBHeHHSX Mn, — 4YHCJI0 00ECIICYEHHOCTH IIOYB MAPraHLoM, Mng, — ComepikaHue
cynbdur-mapranua (mo [axrmademo, 8 pH), Mg — cofepykaiive MApPradia, pacTBOPHMOTO B
0,06 M EOTA + 0,1 1. KCI, pH — Besmunsa pH 8 Boguoii cycnensny, K — unciio cBASHOCTH Mo
Apanb (mexaHuueckHil cocras).

Mn, = i Mn, =
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YpaBHEHHE ZOCTOBCPHO TOJLKD A1 nous ¢ pH 6,5 8,0. EC/iH X0THA PACCYHTATD YHCIO0
00eCIeYeHHOCTH MAPraHuom JIIst Jollee KHCHALIX HIH Oofee HICJOYHBLIX [T0YB, IeJeconpasHo
NIPOBOAMTb pacderst ¢ pH 6,5 wim 8,0.

3. CpemHssa 0GCCMeyeHHOCTh MAPTAHLIOM COCTaBlsIeT Besmunny 26— 30 Mn,.

4. OObHLH cy bQUTHLBI METOR ¥ pacTBOpeHHe mapraiua B pactsope ELTA 4 HCI,
KAK 3T0 NPHHATO B arpOXHMHYECKHMX Ja00paTopusx, B 0JHHAKOBol CTelemH MpHrogHbl ANsA
XAPAKTEPHCTHKH 00€CII@YeHHOCTH TI0YB MAPTaHIloM,

Taba. 7. Tlpemedbuble BelHYHHL PE3YJILTATUB HCCICIOBAHMH IMOYBCHHBIX 00pasiios,
BISITLIX [IOA KYKYPYS0ii. (1) PeayabraThl MOYBEHILIX HCCIER0BARHIT (2) Camble HHU3KHE Be IHYHHDI,
(3) Camble BoicoxHe Beanuuubl, (4) Cpiuee. (K) Yncio ¢Bsi3HoCTH 1o Apalb, TOKa3LiBaIoLee
MeXaHHUecKkHit cocTaB MouBkl, (Sz) CoflepykaHue OpraHHYICeCroro BeulecTsa B %,. (pH) BeJsuvune
pH, uavepenntie B Bopuol nouBerHoi cycnensun, (pHye)) Beanuinsnt pH, uamepennsie B HCl-
nousenHol cycrensun. (Ca) Cogeprxanue nspecti B %, (Mng,) Conepykanue cyibpuT-MapraiLa
mrfkr, (Mng) Comepsxanue maprauua pacrsopomoro B EITA - KCI, mr/xr. Te sxe camble 060-
3HAUCHHS UCIOJIL30BAHBl B yPABHEHHAX,

Taba. 2. KoadduumerTsl Koppedsioui, XapaKTepH3YIoLHE 3aBHCHMOCTE MEHTY COTEpIKa-
HHEM MAPTAHLA B JHCTBAX KYKYPA3bl H UHCIOM 00CCIEUYCHHOCTI MOYB MAPraHIOM, PacCcuHTal~
HLIM TI0 YPaBHCHHAM, BRIIOUAIIINM PASIHYHbIE I0YBCHHbIC napamerpsl. (1) Homep ypaBHeHus.
(2) YpasneHwe, Szr 5%, camoe HH3KOE 3HAUEHHE JUCTUBEPHOTO Kos(duuHenTa Koppesaau. Oo-
03HAUEHAS B YPABHCHHSAX COOTBETCTBYHT 0003HAYeHHAM, NPHBEJCHHbIM B Tadmie 1.

Taéa. 3. PachpefeneHue YacToThi BCTPEUAEMOCTH BENHUHHE 00eCIIEUEHHOCTH MAPIALLIOM,
PACCYHTAHIILIX TI0 CTAPOMY H HOBOMY YPABHCHHSM, B pasiHuHbIX MouBax (%). (1) Yncao odecmne-
YeHHOCTH [OYB Mapranuom. (2) AnnoBuaibHble mousol. (3) Jlyroswle nousnl, (4) BonoTHble
nousnl. (5) Bypoie necHsie mouBel. (6) Uephosemsl. (7) Homep obpasia. (8) PaccudTaHHbBE 10
crapomy ypaBHeHuio. (9) Paccyuralinbie o HOBOMY ypaBHeHH0. ) Beero.

Taba. 4. Pacnipeagiclye POLEHTHOH YacTOTh BCTPEYAeMOCTH YPOBHEH ofece eHHOCTH
MAPraHoM, PACCYHTAHHLIE M0 CTAPOMY H HOBOMY YPABHEHHSIM B PA3MIYHBIX THOAX TOYBLI H
MpOIEHT ciabo ofecrHeyeHHbIX MAPTAHLIOM HHOUBeHHbIX 00pasuor. (1) YpoBeib 00ecreYeHHOCTH
MaprauioMm: a) crado obecreueHsl; b) cpesHe ofecreyenyl; ¢) Xopowo odecriedensl; d) %, co-
orHomenne, (7) PaccunTano 1o crapomy ypaBHCHHID, (8) PaccUHTAHO M0 MOBOMY YDABHEHHIO.



