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A talaj Foldiink egyik legfontosabb természeti erSforrdsa. Alapvets és
specitikus sajatossdga o termékenység, az a tulajdonsiag, hogy egyv-
idejlileg képes a természetes névényzet, vagy a termesztett novények viz-,
levegs- és tipanyag-igényének (hizonyos foku) kielégitésére [16, 33, 40]. fgy
lehetdvé teszi a Fold felszinére jutd sugdrzd napenergia nivényi fotoszintézis
altal torténd megkdtdsét, bioldgial transzforméciojat, amely a bioszféra alapve-
t6 energiaforrdsa. A talaj feltételesen megdjuld természeti erd-
forrds: a novényi produktumok elGallitdsahoz sziikséges talajokologiai feltéte-
lek hiztositdasa mellett — bizonvos kiriilmények kozitt — termékenysége fenn-
maradhat, s6t fokozodhat [33].

Termdhelyi adottsigok — agro-tkologiai potencial

Az a tény, hogy a talaj feltételesen megtijuld természeti eréforras teszi
egydltalin realitdssd azt a vitat, hogy vajon a Fold hdny ember megélhetését
tudja biztositani, a mezdgazdasigi termelés extenziv és intenziv irdnyt novelése
a Fold népességének milyen iitemil szaporodasaval tud egyensulyt tartani.
Erdekes adatokat foglalt dssze e témakorben a Nemzetkozi Talajtani Tarsasdy
XI. Kongresszusa (Edmonton, Kanada, 1978) [1, 5, 6, 21].

Dupar [6] a Kongresszus zdréillésén elmondta, hogy 1890-ben (amikor a Fild
lakossdga kb. 1,5 millidgrd volt) RaveNstEIN a Fold potencidlis készleteit és lehetdségeit
mintegy 6 millidrd ember alapveté életfeltételeinek kielégitésére becsiilte. 1928-ban, a
Nemzetkdzi Talajtani Tarsasdg I. Kongresszusdn PENCK mér mintegy 16 milliirdnyi
népesség igényeinek kielégitését is redlisnak tartotta. 1976-ban REVELLE [26] ezt a szdmot
mar 40 millidrdra becsiilte és optimista prognézisa szerint az egy fore jutd termdteriilet a
Fold minden részén (?) novelhetd [26].

BURINGH és munkatdrsainak [2] 1975. évi becslése szerint a F6ld a jelenlegi mez6-
gazdasdgi hozamok harmine-negyvenszeresének megtermelésére is potencidlis lehet&sé-
gekkel rendelkezik [2, 6, 15].

Barron mdr 1912-ben kb. 2,8 millidrd hektdrra becsiilte a Féld szént6foldi miive-
1éshe vonhatd teriiletét. Bttdl alig killonboézik KeLLoG és ORVEDAL 1869-es adata: 3,2 mil-
ligrd hektdr [15]. PAWLEY 1971-es beeslése szerint viszont ez a teriilet redlisan mintegy
7 millidrd hektdrra névelhets.
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DupaL [6] megdllapitotta, hogy 1957 és 1977 kazott eltelt hisz évben a Fold szdn-
toteriilete kb. 135 millié hektdrral nétt, ami a jelenlegi kb. 1,5 millidrd hektdirnyi szdnto-
teriiletnek mintegy 9%-a. Ugyanezen iddszak alatt a Fold lakosséga 2,8 milliardrol 4 mil-
lidrdra szaporodott: a nivekedés kozel 40%,-0s. A teriileti kiterjesztés hozama — figvelem-
be véve, hogy nagy része (110 millié hektdr, tehit az Gsszesnek kb. 809%-a) a viszonylag
alacsony mewGgazdaségi fojlottségii orszdgolkban tortént — mintegy 400 millié ember élel-
miszerelldtdsit biztosftotta.

Kévetkezik ebb6l, hogy az 1,2 millidrdos népesség-szaporulat nagy részének (800
millié f6) elldtdsdt nem az extenziv, hanem az intenziv mezbgazdasdg-fejlesztésnek Lellett,
illetve kellett volna biztositania, Fz viszont elsdsorban az iparilag ¢és mezdgazdasdagilag
egyardnt fejlett orszdgolban ment véghe. Az egységnyi teriileten termelt hozamok ndve-
kedése elsGsorban harom tényezdnek volt az eredménye: j, nagyobb genetikai potencila,
term6képesebb, ellendllébb fajtdk bevezetése; az optimalis vizellatds biztositdsinak kize-
litdse; kedvezdbb tipanyagelldtds.

A demogrifiai prognozis szerint a Fold népessége 2000-re kb, 6 millidrdra
szaporodik, ami mintegy évi 29%-os, az ezredforduléig pedig kb. 55 905 1mezl-
gazdasagi produktum novelést tesz sziikségessé [6], mégpedig azzal u feltétellel,
hogy ugyanakkor nem kivetkeznek he kedvezétlen irdnva (sok esethen kozel
irreverzibilis, csak nehezen, nagy erdfeszitésekkel és raforditdsokkal korrigdl-
hato) viltozésok a bioszféra jelenlegi egyensilydhan. A novénytermesztési ho-
zamok novelése 3 alapvetd modon lehetséges:

@) A mezdgazdasagi miiveldsre alkalmas teriiletek kiterjesztése (extenziv
mezdgazdasig-fejlesstés);

b) Az egységnyi teriileten eldillitott hozamok néveldse, a talajtermé-
kenység fokozdsa, a termesztett novények folyamatos és zavartalan viz- és
tdpanyagellatdsinak minél jobb megkozelitése révén (intenziv mezicazdasig-
fejlesztés);

¢) A mezSgazdasigi teriiletek csokkenését eredményezs civilizdcios be-
avatkozdsok (ipar-, viros-, kozlekedés- és iidiilésfejlesztés, sth.) raciondlis ter-
vezése; illetve a talaj termékenységét esokkentd kiaros folyamatok terjedésének,
erdsidésének megakadilyozdsa, mérséklése, de lehetSség szerint még idéhen
torténd eredményes megelGzése.

Az els6 lehetGség azért jelent egyre nehezebben megoldhato feladatot,
mert a Fold kedvezd adottsigokkal rendelkezd teriiletein tshbnyire mar mezé-
gazdasigi termelés folyik és ennek kiterjesztése mindinkabb az egyre kedve-
zétlenebh adottsign teriiletek felé torténhet csupan. E teriiletek hizonvos
hinyaddn a talaj termékenységét gitls tényezk hatdsdnak kikiiszohioldse,
vagy mérséklése egyre nehezebben megoldhaté és egyre kéltségesehl heavat-
kozdsokat tesz szitkségessé; mds részitkon pedig erre a jelenben, vagy a kizel-
jovében nines is, vagy nincs redlis lchet&ség, tehdt méir eleve csak bizonyos
mérsékelt termésszintekkel szdmolhatunk, illetve egvdltaldn nem lehetséges o
teriileteken a mez8gazdasigi termelés [41].

Az 1. tiblazatban CookE [5] nyomédn bemutatott dtlagos termésered-
mények ugyan szemléletesen mutatjik az egységnyi teriileten elSdllithatd
hozamok jelentds ndvelésének potenciilis, st redlis lehetéségeit (nagv kiilénb-
ségek a genetikai potencidlban rejld potencidlis terméshozamok, valumint a
kiilénhoz6 mezbgazdasigi fejlettségli orszdgok tényleges termésitlagai kizott),
az adatok és lehetGségek értékelésénél azonban mindenképpen figyelembe kell
venni a mezdgazdasdgi termelés teriileti kiterjesztése sordn egyre nagyohb
jelent&séggel bird, s egyre nehezebben elhdrithaté akadalyokat jelentd talaj-
termékenységet korlatozd tényezdket.
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1. tablizat

Fontosabb novény ek itlagos terméseredményei (t/ha) a Fold kiilonbozé teriiletein [5]

| @ 5 | ®
B(;ga I(lfz)s l Kuko- Bur(go)nya ls(nl?ﬁb | Toldi bgga
| rica | mogyord o
@) Potencidlis terméshozam 12 14 13 90 - I -
b) Atlagos terméseredményelk |
(FAQ) !
¢) Fild 1,7 24 | 28 | 144 1,2 09 | 14
d) Alrika 1,0 1,8 11 | 8,3 07 ! 07 0,4
e) Tszak- &s Kozépamerika 2.0 S0 4,56 23,0 1.6 | 2,3 1,9
/) Délamerika 1,4 1,8 1,6 8,2 0,8 1,2 1,5
g) Azsia 1,2 2.4 1.9 9,8 0,9 0,9 0,8
h) Europu 3,0 48 | 38 | 103 16 | 1,9 | 1.2
i) Ocednia 1.3 56 | 38 ! 208 1,8 | L2 | 1,5
J) Szovjetunid 1,7 3,8 3,3 13,4 1,5 0.8 0,5
k) A killdnbézé gazdasigi korze-
tek atlagai
1) Osszes ,.fejlett” orszag L) 5,7 5,0 l 21,7 1,8 2.1, 149
m) Osszes ,,fej16d6” orszig 1,2 1,9 1,3 8,6 0,7 0,8 1,3
n) Szocinlista orszégok B 3,1 3,0 13,6 1,2 1,2 0,8
o) A legmagasabb orszégos ter-
mésatlag 5,2 6,0 6,7 37,0 - -— =
Hollan- Ja- | USA | Hollan-
dia pan dia |
1) Mogyarorszbg 1078, 43 | 1] se2 | 189 | 20| — | —

Az 1. dbran a FAO adatai alapjin [9] mutatunk be szemléletey Ossze-
allitdst arrdl, hogy az egyes viligrészeken melyek a mezdgazdasigi termeldst,
illetve a talajok termékenységét gatls 16 tényezbk és ezek az osszteriilet hanyv
%-at érintik. A tdblizat adataibol egyértelmfien kideriil, hogy elssorban a
szdrazsiag képez ilyen akadilyt, de igen jelentsek a tdpanyaghiiny, a sekély
terméréteg, a tilbd nedvességviszonyok (iddszakos vizhoritds) és a fagy altal
korlatozott mezdgazdasigi polencidla teriiletek is [9, 16]. Ha a gdtld tényezdket
és azok elterjedését osszehasonlitjuk a mezbgazdasigl termelés névelésének
potencidlis lehetdségeivel, gy megallapithatjuk, hogy az emberiség léte fiigg
attol, hogy mennyire tudjuk az egyes korzetek természeti adottsigait haszno-
sitani, Torvényszerii tehat, hogy az utébbi években szdmos rendezvény és
kozlemény foglalkozott a Fold killonbozd klimatikus évezeteinek okologiai
potencidljdval, természeti erdforrasainak felmérésével, elemzésével és minél
teljesebh, raciondlisabb kihaszndldsdnak lehetSségeivel [1, 2, 5, 6, 13, 15, 16,
922, 26].

CrawsoN, LANSBERG és ALEXANDER mdr 1971-ben sokoldald elemzést
kozolt a Kozel-Kelet mezdgazdasigi potencidljardl, amelyben azonban ennck
elsGsorban tarsadalmi és gazdasigi kérdésével foglalkoztak, kevéshé a mezd-
gazdasdyi termelés 6koldgiai adottsdgaival, 8 ezen beliil is esak igen vizlatosan
a talajviszonyokkal [4]. A FAO 1976-ban vildgméreti programot inditott a
Fold agro-okolégiai zéndiban rejlé novénytermesztési lehetdségek felmérésére.
Ennek Afrikdra vonatkozé elsé eredményei 1978-ban keriiltek osszefoglaldsra
[25]. Afrika 11 £ mezdgazdasigi névényére, 2 termelési-szinvonal varidnsra
elkészitett globalis felmérés talajtani informdcié forrdsat elsésorban a FAQ/
UNESCO 1 : 5000 000 méretarinyi talajtérképe és az azt kiegészits sziveges
magvarazo képezte.



366 VARALLYAY ot al.: Magyarorszdg terméhelyi adottsdgal I.

Magyarorszdgon — a kérdés aktualitdsit felismerve — a Magvar Tudo-
manyos Akadémia 1978. évi Kozgyiilésén Linxag I[stvin interdiszeiplindris
programot. kezdeményezett az orszag agro-tkoldgiai potencidljanak felmdéré-
sére [19, 20]. A program két 16 oélkitlizése annak felmérése, hogv:

a) Az orszig természeti kornyezete az ezredfordulé tdjékan milyen maxi-
mélis n6vényi hozamok elérésct teszi lehetévé?

b) Okoldgiai adottsdgainkat miképp lehetne jobhan hasznositani a kozel-
jovéhen, illetve tavolahhi perspektiviban?
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A talaj termélkenységét gatlé f6bb tényeiék a Féldon (az osszes teriilet % -dban) [9].
A ) Szérazsdg. B) Tépanyaghidny. C) Sekély termdréteg. D ) T1il bs nedvesség. F ) Alland6é
fagy. I') Hasznosithato.
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A program elsG lépését termdhelyi adottsdgaink: a meteoroldgiai, hidro-
Iogiai és talajviszonyok részletes és sokoldala felmérése jelentette,

A novényi terméshozamok novelésének lehetdségeit — a meteoroldgiai
¢s hidroldgiai viszonyok mellett — els6sorban a talaj tulajdonsdgai hatdrozzak
meg. Kozvetleniil és kzvetve egyardnt, hisz a talajviszonyok jelentds mérték-
ben befolydsoljak (illetve befolydsolhatjik) a hidrolégiai, de tulajdonképpen
bizonyos meteroldgiai tényezik 6kologiai hatdsdt 15, A talaj, mint feltételesen
megtjuld természeti eréforrds ,,megnjuldsdnak’” feltételeit, lehetGségeit, mér-
tékét és hatdsfokdit alapvetéen az szabja meg. hogy a talajokoldgiai kisrnvezet
optimdlist minél jobban megkozelitd mesterséges szabdlvozdsival milven mér-
tékben tudjuk a nivények fotoszintézise dltal torténé napenergia-transzfor-
mdciot biztositani, illetve az ebben rejlé potencidlis lehetdségeket nagvobb
névényi produktumok elGallitdsdban, a talaj termékenysége megdrzéscéhen és
fokozdsaban realizalni [33, 40, 447.

Egy orszdg termdhelyi adottsdgainak értékeléschez, agroskoldgiai poten-
cidljinak felméréschez, természeti eréforrdsainak raciondlis hasznositisdhoz, a
mezogazdasdgi termelds intenziv irdnyi noveléséhez, a talajtermékenvség meg-
Brzéschez és fokozdsdhoz egyardnt nélkiilozhetetlen tehat a talajkészletek
eddiginél alaposabb, sokoldalibb és részletesebb megismerése, mennyviséyi és
mingségi szambavétele,

Az utdbbi években ilyen irdnyti munkdlatok a F61d szdmos orszdgdban megindultak
¢€s nem tulzds azt dllitani, hogy a killénbézé léptékben folyd talajfelvételezési és talajtérké-
pezési munkdknak tébbnyire éppen az az alapvetd célkitlizése, hogy az eddiginél részlete-
sebb és sokoldaltibh informdcidkat szerczzenek, rendszerezzenek és boesdssanak a gvalkor-
lat rendelkezésére a természoti eréforrdsok (elsG:orban természetesen a talajkészletek,
de ezen tilmenden tulajdonképpen a vizkészletek, valamint a meteorolégiai adottsdgok)
raciondlisabb és hatékonyabb hasznositdsdinak az érdekében [9]. Kozvetleniil, vagy kéz-
vetve ez volt a célja a FAQ/UNESCO Vildg Talajtérkép Programnak, amelynek ered-
ményeképpen elkésziilt a Fold 1 : 5 000 000 méretardnyi talajtérképe. Lz a célja a AAB
és UNEP 4ltal koordindlt programnak a sivatagosodds felmérésére, ténvezdinel tisztd-
zdgdra, valamint a természeti okok és/vagy emberi beavatkozdsok hatdsdra bekovetkezd
talajkdrosoddsok (talajdegraddcis) szdmbavételére és térképszerti dbrizoldséra (M —
= 1:10 000 000); a Nemzetkdzi Talajtani Tdrsasdg Szikes Albizottsdga dltal koordindly
Szikes Talajok Vildgtérképe Programnak a jelenlegi és potencidlis szikes teriiletek felméré.
sére (M = 1 : 5000 000) [32]; aFAO Eurépa Talajtérkép Programjdnak (M = 1 : 1 000 000)
[34]; stb, is,

A kbzvetlen talajtérképeken talmenden kiilénds jelentéségtiek ilven szomponthsl
o kiilinhzd orszdgokban kidolgozott, tn. tematikus térképezési rendszerek, amelyeknek
talajtani szempontbél hdrom alapvetd csoportjit lehet megkiilénbéztetni:

a) A talaj nivénytermesztési szemponthdl fontos tulajdonsdgait, vagy tulajdonsdg-
csoportjait dbrdzold térképel;

b) A talaj termékenységét szdmszertien kifejezni célzé talajértékszdmokat feltim-
tetd térképek;

¢} A terméhelyi adottsdgokat dbrézold térképek.

Az elsé csoportba tartozd — kiilénbézs célt, 16ptékii /x részletességii — térképok
a novénytermesztes lehetdségeit és feltételeit meghatdrozd kiilonbézs — & az adott téraeée-
hen jelentéséggel bird — talajtulajdonsdgolirél kézslnek informécidkat, e tulajdonsdgokra,
vonatkoz6 mért adatokat, hatdrértékek alapjan kialakitott esoportokat, vagy tébh tulaj-
donsdg alapjdn szubjektivebben vagy objektivebben meghatérozott kategéridlat abrdzol-
nak [28, 42, 43].

A térképek mdsil. csoportja a talajtermékenység szdmszer( értékolésst, kifejezdsét,
illetve ennek dbrdzoldsét célozza. A termétalaj drtdkének teljesen objektiv és egzrakt meg-
hatdrozdsa ma még clvileg sem megoldott. A talajon elillitott hozam ugyanis nagymér-
tékben fiiggvénye a termesztott kultirdknak, s ezért a talaj elvont, ,,abszolit” értéicének
kifejezése bizonyos (tulajdonképpen szubjektiven kivilasztott) talajtulajdonsdgok alapjan
vitathato. A talaj ,,ériéke” nem fiigwetlen az adott termelési szinvonaltdl és termesztési
technoldgidtdl sem [36]. A talajtermékenység, illetve a ,,f6ld” értékének kifejezésére ki-
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dolgozott eljdrdsokat a TAO Talajtani Bulletinje [8] fogalja éssze és értékeli. A szocialista
orazdgokban tibh szerzd dolgozott ki talajértékeleési, in. Vbonirdeids” maédszereket, illetve
ezt teriiletileg dbrizold talajtérképezési eljdrdsokat. IBzek kézil legsokoldalabb, legmeg-
alapozottabb és legismertebh Tract [38] Romdnidban, JoLevszriy dsmunkatdrsainak [14]
Bulgsdriiban, WiTEK és Gorskr [45] Lengyelorszdgban; DzATR0 és munkatdrsainak [7]
Csehszlovikidban kidolgozott rendszere.

A térképek harmadik esoportja a tormdhelyi adottsdgokat foglalja dssze, s igy tulaj-
donképpen az agro-dkoldgial potencidl felmérésének, becslésének, értékelésének kizvetlen
térképi alapjit képezi, Fzok a térképek a termdhelyl adottsdgokat meghatdrozs, vagy be-
folydsold tényezdk (meteoroldgini viszonyolk, hidrolégiai viszonyok, domborzativiszonyol,
talajviszonyok, sth.) kitlonbozé szélességll speltrumdt dbrazoljdk, termdészetesen a felmé-
rés céljitdl, a rendelkezésre dll6 informdeid-anyag mennyiségétdl, sokoldalisdgitol és
minéségétdl figpden kiilonhozd léptékben. A térképeken vagy kizvetleniil az emlitott
tényezdkre vonatkozé informdeidk keriilnel: feltiintetésre, vagy mér az ozek értékels szin-
tézise alapjan kialakitott agro-tkolégiai mikrokorzetek, mezdgazdasdgi termelési-agro-
technilai-meliordcids kirzetek, illetve hasonlé jellegii talajtérképozési egységelk, Ilyen ku-
tatdsolk eredményeirdl szdimol be Friprawp [10], ScumipT és THERE [28], WITEK és
Gorskl [457, DzaTro és munkatdrsal [ 7], Haase [12] és mdsok.

Tehb orszéghan szorosan 6sszefonddtak ezek a kutatdsok a szdinftdgépes tdroldsra
és feldolgozdsra is alkalimas talajtani adatbankok, illetve talajinformécids rendszerek ki-
alakitasdval [3, 8, 14, 38, 45].

Magvarorszdg természeti erbforrasainak jelentds hanyadat képezik és
mevkiilonboztetett jelentfségliek talajkészleteink, amelyek raciondlis haszno-
sitasa népgazdasdgunk egyik alapvetd feladata. Magyarorszdgon — ennck meg-
felelben — a talajtérképezdésnek gazdag hagyomdnyai &s igen jelentds ered-
ménvei voltak és vannak. Jelen munkdnkban nem lehet célunk még esak ezek
rivid és vizlatos dsszefoglalisa sem, s elég esupan az idevonatkozo szakiroda-
lomra utalni [29, 30, 31, 32, 34, 35, 37, 40].

Munkdnlk szempontjibél mogkiillonboztetett jelentésége volt Krevsie [17, 18]
tevékenységének. Az § dltala javasolt és kidolgozott 1 : 25 000 méretardny talajismereti
térképerési rendszer [17] volt az elsd olyan szisztermatikus térképezési rendszer Magyar-
orszégon (s6t mindenképpen egyik elsé nemesak Eurdpdban, hanem a vildgon is), amely-
nek sordn a termdhelyi adottsdgokat befolydsold fontosabb talajtani tényezék egvetlen
térképlapon keriiltek dbrdzoldsra: rémai szdmmal a ,,talajnem”, a , f6tipus”, és az ,,al-
tipus™ (‘SicmoND talajrendszere alapjdn); szinnel a kémiai talajtulajdonsdgok (kémhatés
és mészallapot); vonalkdzdssal a fizilkai talajtulajdonsdgok és a sekély terméréteg; lkod-
szdmmal a humusztartalom, az Ssszes P,0, és K,0O-tartalom; szdmszerlien a humuszréteg
vastagsdga és a talajvizszint mélysége. Ez a térképanyag az &tvenes évek kizepére az
orszdg egdsz teriiletére elkéaziilt (els6ként a vildgon) és igen jé alapjdt képezte a késébbi
években iren eredményes kis-, kozepes- és nagyléptékd talajtérképezési és specidlis cél-
térképerési munkdknak [30, 35]. KREYBIG és munkatdrsai az dtnézetes talajismereti tér-
képel: alapjin még a mdsodik vilighdbori elStt elkészitették az orszdg egyes korzeteinek
1 : 200 000 méretardnyt talaj-tdjegység térképeit. A ,,Tiszdnttl talaj tdjegységei” cimi
lap 1943-ban jelent meg nyomtatésban. KrEVBIG mdr 1946-ban Osszefoglalta ennek az
azdta is példatlanul széleskorii talajtérképezési akciénak a tapasztalatait, és ,,Mezégazda-
ségi természeti adottsdgaink és érvényesiilésiik a ndvénytermesziésben” cimii munkdjiban
[18] értékeld szintézisét adta talajkészleteink raciondlis hasznositdsdnalk. Az orszagot
nagy tdjra osztotta és ezeken beliil 45 mezdgazdasigi talaj tdjegységet kitlénbdztetett meg,
amelyeket 1 : 750 000 méretardnyt térképen dbrizolt. Térképén a megkiilonboztetett hét
talajkategdria mellett bizonyos éghajlati jellemzdket (vegetdcids iddszak T59%-0s valdszi-
niiségi hédsszege és esapadékmennyisége) is feltlintetett. Koneepeidja és rnunkdssdga
id6tdallénalk bizonyult és 40 év tavlatdabdl visszapillantva is korszer(. Mi sem bizonyitja ezt
jobban, mint hogy emlitett munkdi egvik alapjét jelentették az orszig agro-okoldgiai
potencidljinak felmérését célzé akadémiai programnalk, az annak keretében clhatiroldisra
keriilt agro-ckolégiai kirzetek kialakitdsdnak, valamint az orszdg termdhelyi adotisdgait,
agro-ckolégiai potencidljét meghatdrozé talajtani tényezlk felmérésére, értékelésére ds
térképezésére irdnyuld, Jelen kozleményinkben osszefoglalt munkdnknak egyardnt.
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Magyarorszig terméhelyi adottsagait meghatarozo talajtani
tényezdk térképe

A Magyar Tudoményos Akadémia ,,Az orszag agro-tkoldgiai potencidl-
janak felmerése” eim programja keretében olyan térképet szerkesztettiink
1 : 100 000 méretaranyban Magyarorszag teljes teriiletére, amelyen az orszag
agro-tkolégiai potencialjat, terméhelyi adottsdgait meghatirozo talajtani té-
nyezbket tiintettik fel.

A térkép megszerkesziésénél az orszaghan rendelkezésre 4116 valamennyi
természetfoldrajzi és talajtani informéciot (adatok, leirdsok, talajtérképelk,
légifényképek, sth.) figyelembe vettilk, elsdsorban az alibbi forrdsokat:

— Magyarorszag geoldgial térképe (M = 1 : 200 000) [23];

— Magyarorszig geomorfologial térképe (M = 1 : 500 000) [24];

— Magyarorszag hegy- és dombvidéki teriileteinek lejtékategdria térképe

(M = 1 : 100 000);

— Magyarorszag talajviz térképe (Atlagos terepalatti mélvség, évszakos
— éves — tobbéves ingadozds, minimalis és maximalis talajvizszint;
talajviz sotartalma és ionodsszetétele, sth.) (M = 1 : 200 000) [27];

— Magyarorszdg eddig megszerkesztett 1 : 100000, 1 : 200 000, 1 : 500000
és 111000 000 méretaranya genetikai talajtérképei [31, 32, 37, 437];

— Magyarorszig szikes talajainak térképe (M = 1 : 500 000) [32];

— Magyarorszig talajerozid térképe (M = 1 : 500 000) [29];

— Magyvarorszdg talajainak vizgazdilkoddsi térképe (M = 1 : 500 000);

— Magvarorszdg talajmiivelhetdségi térképe (M = 1 : 500 000) [30];

— Talajjavitdsi lehet8ségek Magvarorszdgon (M = 1 : 500 000) [30];

— Az oOntozés talajtani lehetOségel és feltételei Magyarorszigon
(M =1 :100000) [35, 37];

— A talajok termékenvségét gatld tényezdk Magyarorszagon (M =
= 1: 500 000) [36];

- Magvarorszdg talajainak szervesanyag-készlete (M = 1 : 500 000)
[307];

— Magvarorszdg talajainak nitrogéntartalma (M = 1 :500 000) [307;

— Magvarorszag talajainak foszfortartalma (M = 1 : 500 000) [30];

— Magvarorszdg talajainak C: N ardnya (M = 1 : 500 000) [307];

— Magvarorszag talajainak C : PO, aranya (M = 1 : 500 000) [307;

— Magvarorszag talajain varhaté nitrogén-, foszfit és kalium mi-
tragvahatasok [307;

— Az orszdg terilletére elkészitett 1 : 25 000 méretardanyin Krevrig-féle
dtnézetes talajismereti térképek;

— Az orszdg egyes teriileteire, illetve kiilonbozd mezégazdasigi nagy-
iizemek teriiletére elkészitett nagy méretarinyd (tobbnyire 1 : 10 000)
genetikus iizemi talajtérképek [35];

— Az orszdg egyes teriileteire elkészitett kiillonboz8 céli és tartalm,
talajtani tematikdji céltérképek, pl. kiillonbozé talajvédelmi és me-
lioraciés tervekhes készitett talajtérképek; a II. Tiszai Vizlépess és On-
tozdrendszer dltal érintett teriiletekre elkészitett 1 : 25 000 méretara-
nvi térképanyag [35, 37], sth.;

— Az orszdg talajviszonyaira vonatkozd publikicidk, vizsgilati adatok
és egyéh informaicidk.
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A térképet a Magyar Tudoményos Akadémia Talajtani és Agrokémiai
Kutatd Intézetében szerkesztettitk meg 1969—1979 években. Alaptérképként
a Kartogrdfiai Vallalat altal 1974-ben kiadott 1 : 100 000 méretardnyi, 50 x 50
cni-es méreti, mm-beosztast T, 1. E. Di. T. (Teriilethasznédlati Informdciok
Egységes Digitdlis Térképe) térképlapokat haszndltuk, amelyeken feltiintetett
informdcidk szdmitogépes tdrolisra és ennek alapjin automatizalt kiértékelésre
és digitilis térképszerkesztésre killonosen alkalmasak.

A térképen 8-jegyl kéd-szdmmal az aldbbi ténvezdket tintettiik fel:

1. és 2. sedmjegy : A talaj tHpusa, alttpusa

. Koves és foldes koparok

. Futéhomokok

. Humuszos homok talajok

. Rendzina talajok

. Erubaz talajok, nyiroktalajok

. Bavanyu, nem podzolos barna erdétalajok
. Agyaghemosdddsos barna erdGtalajok

. Pszeudoglejes barna erdétalajok

. Barnaf6ldek (Ramann-féle barna erdétalajok)
10. Kovéarvinyos barna erdStalajok

11. Csernozjom-barna erdétalajok

12. Csernozjom jellegti homoktalajok

13. Mészlepedékes csernozjomok

14. Alfoldi méezlepedékes csernozjomok
15. Mélyben sos alfoldi mészlepedékes csernozjomok
16. Réti cesernozjomok

17. Mélyhen sds 1éti csernozjomok

18. Mélyben szolonyeces réti csernozjomok
19. Terasz csernozjomok

20. Szoloncsikok

21. Bzoloncsik-szolonyecek

22. Réti szolonyecek

23. Sztyeppesedd réti szolonyecek

24, Szolonyeces réti talajok

25. Réti talajok

26. Réti ontéstalajok

27. Lapos réti talajok

28. Siklap talajok

29. Lecsapolt és telkesitett sikldp talajok
30. Mocsari erdék talajai

31. Fiatal, nyers ontéstalajok

WO 00 -1 U o D —

3. szdmjeqy : Talajhképzd kizet

Glacidlis és alluvidlis iiledékek
Loszos iiledékek

Harmadkori és idGsebb iiledékek
. Nyirok

. Mészké8, dolomit

. Homokk§

. Agyagpala, fillit
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8.

Q.

Granit, porfirit
Andezit, bazalt, riolit

4. szamjegy : A talaj kémhatdsa és mészillapola

AR S

. Erdsen savanyu talajok
. Gvengén savanyi talajok
. Felszintd]l karbondtos talajok

Nem felszintél karbondtos szikes talajok
Felszintdl karbondtos szikes talajok

5. szamjeqy » Fizikai talajféleséy

1. Homok

2. Homokos vilyog

3. Valyog

4. Agvagos valyog

5. Agvag

6. Toézeg, kotu

7. Nem vagy részhen méllott durva vdzrészek

6. szamjegy : A talej vizguzdalboddsi tulnjdonsdgad

1.

2.

o

Igen nagy viznyelésli és vizvezet§-képességii, gyenge vizraktirozo-
képesséeli, igen gvenglén viztartd talajok;

Nagy viznyelést és vizvezetd-képesség(l, kozepes vizraktdrozo-képes-
ségll, gvengén viztartd talajok;

. Joviznyelésii és vizvezetS-képességil, jo vizraktdrozd-képesség, jo viz-

tartoé talajok;

. Kiozepes viznyelésii és vizvezet§-képesséuil, nagy vizraktarozo-képes-
P 3

gégil, j6 viztarto talajok;

. Kozepes viznvelésil, gyenge vizvezetS-képességil, nagy vizraktdirozd-

képességli, erdsen viztartd talajok;

. Gyenge viznyelési, igen gyenge vizvezet§-képességii, erésen viztarto,

kedvezbtlen vizgazddlkoddsd talajok;

. TIgen gyvenge viznyelés(l, szélsGségesen gyenge vizvezetd-képességil,

igen erdsen viztartd, igen kedveztlen, extrémen szélsGséges viz-
gazdalkoddsn talajok;

. J6 viznyelésli és vizvezet§-képességil, igen nagy vizraktdrozo- és viz-

tartd-kepességl talajok;
Sekély termérétegliség miatt szélslséges vizgazdédlkoddsd talajok.

7. szdmgjegy : Szervesanyag-készlet (tonna/hektar)

1. < 50 4. 200 — 300
2. 50 — 100 5. 300 — 400
3. 100 — 200 6. = 400
8. szdamjegy : Termdréteg vastagsdga (k8, kavics, talajviz)
1. < 20 em 4. 70 — 100 em
2. 20— 40cm 5: > 100 em
3. 40 — T0cm

2%
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2. dbra
Térképrészlet egy Dundntili toriiletr6l. 16: Komdrom-Esztergomi sikssg. 25: Bakony-
vidék. 26: Vértes- és Velencei-hegység vidéke,
A kédszimok magyardzatat ldsd a szévegben.
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3. dbra
Térképrészlet egy Tisza-menti teriiletrsl, 2: Duna—Tisza kozi hétsdg. T: Kozép-Tisza-
vidék.

A nagyméret szdmok az tkoldgiai kirzeteket jelzik.
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Modszeriink szemléltetésére a 2. és 3. abran az eredeti térkép egy-egy
részletét mutatjuk be, amely a Dunantal (2. 4bra), illetve o Tiszamente (3. abra)
egv-egy viltozatos teriiletét dbrdzolja. Az eredeti térképen a legkisebb elhata-
rolt egvudg 1 em? (= 1 km?).

A térképen a legaldbb egy tulajdonsighban kiilonbozd, s {gv egyvimdstdl
elhatdrolt talajfoltok nvolejegy( kod-szamain kivill feltiintettitk ugyanennek
a programnak a keretéhen GoczAN és NEMERKENYI altal [11]az MTA Fildrajz-
tudomdnyi Kutatd Intézetében megszerkesztett 85 agro-okologiai kirzet hata-
rat és szdmdt is.

A talajtipus és altipus, a talajképz kézet, valamint a terméréteg vastag-
sdganak meghatdrozdisinal els6sorban a helyszini felvételezések adatait; a kém-
hatds, mészallapot, fizikai talajféleség és szervesanyag-készlet meghatirozasa-
ndl ezen tdlmenden a laboratoriumi vizsgdlatok eredményeit hasznaltuk fel.

A talajtipusok meghatdrozasindl a ,,Genetikus tizemi talajtérképezés
modszerkonyvé’’-hen dsszefoglalt definicidkat, illetve hatdrértékeket vettiik
alapul, a térkép megszerkesztése soran felhaszndlt forrasmunkdk tilnyomo
része ugvanis ezekre a talajtipus-kategoriakra vonatkozik. Az utdébbi években
a taxondmiai rendszer mas talajosztalyozasi rendszerekkel torténd kapesolo-
désal, korreldcidl is kidolgozdsra keriiltek. Ezek felhaszndldsdval moéd nyilik
a térképen feltiintetett talajtipusok nemzetkozi dsszehasonlitdsdra, ami a kiil-
foldi kutatdsi eredinények atvételének, adaptilisinak eléfeltétele.

A kémhatds és mészallapot kategdridkba sorolasindl nem alkalmaztunk
merev, szamszerli hatarértékeket, hanem a helyszini vizsgilatok, valamint a
Iahoratdriumi meghatdrozasok (vizben és nKCl-ben mért pH érték, hidrolitos
és kicaerélodési savanyisig, CaCOs-tartalom, metilnaranes, illetve fenolftalein
indikdtorok mellett mért ,lagossig”, illetve | szdda-lagossig’) eredményeit
egyiittesen értékeltitk.

Hasonld médon jartunk el a fizikai talajféleség kategiridk meghatdroza-
sdndl is, a helyszini felvételezés tapasztalatal, valamint az egvszeril laborato-
riumi tesztvizsgdlatok (Arany-féle kiotottségi szam, telitési 9,, higroszkdopos
nedvességtartalom, leiszapolhatéd rész mennyisége) és a mechanikai clemzés
eredményei alapjn.

A talaj vizgazdilkoddsi tulajdonsigainak jellemzését az altalunk kidol-
gozott 0j vizgazddlkodasi kategoria-rendszer szerint végeztiik [40, 44].

A térképen elhatirolt 9 vizgazdalkoddsi kategdridra az aldbbi szamszeri
paramétereket adtuk mey:

a) Szabadfoldi vizkapacitas (VK,,) térfogat %, = min/10 cm-es
b) Holtviz-tartalom (HV) réteg (genetikai szinten-
¢) Hasznosithatd vizkészlet (DV) ként)

d) Viznyelés sebessége (IR) mm/déra

(felszinen mérve)
e) Vizzel telitett talaj hidraulikus vezetdképessége (K = em/nap) (réte-
genként)

Az egyes kategoridkon belil kiilonboz6 talajszelvény varidnsokat kiilon-
boztettiink meg. A térképekhez mellékelt tdblazatok alapjin a megfelel§ szel-
vény-varians kivdlasztdsdval és az a-b-¢ (talajszelvényben nines textur-diffe-
rencialodds), vagy A-B-C (van textur-differencidladas) szintek tényleges vas-
tagsaguknak megfelelGen torténd hehelyettesitésével Magyarorszig bharmely
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talajtipusdra, illetve azok szelvényének barmely vastagsdgd rétegére meg-
hatdarozhatd a VK, HV és DV mennvisége.

Ezelk az adatok kozvetlenill térképre vihetSk, szamitdgépes téarolisra,
alkalmasalk, ¢ kvantitativ talajtani alapjat jelenthetik egy-egy talajtipus, al-
tipus, valtozat; egy-egy tdj, korzet, iizem, tabla, vagy egyéb természeti, admi-
nisztrativ, vagy térképezési egység talaj-vizgazdalkoddsi jellemzésének, az opti-
malist minél inkabb megkozelit§ mezdgazdasigl vizgazdalkodds kialakitdsanak,
az ezt célzd racionalis heavatkozasok, intézkedésck, eljardsok, méodszerek ki-
dolgozdsinak.

A szervesanyag-készlet meghatdrozisa a humuszos réteg vastagsigdinak
és szervesanyag-tartalindanak figyelembe vételével tértént.

A térkép felhasznalasi lehetdségei

A térkép a novénytermesztés és a mezlgazdasigi vizgazddlkodds szem-
pontjibdl figvelembe veendd valamennyi lényeges talajtulajdonsigra informa-
ciot nyujt. Részben kdzvetleniil, részben kozvetve, hisz o térkép alapjan meg-
hatdrozhatok:

— a tertilet 0kologiai potencidljit, term&helyi értékét esbkkentd, illetve
a talaj potencidlis és aktudlis termékenységét gatld ténvezdk, azok okai és ki-
kiiszobolésének, mérséklésének, illetve megeldzésének lehetGségei;

— a talajnedvesség dinamikdjinak jellege, amelynek alapjin kovetkez-
tetések vonhatok le a talaj felszinére, vagy a talajba jutd viz felszinrél elpdrol-
g6, felszinen lefolyd, talajba szivargs, ott tarozhatod, illetve a novények szamdra,
hasznosithaté hanyadara vonatkozdan;

— a novény folyamatos és zavartalan vizellitdsiban el6forduld prob-
[émak és azok megoldasinak lehetSségei;

— a ndvényi tdpanyagok dinamikajanak talajtani tényezdi, amelyeknek
figyelemhevétele a novény folyamatos és zavartalan tapanyagellitdsat biz-
tositd, racionalisan optimdlis miitrdgyazasi rendszer kialakitdsdandl elenged-
hetetlen.

A térkép igen sokoldali informdcié-anyagot nyujt a talajokologiai fel-
tételek optimalizdldsdra, a talajtermékenység meglrzésére és fokozisira ira-
nyuld emberi beavatkozdsok (mezdgazdasagi vizgazddlkodas: racionalis csapa-
dékhasznositas, vizrendezdés, ntozés; meliordcio, talajjavitds; viz- és szélerdzios
folyamatok elleni védekezés; agrotechnika; sth.) lehetéségeinek feltardsdahoz,
szitkségességének és racionalitdsanak elbirdldsdhoz, tervezésének és kivitelezé-
sének tudomdnyos igényfii, egzakt talujtani megalapozdsahoz. Mint ilyen, a tér-
kép a kiilonbozd szintil (orszagos, regiondlis, sth.) mezdgazdasdglejlesztési ter-
vek, meliordcids és vizgazddlkoddsi kercttervek elkészitésének és megvaldsi-
tdsdnak egvardnt nélkillozhetetlen talajtani segédlete. Megalapozott lehetdsé-
geket nyijt a miivelési dgak és a vetésszerkezet adott viszonyvok kozott racio-
nalis megvilasztisahoz, o termétijak okoldgiai adottsigokhoz a jelenlegindl
jobban igazodd kialakitasdhoz.

Mivel az 1:100000 méretardnyd térkép a szerkesztés 1éptékénél joval
részletesebl talajtani felvételek (térkép, adat- és informdcidanyag) alapjin
késziilt, részletessége é¢ pontossiga nagy. Ezért tovabbi kis- és nagy méret-
ardnyu talajtérképezési munkalatoknak egyarint jo alapjaul, kiindulépontjaul
szolgal. Kozvetlenill felhasznalhatd pl. kiillonbozd kis- vagy kozepes léptéki
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tematikus talajtani céltérképek megszerkesztéséhez. A kdd-szdmokkal dbrazolt
hét talajtani tényezére (talaj tipusa, altipusa; talajképz8 kézet; a talaj kém-
hatédsa és mészallapota; fizikai talajféleség; a talaj vizgazddlkoddsi tulajdon-
sAgai; a talaj szervesanyag-készlete; terméréteg vastagsiga) vonatkozo hét cél-
térkép készitése jelenleg van folyamatban s azokat kizleményiink II. részében
kozoljik, az egyes térképek kategoridinak okolégiai kisrzetekre hontott teriileti
adataival egyiitt.

A térképbdl kozvetleniil megszerkeszthetd fenti tematikus céltérképeken
tilmenden annak alapjan lehet@ség van a talaj makro-, mezo- és mikroelem
készletére, a talaj termékenységét gatld tényezdkre, a talaj energiakészletére
vonatkozo tn. ,,informdcié’’-térképek, illetve ezek adatainak feldolgozdsa alap-
jan szerkesztett talajértékelési (bonitdcids), korzetesitési (rajonirozdsi), melio-
racids (vizrendezési, ontozési, talajjavitasi, talajvédelmi, stb.), talajmiivelési
és tapanyag-ellatasi ,,javaslat”-térképek elkészitésére is.

Mindezeken tilmenden a térkép az alabbi teriileteken keriilhet még gya-
korlati felhasznaldsra:

— a talajban végbemend anyag- és energiaforgalmi folyamatok kutaté-
sanal, azok térvényszerfiségeinek megallapitdsanal, a hefolydsold tényezék fel-
mérésénél, feltételeinek, hatdsmechanizmusdnak tisztdzdsandl, azok szdmunkra
kedvez& irdnyban torténé befolydsoldsa, mesterséges szabdlyozdsa, a talaj-
termékenység megdrzése és fokozasa érdekében;

— a foldértékelés redlis talajtani megalapozédsit célzé talajértékelési
(talajbonitdcids) rendszer kidolgozasanal;

— a kornyezetvédelem feladatainak kijelolésénél, az ember természeti
kornyezetében (bioszféra) varhatdan bekovetkezd talajtani véltozdsok eldre-
jelzésénél, s ennek alapjan azok eredményes megelGzésére, megakaddlyozasira,
illetve sziikséges mérscéklésére irdnyuld intézkedések kidolgozasinal;

— a tdrstudominyok (geoldgia, geomorfolégia, foldrajz; hidrolégia, hid-
rogeologia, bioldgia, sth.) teriiletén pl. a tdjtipoldgia rendszerének kidolgozasi-
nal, stb.;

— taj és telepiilésrendezési tervek (ipar, telepiilés és tidiilésfejlesztési
tervek elkészitése sordn azok talajtani megalapozésihoz); sth.

A térkép teljes informécid-anyaga szamitégépes tdroldsra keriil, az el-
hatarolt térképezési egységek (valamely tulajdonsdg tekintetében eltérd talaj-
foltok) helyét egzaktan és pontosan meghatirozé foldrajzi koordinatikkal
egyiitt. Az ilymddon kialakitott talajtani adatbank a térolt informicick sok-
irdnyu, gyors és egyszer felhasznildsat teszi lehetdvé, s természetesen madot
nyujt tjabb informécidkkal torténd folyamatos bdvitésre, korszeriisitésre, sok-
oldali dsszefiiggés vizsgalatokra, kiillonbozé célokra torténé tovabhi interpre-
tacidkra.
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Map of Soil Factors Determining the Agro-Ecological Potential
of Hungary (1 : 100 000). 1.

G. VARALLYAY, L. SZUCS, A. MURANYI, K. RAJKAI and P. ZILAHY

Tesearch Institute for Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of Sciences, Budapest

Summary

The possibilities of the inerease of agricultural production and especially of crop-
yields are determined — besides climatic, relief, and hydrological factors — mainly by soil
conditions. Both directly and indirectly, because soil properties considerably influence (or
may influence), sometimes determine, the ecological effect of the hvdrological conditions
and, to a certain extent, some meteorological factors, as well. Soils are ‘‘conditionally
renewable” natural resources. The possibilities, conditions, rate and efficiency of this
“‘renewal’’ are primarily determined by the rate of the solar energy transformation by the
plants’ photosynthetic activity. This ‘‘potential”” can be exploited by the man-controlled
regulation of the ecological factors, ereating optimum ecological environment for the crops
and guaranteeing their eontinuous and adequate water- and nutrient-supply, and so, can
be realized in high erops yields and, at the same time, in the maintenance and increase of
soil fertility.

Soils represent a considerable part of the natural resources of Hungary, consequent-
ly, their rational utilization has particular importance in the national economy.

The evaluation of land-site characteristics, the assessment of the agro-ecological
potential, the rational use of natural resources, the increase of the production of agriculture
and forestry, the planning and realization of intensive agricultural development, the main-
tenanee, conservation and/or increase of soil fertility necessitate more detailed, comprehen-
sive, real, exact and quantitative information on soil.

Within the programme of the Hungarian Academy of Seiences for the *‘Assessment
of the agro-ecological potential of Hungary” a map was prepared by the authors in the
scale of 1 : 100 000, indicating the soil factors determining the agro-ecological potential
of the country. The following factors were indicated on the map with the application of an
8-cipher code-svstom:

1. and 2. numbers: Soil types and subtypes, coded as follows: 01. Stony soils (solid
rock is on or near to the surface); 02. Blown sand; 03. Humous sandy soils; 04. Rendzinas;
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05. Erubase soils; 06. Acidie, non-podzolic brown forest soils; 07. Brown forest soils with
elay illnviation (Sol brun lessivée); 08, Pseudogleys; 09. Brown earth (Ramann brown forest
soils); 10. " Kovdrvany” brown forest soils (sandy brown forest soils with thin interstrati-
fied layers of colloid and sesquioxide accumulation); 11. Chernozem brown forest soils:
12, Chernozem-tvpe sandy soils; 13. Pseudomyeceliar (caleareous) chernozems; 14. Lowland
chernozems; 15, Lowland chernozems with salt accumulation in the deeper layers; 16.
Meadow chernozems (the term ‘‘meadow” is related to hydromorphie character); 17.
Meacdow chernozems with salt accumulation in the deeper lavers; 18. Meadow cherno-
zems, solonetzie in the deeper layers; 19, Terrace chernozems; 20, Solonchaks; 21. Solon-
chak-solonetzes; 22. Meadow solonetzes; 23. Meadow solonetzes turning into steppe for-
mation; 24. Solonetziec meadow soils; 25. Meadow soils; 26. Meadow alluvial soils and
alluvial meadow soils; 27. Peaty meadow soils; 28. Peat; 29. Ameliorated peat; 30. Soils
of swampyv forests; 31. Alluvial soils.

3. number: Parent material, coded as follows: 1. Glacial and alluvial deposits; 2.
Loess, loess-like deposits; 3. Tertiary and older deposits; 4. *‘Nyirok’'; 5. Limestone, dolo-
mite; 6. Sandstone; 7. Shale, phyllite; 8. Granite, porphyryt; 9. Andesite, riolite, bazalt.

1, number: Soil reaction and carbonate-status, coded as follows: 1. Strongly acidic
soils; 2. Slightly acidic soils; 3. Caleareous soils (effervescence with dilute acid from the
surface); 4. Salt-affected soils, caleareous from the surface; 5. Salt-affected soils, non-
calearcous from the surface.

5. number: Seil texture, coded as follows: 1, Sand; 2. Sandy loam; 3. Loam; 4. Clay
loam; 5. Clay; 6. Organic soils (peat, partly decomposed peat); 7. Coarse fragments (gravel,
non or partly weathered rocks, ete.).

6. number: Soil water management categories, coded as follows: 1. Soils with very
high infiltration rate (IR), permeability (P) and hydraulic conductivity (HC); low field
capacity (FC); and very poor water retention (WR); 2. Soils with high IR, P and HC;
medium FC; and poor WR. 3. Soils with good IR, P, and HC; good FC; and good WR.
4. Soils with moderate IR, P and HC; high FC; and good WR. 5. Soils with moderate IR,
poor P and HC; high FC; and high WR. 6. Soils with unfavourable water management;
Iow IR, very low P and HC and high WR. 7, Soils with extremely unfavourable water
management: very low IR extremely low P and HC; and very high WR. 8. Soils with good
IR, P and HC and very high FC. 9. Soils with extreme moisture regime due to shallow
depth.

P 7. number: Organic maller resource (t/ha), coded as follows: 1. <50; 2. 50—100;
3. 100—200; 4. 200—300; 5. 300—400; 6. =>400.

8. number: Depth of the soil (imited by solid or slightly fragmented rocks, gravel,
cemented layers, pans, peat, loose sand, groundwater, ete.), coded as follows: 1. <20 em;
2. 20—40 em; 3. 40—70 em; 4. 70—100 em; 5. >100 em.

The minimum area contoured on the maps was 1 em? (= 1 km?).

For the preparation of the map all the available physicogeographical and soil
information were successfully used (descriptions, data, maps, aerial photographs, ete.).
For the characterization of the water management properties of soils our new category-
system was applied [43].

The map indicates direct and indirect information on the various soil properties
important from the viewpoint of agricultural production, and on this basis:

— the land site characteristics ecan be evaluated, the agroecological potential of
the given area can be estimated;

— the limiting factors of the ecological potential, its efficient utilization, land
capability, actual and potential soil fertility can be determined; their causes, influencing
factors and consequences can be evaluated; the theoretical, real and economic possibilities
of their elimination, moderation and/or prevention can be revealed;

— the soil moisture regime can be characterized and conclusions can he drawn on
the quantity of water which runs off and/or directly evaporates from the soil surface;
filtrates into the soil, percolates through the soil profile and feeds the groundwater; can be
stored within the soil and available for the plants;

— the limitations the continuosly adequate water-supply of plants and the pos-
gibilities of their man-made control can be determined;

— the soil factors of the plant-nutrient regime can be evaluated which is indispens-
able precondition of the establishment of a rationally optimum system of fertilization
towards the appropriate nutrient-supply of plants.

The map reveals manysided opportunities forits practical applications for the ela-
boration, planning and realization of appropriate human actions for optimizing soil eco-
logical environment, for the maintenance and increase of soil fertility (agricultural water
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management: rational use of natural precipitation, irrigation, drainage; soil amelioration
and improvement; water- and wind-erosion control; agrotechnics; ete.); consequently
represents and important basis for the various national and regional agricultural develop-
ment programmes (including main directives for the rational land use, optimum eropping
pattern, specialization according to the ecological conditions, ete.), water management
plans, soil amelioration projects, ote.

The complete information-material of the map will be computer-stored, including
the contours of the mapping units. It gives good opportunities for simple and quick recall
of any data, or data-combination for automated or semi-automated digital soil mapping
for various purposes (e.g. selection of optimum land use and cropping pattern according to
land-site characteristics; necessity, reality and forecasted elTiciency of various ameliorative
measures, ete.), data for different purposes,

Table I. Average yields (t/ha) of the main erops in the various regions of the World
(1). @) Potential crop yield. b) Average yields (FAO). ¢) World. d) Africa. ¢) North and
Central America. f) South America. g) Asia. ») Europe. ¢) The South Sea Islands. § ) Soviet
Union. k) Average of the different economic regions. I) All “‘developed” countries. m)
All “developing” countries. n) Socialist countries. o) Average of the highest national
vield. p) Hungary.

Fig. 1. Major limitations for agriculture (% of total land area). A4) Drought. B)
Mineral stress. C) Shallow depth. D) Water excess. E) Permafrost, F ) Left available.
a) Europe. b) Central America. ¢) North America. d) South Asia. ) Australia. | ) South
America. g) Australia. ) South-East Asia. 1) North and Central Asia. j) World average.

Fig. 2. Fragment of the original map for a territory in Transdanubia. The large
numbers indicate the ecological regions. 16: Komdrom-Esztergom Plain. 25: Bakony
region. 26: Vértes- and Velence Hills region.

Fig. 3. Fragment of the original map for a territory in the Transtisza region. The
large numbers indicate the ecological regions. 2: Plateau between the rivers Danube and
Tisza. 7: Middle-Tisza region.

Bodenkarte der Bodenfaktoren, die das agrotkologische Potential
Ungarns bestimmen (Massstab: 1 : 100 000). I.

G. VARALLYAY, L. SZ0CS, A. MURANYI, K. RAJKAI und P. ZILAHY
Forschungsinstitut fiir Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarischen Akademie der VWissenschaften, Budapest

Zusammenfassung

Die Méglichkeit zur Steigerung der Ernteertrige wird — neben den klimatischen,
sowie hydrologischen Faktoren — vor allem durch die Eigenschaften des Bodens bestimmt.
Die Bodeneigenschaften iiben einen direkten, wie auch einen indirekten Einfluss auf die
dkologische Wirkung der hydrologischen Faktoren und bis zu einem gewissen Grad auch
auf diejenige einiger meteorologischen Faktoren aus, da ja die Bbden ssich bedingt
erneuernde« Naturquellen sind. Die Méglichkeiten, Bedingungen, Ausmass und Wirksam-
keit dieser +Erneuerung« sind vor allem dadurch bestimmt in welechem Grade und wie
rasch die Sonnenenergie durch die Pflanzen transformiert wird, d. h. durch die photo-
synthetische Aktivitdt, Um diese Miglichkeiten am besten auszuniitzen miisste man die
dliologischen Faktoren so regeln, dass sowohl die optimalen Umweltbedingungen fiir die
Kulturpflanzen wie auch ihre optimale Versorgung mit Wasser und Nihrstoffen gesichert
sein sollte. Dadurch kann man nebst hohen Ertriigen auch die Erhaltung, ja sogar Steige-
rung der Bodenfruchtbarkeit erzielen.

Dg die Biden einen bedeutsamen Anteil der natiirlichen Kraftquellen des Landes
bilden, ist ihre sachgemisse Ausniitzung fiir die Volkswirtschaft von hervorragender Be-
deutung.

Zu einer Wertung der standortlichen Verhéltnisse, zur Bemessung des agro-dkologi-
schen Potentials, zur rationellen Ausniitzung der natiirlichen Kraftquellen, zur intensiven
Steigerung der landwirtschaftlichen Produlktion, zur Wahrung und Steigerung der Boden-
produktivitit ist also eine griindlichere und vielseitigere Kenntnis, sowie eine qualitative
und quantitative Aufnahme der Bodenbestinde unenthehrlich.

Im Rahmen des Programms ‘‘Bemessung des agro-skologischen Potentials von
Ungarn” der Ungarischen Akademie der Wissenschaften wurde eine Karte im Massstab
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1 : 100 000 fiir das ganze Land hergestellt, auf der folgende Faktoren mit §-stelliger Code-
Zahl angegeben sind:

Die 1. und 2. Ziffer hezieht sich auf den Bodentyp und Subtyp und bedeutet: 01.
Steinige Béden (oberflichennahe Steine und Felsen); 02. Flugsandbdden; 03. Humose
Sandbéden; 04. Rendsinabéden; 05. Erubasbéden; 06. Saure, nicht podsolierte braune
Waldbdden; 07. Braune Waldbsden mit Toneinwaschungen (Sol brun lessivée); 08. Braune
Waldboden mit Pseudogleybildung; 09. Ramann’sche braune Waldbdden; 10. Braune
Waldbdden mit ‘‘kovirviny” (Sandbéden mit cingelagerten diinnen Kolloid- und Sesqui-
oxydschichten); 11, Tschernosjombraune Waldbéden 12, Tschernosjomartige Sandhoden;
13. Tschernosjombdéden mit Kalkhiillen; I14. Tiefléindische Tschernosjombéden mit Kalk-
hiillen; 15. In tiefen Schichten salzhaltige, tieflindisehe Tsehernosjombéden mit Kalkhiil-
len; 16. Wirsentschernosjombéden; 17, In tiefen Schichten salzhaltige Wiesentschernos-
jombdden; 18. Solonisierte Wiesentschernosjombéden; 19. Terrassen-Tschernosjombé-
den; 20. Solontschakbdden; 21. Solontschak-Solonetzboden; 22. Wiesensolonetzbéden;
23, Versteppende Wiesensolonetzbiden; 24. Solonisierte Wiesenbéden; 25. Wiesenbo-
den; 26. Wiesenschwemmlandbdden; 27. Anmoorige Wiesenboden; 28. Flachmoorbiden;
29, Entwisserte und urbar gemachte Flachmoorbéden; 30. Sumpfige Waldbéden; 31.
Schwemmlandbéden,

Die 3. Ziffer bozicht sich auf das Muttergestein : 1. Glaziale und alluviale Sedimente;
2. Loss und lossartige Sedimente; 3. Tertidre und noch #ltere Sedimente; 4. ,,Nyirok’;
5. Kalkstein, Dolomit; 6. Sandstein; 7, Tonschiefer, Phyllit; 8. Granit, Porphyrit; 9. Ande-
git, Riolit, Basalt.

Die 4. Ziffer bezieht sich auf die Reaktion und den Kalkgehalt des Bodens: 1. Stark
saure Boden; 2. Schwach saure Béden; 3. Kalkhaltige (CaCOj,) Boden; 4. Salzhaltige »Szik«
Baéden, der Salzgehalt stammt nicht von der Oberfliche; 5. Salzhaltige »Szik« Biden, der
Salzgehalt stammt von der Oberfliche.

Die 5. Ziffer bezieht sich auf die Kérnung: 1. Sand; 2. Sandiger Lehm; 3. Lehm;
4. toniger Lehmy; 5. Ton; 6. Organische Béden (Torfbiden und teilweise dekomponierte
Torfhiden); 7. Steine, nicht oder nur teilweise verwitterte Felsen;

Die 6. Ziffer bezieht sich auf den Wasserhaushalt der Biden: 1. Béden mit einer sehr
schnellen Infiltration (I), einer sehr starken Permeabilitit (P) und Wasserleitungsfahigkeit
(WL); mit einer geringen Feldkapazitit (FK) und einem sehr schlechten Wasserfassung:-
vermdgen (WI); 2. Boden mit einer sehr schnellen I, sehr starken P und WL, einer mittel-
miissigen FIX und einem schlechten WF; 3. Béden mit ciner schnellen I, ciner guten P und
WL, einer guten FK und einem guten WF; 4. Béden mit einer missigen I, P und WL, sehr
hoher FIX und guten WI'; 5, Béden mit méssiger I, P und WL, sehr hoher FK und WF;
6. Béden mit einem ungiinstigen Wasserhaushalt: geringe I, sehr geringe P und WL, sehr
starkes WF: 7. Bden mit einem &usserst ungiinstigen Wasserhaushalt: sehr geringe I,
dusserst geringe P und WL ein dusserst starkes WF; 8. Boden mit guter I, P und WL
und einer schr grossen Feldkapazitit; 9 Boden, die wegen der geringen Michtigkeit der
Bodenschichte einen extremen Wasserhaushalt haben,

Die 7. Ziffer bezieht sich auf dic Menge der organischen Stoffe (t/ha): 1. < 50; 2. 50—
100; 3. 100 —200; 4. 200 —300; 5. 300—400; 6. >400.

Die 8. Ziffer bezieht sich auf die Mdchtigheit der Ackerkrume : (begrenzt durch Fel-
sen, zerbrickelte Felsen, Kiesel, versteinigte Schichton, Bodensenken, Schidlingen, locke-
rem Sand, Grundwasser, usw.): 1. < 20 em; 2. 20—40 cm; 3. 40—70 cm; 4. 70—100 cm;
5, =100 cm.

Auf der Originalkarte ist die kleinste begrenzte Einheit 1 em?(= 1 km?). Bei der
Herstellung der Karte wurden séimtliche zur Verfiigung stehende geographischen und
bodenkundlichen Informationen (Daten, Beschreibungen, Landkarten, Luftaufnahmen,
usw.) in Betracht genommen. Zur Charakterisierung der Wasserhaushalseigenschaften der
Baden wurde unser neues Nomenklatur-System verwendet [43].

Die Karte enthélt Angaben fiir alle, vom Standpunkt der Pflanzenzucht und land-
wirtschaftlichen Wasserwirtschaft wesentlichen Bodeneigenschaften teils indirekt, teils
direkt, denn auf Grund der Karte kann bestimmt werden:

— die Kennwerte, bzw. das agro-tkologische Potential eines Gebietes;

— die Faktoren, die den Wert des Standortes vermindern, bzw. die potentielle und
aktuelle Produltivitéit herabsetzen; deren Ursachen und die Moglichkeiten fiir deren
Abschaffung, Méssigung bzw. Vorbeugung;

— die Fouchtigkeitsdynamik des Bodens; daraus kénnen Folgerungen gezogen
werden beziiglich der Menge des abfliessenden, direkt verdampfenden, in den Boden ein-
sickernden und in das Grundwasser gelangenden, bzw, in dem Boden zuriickgebliebenen,
den Pflanzen zur Verfiigung stehenden Wassers;
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— Probleme beziiglich der kontinuierlichen und ungestirten Wasserversorgung
der Pflanzen und die Moglichkeiten ihrer Regulierung;

— bodenkundliche Faktoren der Nihrstoffdynamik, die eine unumgiingliche Vor-
anssetzung der Gestaltung eines rationell optimalen, fiir die Versorgung der Pflanzen geeig-
neten Diingungssystems sind.

Die Karte bietet vielseitige, praktische Anwendungsméoglichkeiten auf dem Gehiet
der Vorbereitung, des Planens und der Verwirklichung der geeigneten menschlichen Ein-
griffe fiir die Wahrung und Steigerung der Bodenfruchtbarkeit (d.h. auf dem Gebiet der
landwirtschaftlichen Wasserwirtschaft, der rationellen Niederschlagsverwertung, Wasser-
regelung, Bewésserung, Melioration, Schutzinassnahmen gegen Wasser- und Winderosion,
Agrotechnik, usw.). Deshalb bildet sie eine wichtige Grundlage fiar die verschiedenen volks-
wirtschaftlichen und regionalen landwirtschaftlichen Entwicklungsprogranme (inbegrif-
fen die Hauptdirektiven einer rationellen Bodenbearbeitung, einer optimalen Pflanzen-
zucht, und einer den dkologischen Voraussetzungen entsprechenden Spezialisicrung), tur
die Pline der Wasserwirtschaft, fiir die Meliorationsprojekte, usw.

Das gesamte Informationsmaterial der Karte inbegriffen die Ahgrenzungen der
Karten-Einheiten (d.h. die in lrgendelnem Merkmal abweichenden Flecken samt ihrer
orthestimmenden Koordinaten) wird in einem Computer gespreichert werden. Die aufdiese
Weise gestaltete bodenkundliche Datenbank ermiéglicht eine vielseitige, schnelle und cin-
fache Verwendung der Angaben und bietet eine (Galegenheit zur kontinuierlichen Erweite-
rung der Informationen, zur Modernisierung, zu Untersuchungen vielseitiger Zusaimimen-
hinge, zu weiterer Deutung fiir unterschiedliche Zwecke, usw.

Tab. 1. Mittlere Ertrdge (Tonne/Hektar) der wichtigeren Pflanzen auf verschiedenen
Teilen der Erde (4). «) Potentielle Ertridge. b) Mittlere Ertrige (FAO). ¢) Erde insgesamt.
d) Afrika. e) Nord- und Mittelamerika. f) Stidamerika. g) Asien. h) Europa. i) Oceanien.
7) Sowjetunion. k) Mittelwerte der verschiedenen wirtschaftlichen Regionen. ) Alle »gut
entwickelten« Linder. m) Alle Entwicklungslinder. n) Sozialistische Liinder. o) Der
héchste lindliche Mittelertrag. p) Ungarn, 1978, (1) Weizen. (2) Reis. (3) Mais. (4) ISartof-
feln. (5) Erbsen. (6) Erdnuss. (7) Soja,

Abb. 1. Wichtigere, die Bodenfruchtbarkeit behindernde Falktoren auf der Erde
(in 9%-en der gesamten Oberfliche). A ) Diirre. B ) Nithrstoffmangel, C') Geringe Michtig-
Lkeit der Ackerkrume. D) Feuchtigkeit in Uberschuss. £) Pormansnter Frost. I’ ) Fur land-
wirtschaftliche Zwecke verwendbar,

Abb. 2. Kartenausschnitt eines Gebietes in Transdanubien. Erkldrung der Code-
Ziffern s. im Text. Die grossen Zahlen bezeichnen die §kologischen Einheiten. 16: Ebene
von Komédrom und Esztergom. 2;: Bakony Gebirge und Umgebung. 26: Gebirge und Hiigel-
landschaft vom Vértes und Velence,

Abb. 3. Kartenausschnitt eines Gebietes neben der Theiss. Erklirung der Code-
Ziffern . im Text. Die grossen Zahlen bezeichnen die tkologischen Einheiten. 2: Plateau
zwischen Donau und Theiss. 7: Landschaft um den mittleren Lauf der Theiss.
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Kapra nouBeHHLIX (AKTOPOR, ONpEAeHANILINX MPOU3BOACTBEHHbIE
CBOHCTBA CeNhCKOXO03ANCTREHHBIX paiioHOB Beur puy, B maciurade
1:100 000. 1.

1. BAPAJUISIH, J1. CHOY, A. MYPAHHM, K. PAMKAW u IT. 3MJIAXH

HayuHo-Hcene/10BaTeALCKHA HHCTHTYT MOYBOBEAERUSA H arpoXvuMuu Benrepckoit Axagemun Hayk, BynanewrT

Peawme

B03MO0»XHOCTH OBLILLICHHS YPOXKAEB CEIbCKOX03AIICTBEHHBIX KYJILTYD, HAPALY C METeo-
POJIOTHYECKHMH H THAPOJIOTHIECKHMY YCIIOBHSIMH, ONPEAEIAKTCA B NEPBYI0 0UepPefL CBOICTS a-
MH 10uB. [TOCKOIBKY CBOIICTBA M0YB, KAK MPAMO TaK H KOCBEHHO, B 3HAYHTENBHOH Mepe BJIHI0T
(HAH MOTYT BJIHSITH) Ha BKOJIOIHYECKOE JeHCTBHE TMPOJIOTHYECKHX, a TAKMKE ONMPEIeTeHH bIX
METEOPONIONHUECKHX (PaKTopoB. BO3MOYXKHOCTH, YCII0BHSA, pasmep H 2(Q(QeKTHBHOCTD «00GHOBIICH HSh
MoYB, KaK YCJOBHO 00HOBJSIOIIEr0Cs IPHPOITHOTO PECYpca, B OCHOBHOM OMpPEMENsieTCs TeM, B
Kaxoil Mepe, ONTHMANLHO PECYJIHPYS MOYBEHHO-SKOJI0MHUECKYIO CPEMy, Mbl MOYeM 00eCneyuTh
rpasHchOopMAaLIHI0 COJTHEYHOH 3HEPTHH MPOMCXONSINYI0 B mpouecce QOTOCHHTE3a PACTCHME HIH
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PCATH30BATL CKPLIBATOULYIOCS B 3TOM MMOTECHIIHAIbHYIO BOSMOMKHOCTh YBEJIHUEHHS DACTHTCIIbHOMH
NPOXYKUHUH MPH COXPAHEHHH H HOBBLILICHHH [1QYBCHHOTO MIOA0DOIHS.

SHAUHTENIBHY ) YaCTL MPHPUAHLIX PECYPCOB BEHI PHH COCTABIISIOT NUYBH, PALHUHANLHOE
HCNONL30BAHHE KOTOPLIX ABASAETCS 0HONH H3 OCHOBHBIX BaJad HADOTHOI0 X03AHCTRA.

Taxnm 00pasom, Oosiee ocHoBaTeMLHOE, M0APOTHOE, BCECTOPOHHEE H3YUCHHE, KAUECTECH-
HEIH H KOJIHUYCCTBEHHBIX YUeT 3¢CMeJIbHOr 0 QOHAA B paABHO mepe Heo0X0IIMEL AN$ OLCHKH CBOHCTR
TPOH3BOACTBEHHBIX PaifGHOB CTPEHLI, IUISI HEMEDEHHS AIPO-HKOJIONHUCCKOr0 TIOTEHLNATA, pa-
LHOHAIBHOT0 HCI0bL30BAHEA IPHPOAR0I ChIPbCeBOoii 6asbl, yBeJIHueHHs HHTCHCHBHOCTH CeThCKO-
XO35UIICTBCHHOT 0 TIPOH3BOAICTEA, UL COXPAHCHHST H MUBLILICHHS NOYBEHHOTO TIOTOD G,

B pamiax nporpammel Berrepckoit Axazemun Hayx «Miamepenue arpo-skosiorHyeckoro
NOTCHUHANA CTPAHBD ABTOPBEL COCTABHJIH KapTy AJA BCEH TeppHTOpHM Benrpuu B macurrade
11100 000, Ha KOTOPOH BOCHMHSHAYHLIM KOJOBBIM UHCITOM 0003aMeHLl CENVIONHE DAKTOPbI:

Mepeeie gee nudpsi: Tun 1 nodmun nodgst. 01, KaMeHHCTLIE H 3CMIHCTHE O0HAMKCHHUS
02. Comyuunti necok; 03. ['ymycnpoBaHkbii necok; 04 Penaaunnl, 03, 9py0agHble NOUBL, HEPUK !
Kucnas Oypas necnas nousa; 07. CnaGo secenpuponanuas Gypast necHast nousa; 3. Ticenno-
raeesast Oypan secHas nousa; 09. Bypesem; 10. Kupapsannas Oypas necuast ousa; 11. Uep-
HO3CMHO-Oypast nechas nousa; 12. UephogemoBunebii necow; 13. Munenapuuii uepHozes: 14.
Andénuacrnii munessTpEbI yepHozem; 15, Doy Goko3aconenybil andEnnLIcKHif MULCISTPHDIE uep-
Hozem; 10, Jlyroeoii weprogem; 17. FnyOokosaconenHsii nyrosoil ueprosen; 18, CoaoHLeBaThil
nyropoii ueprosem; 19, Teppacoprii uepyosem; 20. Conorvak; 21. Cononuak-cosone; 22, Jiyro-
poii cosnonen; 23. OcranHsowpidcs ayrosoii cononer; 24. ConoHueBaT:s NyToBasA mouea; 25.
Jlyrosas nousa; 26. Jlyroso-ajunoBraneas 1ousa; 27. 3abojioucHHast JIyroBast noupa; 28,
[Mousa vusnnubIX GonoT; 29, OCYIEHHBIE H OCBOCHHLIE TTOUBR HH3HHHLIX 00:0T; 30. [Tousbi
3abon0ueHHBIX JIecoB; 31. ANIOBHATLHAS TOYBA.

Tperest unpa: TModsoodpasyomue riopoosr. 1. TlaHaabLHEIC H ATUIHBHTLHEC HAHOCDE
2. JléccoBnnpble 0TamKeHnst; 3. OTNOMEHES TPeTHUOro 1 GOee No3HHHX nepuoor; 4. Hupow;
5. MaBectusik, aonomnt; 6. Iecuanmi; 7. THuHECTHI cnased, Gguannt; 8. Tpasnr, nopupyT;
9. Anaesur, 0a3annT, [HOJIHT,

UetrepTan undpa: Peaxyus cpcCel 1 codepacarive ¢ novge nzsecmit, 1. CHABHO KHCIBIE
noussl. 2. CnalGo Kucswe noussl, 3. TTOUBB COTENIKANIAC YIJICKHCY10 H3BeCTh. 4. TTouBk € 1IOH-
NOBEPXHOCTHBIM 2aC0JICHHEM. 5. TTouBbI 3aCoeHHbIE C OBCPXHOCTH,

Isrran uudpa. Mexanuucckuii cocmag: 1. Tecok; 2. Jlerkuit cyranuox; 3. Cyrmimok; 4.
Tsikemaii cyrmunor; 5. Fmuna; 6. Topd, Gonorsast 3emis; 7. HeBuiBeTPHBLINECS BUTH YACTHUNO
BuiBeTpuBLIECs rpy0Lie 00noMKH.

Mlecras undpa: Booro-giusimeckue céolicmed. 1. TIOUBEI C BECLMA BBICOIKHM BIHTLIBAHHEM
H BOOTIPOHHIIAEMOCTBIO, ¢ HCOOMBIIOH BOMUBMCCTHMOCTRI0 H BECBMA HISKOH BIATOCMKUCTLIO;
2. TIouBLI C BbICOKHM BIHTBIBAHHCM H BOAUNPOHHIAEMOCTBI), CO CPCOHCH BOZUBMUCTHMOCTRIO H
HHBK 0l BAAr0emMKocThI0; 3. [T0YBEl ¢ XOPOIIHM BIHTLIBAHHCM H XODOLIEH BOIONPUHHLAEMOCTHIO, C
XOPOUICH BOXOBMECTHMOCTEH H XOPOIICH BJIAroeMKocTsio; 4. ITouBkl €0 CPENHHM BILITLIBAHHEM H
CpeIHCH BOIONPOHHIAEMOCTBIO, C BLICOKOI BOJOBMECTHMOCTEIO H XOPOIIEH BIAr0EMKOCTBIO; 5.
TouBbl Co CpeIHUM BOUTBIBAHHEM, Ci1afo0il BOONPOHHIIAEMOCTbI0, C BLICOKOI] BOTOBMECTHMOCTBLIO
H BBICOKOH BJIAr0eMIcoCTb10; 6. TTouBbl CO CladbiM BITHTHIBAHHEM, C BECEMA HH3KOH BOIONDOHH-
LACMOCTLI0, TPOYHO CBASHIBAIOLIHE BOAY, C HeGIar onpuATHEIMM-[ BOTHO-(DH3HYECKKHMH CROIICTRA-
mu; 7. [TouBbl ¢ BeCbMa CnalbiM BIHTLIBAHHEM, C KpaHHe HU3KOH BOZONDOHMUAEMOCTbI0, TIPOYHO
YACPIHBAIOUINE BOIY, IOYBbI C BECbMA HAGIAr ONPHATHLIMH KPaliHe H3MEHYHBBIMH BOIHO-(PH3H-
4eCKHMH CBOHCTBaMH; 8, TTouBb C XOPOMIEM BIHTHIBAHHEM M XOPOILE BOAOMPOHIIACMOCTEIO, C
BECbMA BHICOKOH BONOBMECCTHMOCTLH) H BJIANOEMKOCTBIO; 9. TlouBw ¢ KpaHHe H3MEHUHBBIMH
BOJHO-(HSHUCCKHMH CROHCTBAME 10 IPHYMHE MATOMOINHOCTH MIIOKOPOAHOIO CII1051;

Cemmas uudipa: Codepocariue symyca (B TOHHAX Ha rextap). 1. < 50; 2, 50— 100; 3. 100 —
200; 4. 200—300; 5. 300—400; 6. > 400.

Boctmas undpa: Mewrocms nasdopodniozo caoq (no rayGHHe 3aneranis Kamueil, ransicH,
PPYHTOBBIX BOMLH T, 11.). 1. <« 20 cm; 2. 20—40¢em; 3. 40—70¢cm; 4. 70— 100 cm; 5. > 100 cm.,

Ha ncxomnoli kapre camas manas Beimensiemasn enpnpua — 1 ea? (= 1 ka?). CocTapunsist
KapTy, HCIOJIL30BAH BECh HMEHIUHHCA B CTpaHe Matepuan no (pusnyecKoH reorpadme H rmou-
BOBC/ICHHIO (UHIPOBOI MaTepHa, OMHCAHHSA, KaPThl, a9pOBOTOCHAMKH M T, IL.).

Kapra oTpakaer Bce cBoficTBa MOYBbI 0COGEHHO BasKHbIE 1J1s1 PACTCHHEBU/ICTEA H arpap-
HOT'O BOJHOIO X035#CTBa. TTPAMO HJIH KOCBEHHO, MOCKOJEKY Ha OCHOBAHHH KADTH MOYKHO OI-
PeACTHTE:

— 9KONOrHYECKHH TOTEHLHAN TEPPHTOPHH, DAKTOPBl CHHMAIOLIHE NDOHIBONCTBEHHYH
CTOHMOCTb 3€MeJIb WJIH O PAHHUYHBAIOUIHE NOTEHIHANBHOE H aKTYAJbHOE TNI0A0POIHE TOYBHI,
IPHYHHLL HX TPOSIBIEHHA M BOSMOYKHOCTH YCTPAHCHHST, CHHMKCHHST NX BIHSHHS HIH NPERyNpesi-
TIEHHST;
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— XapakTep OHHAMHKH TOYBEHHOH Brari, Ha 0CHOBAHHIT KOTOPOr0 MOXKHO YCTAHOBHTb
KaKast 4aCTb MOCTYHAWEH B NoYBY BOABLI HCNAPSIETCSI C TOBEPXHOCTH, YHOCHTCS MOBEPXHOCT-
HBIM CTOKOM, (HJIBTPYETCSl B MOYBY M COXPaHSETCA B Hel, H KaKas ¢¢ 4acTh JOCTYNHA JJIsl
PACTEHHH;

— npobiemsl ofecneyeHHsA NMOCTOSHHOrO0 M HENPCPLIBHOrO BOXOCHAOMKEHHST pacTeHH
H BO3MOKHOCTH HX PaspeilcHHs;

— CBOIiCTBA NOYBbLI, BAHAWILNE Ha JTHHAMHKY 3JIeMEHTOB MHTAHHUS DACTEHHIT, YUeT KOTo-
pbix HeofxoauM npu pa3paloTKe CHCTEM ONTHMAJILHOTO BHECCHHST MHHEPANbHBLIX yI00peHHii,
ofecneuHBAKLIHX 0CTOSIHHOE I OecriepefoiiHoe CHADIKCHHE PACTCHHIT BACMCHTAMH ITHTAHMHA.

Kapra npenocrasisier mHpoKHil HHQOPMAIHOHHBL MaTCPHAI IS HAYYHOTO, TOYHOrO
000CHOBAHHA C TO3HLUIE MMOYBOBEJICHHS, CO3HATEJILHOI0 BMEIIATEIBCTBA YCJIOBCKA (arpapHoe
BOJHOE X038{CTBO, PAHOHAILHOE HCMOTB30BAHHE aTMOCHEPHBIX 0CAIKOB, PETYIHPOBAHHE BOJ;
OpULICHHE; MCIIOPALHS; arpoTEXHHKA M T. [.), HANPABJCHHOI0 Ha COXpPaHCHHE M IOBbLILICHHE
TMOUBCHHOTO TIJI0ROPOAHsl. [TOUBEHHBIC 0CHOBBI HEOOXOIHMBL IPH COCTABIEHIIH NIAHOB DA3BHTH
CENhCKOT0 X03AHCTBA HA Pa3NHUHBIX YPUBHAX (MOCYAapCTBEeHHbI, perdoHANLHBIN H T. 4.), IPH
COCTABJICHHH H OCYLICCTBICHHH MENHOPDATHBHEIX H BOXHO-X0SAHCTBEHHLIX JIHMHTHBIX TUIAHOB.
Jaer o06ocHOBAHHLIE BOSMOYKHOCTH JJIs1 PALHCHANbHOTO Boifopa oTpacieil mpoHsSBOJCTBA H
CTPYKTYPLL [OCEBOB, OTBEUAIIHX JAHHLIM YCJIOBHSIM, IAsl NIPeo0pa3seBaHHsl IMPOH3BOACTBCH-
HBIX JIaHIma(ToB B COOTBETCTBHH C HX BKOJIOTHUYLCKHME 0COOCHROCTAMH,

[MonbHBE HHPOPMALHOHHKIE MATCPHAJ 0 KADPTE BBOAHTCA B BLIUHCIIHTENLHYI0 MalIHHY
BMECTE C KOOPIHHATAMH, IK3AKTHO H TOYHO ONPEACIATOILIMMI MECTOMO/TOYKEHHE BbIJIEICHHBIX Ha
KapTe eHHHI] (HTH OTACIIBHBIX 0UBEHHBIX TISATEH, 0TIAHYALXCs o coficTBam). CosmanHbiil
TaKuM 00pasom GaHK TAHHLIX M03BOJIAET OBICTPO H NPOCTO MOJMYYHTL HeoOX0oOHMYI0 HMH(popma-
LIHIO H, CCTECTBEHHO, JACT BOBMOXKHOCTDL AJ1s1 MONOJIHEHHA HoBoH HHQopMaLHei, COBEPIIEHCTBO-
BaHHs, MHOFOCTOPOHHCrO AHAJIH3A 3aBHCHMOCTEH, a TaloKe fJIA Janblielimux HHTepnpeTanHi,
TIPOBOAUMBIX C PA3NHUHOIL LENBIO.

Tada, 1. CpepHye yposkan HauG0Jiee BAXHRIX CCALCKOXO03sHICTBEHHLIX KYJLTYD (TOHHA/
ra) B pasnuunblx paiionax 3emHoro wapa (4). a) IoteHyuanbHas ypoyKaHHOCTL b) CpeaHsist
ypoxaiinocTs (PAO); c) 3emuoii wap; d) Adpura; ¢) CepepHasn u Cpenusas Amepuxa; T) H0x-
Hast AMepika; g) Asusa; h) Espona; i) Oxeanus; ) Coperciuii Coroz; k) Cpennue JlaHHBIE 110
Pas3IHYHLIM 3KOHOMHUYECKHM paifoHam; 1) Bcero B padBHTLIX CTpaHax; m) Bcero B passBuBa-
I0IMXCA cTpanax; n) CoOLHAMHCTHYCCKHE CTpaHLT; 0) Camasi BEICUKAS CPEJHSIST YPOMKAHHOCTL 1Mo
crpane; p) Benrpust, 1978 1. (1) IMuennna. (2) Puc. (3) Kykypysa. (4) Kaprodeas. (5) Fopox.
(6) 3emnsnoii opex (7) Cos.

Puc. 1. OcHoBHble (AKTOPH, OIPAHHYHBANIINE MOUYBCHHOE IJIONOPOIHE HA 3eMHOM
Hlape (8 Y%, or obweii nnomaan). A) 3acyxa. B) Hegocrarox snemenToB nutanus. C) Mamo-
MOILHBIH D0A0POAHEIT cnoii. D) TlepeyBnaykuenue. E) Beunas mepanora F) Moxcer Ouvrb
ocBoeHn. a) Eppona; b) Cpennsst Amepura; ¢) CepepHast Amepuka; d) Hsxuas Asus; e) AQpuka;
f) Osxuan Awepura; g) Apcrpamnst; h) KOro-Bocrounasa Asust; i) CesepHas Cpeansast Asus;
i) Cpemmee 1o BceMy MHDY.

Puc. 2. dparmMeHT KapT, paiioH 3aayHasi. 3HaucHue uHp Koxa cmoTpi B TexcTe. Lindpsl
Gonsworo pasmepa 0003HAYANT 3KOJIOIHUCCKHE palionsl, 16: Komapom — 3cTeproMckas paBHH-
Ha. 2: O6nacte bakons, 26: lopuersie pafions: Baprew u Benenue,

Puc. 3. dparmenT Kaprthl, paiioH B pojHHe pexH THechl, 3HaueHHe HHQP KOga CMOTPH
B Texcte, Lludput Gonbioro pasmepa o603HauyalT SKoJorHyeckue paftoner. 2: I'pebenb
mexxaypeubs dyHas o Tucesl. 7: Paiion Cpennefi THCCLL



