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Nitrosol-28 folyékony nitrogénmitriagya
alkalmazasa. K.

A BNitrosol-28 tramszformacidjanalk
tanulminyozisa modellkisérletben

LATKOVICS GYORGYNE, TISCHLER M ARTON és PINKOCZY KALMAN

MTA Talajtant és Agrokémiad Kutaid Intézete és
Mez6gépfejlesztd Intézet, Budapest

A folyékony miitrdgyak gydrtdsa és felhasznaldsa az utobbi években jelen-
tésen megnétt, amely tobbnyire o cseppfolyés ammonia és a N-oldatok fel-
hasznaldsinak nagyarany novekedésével fiigg Ossze.

A nyomias nélkiili N-oldatok felhasznalisa az USA-ban a eseppfolyos
ammoénia utan a masodik helyet foglalja el és fokozatosan nd a felhaszndlds
aranya, 1977-ben 5,26 millié tonnat hasznéltak fel (AcHorN [1]).

A nitrogénoldatok, a karbamid-ammoéniumnitrat-oldatok alkalmazéisa
az eurdpai orszigokban is (NSZK, Franciaorszag, Dania, Belgium) gyorsan ter-
jednek. A N-oldattragydk hasznslata veszélytelen és biztonsdgos. Alkalmazisuk
kevéshé fiigg az idGjarastol és a talaj allapotatol. Konnyen, a novény igényei-
nek megfelelGen, pontosan adagolhatidk, mikroelemekkel és novényvédoszerek-
kel tobbnyire egyiitt alkalmazhaték. Konnyebb a kezelésiik, a taroldsuk és a
talajba juttatdsuk, mint a szilird mitragydké. Felhaszndlasuk sordn a leg-
modernebD technika is alkalmazhato.

Hitranyuk viszont, hogy térolisukhoz, szallitdsukhoz és talajba jutta-
tasukhoz specidlis felszereldsek és gépek sziikségesek. A Nemzetkozi Miitrdgya
Konferencian [7], elhangzott elfaddsokbdl azonban az is kitiint, hogy az
oldattragyik kijuttatdsanal alkalmazott gépek az utébbi 10 évben jelentdsen
fejlédtek, boviilt a valasztékuk és alkalmazdsuk gépesitése megoldhato.

Hazinkban is allitanak el§ karbamid-ammonium-nitrat oldattrigyit
Nitrosol-28 (Péti Nitrogénmiivek) és Hidronit-30 (Borsodi Vegyi Kombinit)
elnevezdssel. Hatdsukrol és alkalmazdsuk lehetSségeirsl Orrry [6], KoMARr,
PAZMANYNE és SARVARI [5], tovabba Kapricsko és Kriss [3, 4] szamoltak be.

N-oldattrdgyaval végzett eddigi kisérletek alapjin pozitiv eredmények-
r6l szdmoltak be, esetenként a szilird N-mfitragya hatdsaval azonos termést
kaptalk, mig maskor az oldattragyak nagyobb termnéstobbletet eredményeztek.

A szallitds, a tdrolds és talajba juttatis mddjival kapesolatban is nagy-
szdmn hazai és kiilfoldi eredmény és széleskor(i tapasztalat all rendelkezé-
siinkre. Az N-oldattragyak injektdlasdra a Mezdgépfejleszté Intézet (MEFI) az
utébbi években az SI, illetve késSbb egy tovabbfejlesztett SIG jeld tércsds-
késes injektdld testtel ellitott sorkozi modellgépet alakitott ki. A gép lényegé-
ben vontatott alapgépbél és arra harom ponton fiiggesztési rendszerrel felszerelt
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miivelSkeretbsl 4ll. A SIG injektdls elem egy tércsa mogott elhelyezett kés,
majd amogott csf, amely 4—6 ecm mélyen vezeti be nyomds alatt a folyékony
miitragyat a talajba (1. dbra).

A biza és kukorica kisérletek injektdldsa a 2. és 3. 4brdn ldthaté. A SIG
jelti injektald gép sikerrel alkalmazhaté alap- és fejtragyazasra. Tobb éven 4t
végzett kisérletek pozitiv eredményekrsl adnak szamot [2, 8].

A Mezdgépfejlesatd Intézet tovabbra is széleskorii vizsgdlatokat folytat
a Nitrosol-28 oldattrigya talajba juttatdsdval kapesolatbai, és olyan technols-
giai eljdrds kialakitdsin dolgozik, amely egyidejiileg takarékos tdpanyagfel-
hasznaldst és a novény igényének megfelels tapanyagellatdst biztosit. Adato-
kat kivannak szerezni arra vonatkozélag, hogy az dltaluk kifejlesatett , SIG™
géppel a vegetdcio folyaméan beinjektélt N-oldattrdgya milyen mértékhen hat a
talaj 4svanyi N-frakeioira, hogyan befoly4solja a novények N-felvételét. A fenti
kérdés tanulményozdsira a MEFI az MTA Talajtani és Agrokémiai Kutaté
Intézetét bizta meg, hogy az dltaluk bedllitott iizemi kisérletben noévény- és
talajvizsgalatokat végezzen, tovdbbd modell- és mikroparcellds kisérletben a.
Nitrosol-28 oldattrigya hatdsit és atalakuldsi folyamatait tanulmanyozzik.

A kisérletben jelzett '*Nitrosol-28 oldattragyat haszndltunk, amelyet
jelzett CO(NH,), és "NH,SNO; vegyiileth6l a Péti Nitrogénmiivek kisérleti
laboratériumaban gyirtottak le, amelyért eziiton is koszonetiinket fejezziik ki.

A BNitrosol-28 oldattragya hatdsinak tanulmanyozisa soran modell-
kisérlethen vizsgaltuk a talajba adott Nitrosol-28 hatdsit a talaj egyes N-
frakeidira, elsésorban a NO,— N és az NH,— N tartalomra az érlelés folyamén.

1. abra
A SIG modellgép injektdlé része
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A BN relativ gyakorisig alapjan szdmitott értékekbdl arrél téjékozddhatunk,
hogy a talaj N-frakcidiban bekovetkezett valtozis milyen ardnyban szirmazik
a jelzett “Nitrosol-28 oldattragyabol.

Kisérleti anyag és modszer
A kisérlethez o Mez6gépfejleszts Intézet hartai kisérleti bizisdnak helyé-
rél, a Lenin MgTSz C, jeld tablaja talajinak fels§ szintott rétegébdl szarmazd

dtlagmintit hasznaltuk, vizsgilati adatait az 1. tdbldzatban foglaltuk Hssze.

1. tabldzat

A kisérlethez felhasznilt atlag talajminta fontosabb jellemz6i

rHy,0 8.1 e} Ky =406
PHk 7.6 1) A szemcsefrakeidk 9 -0s
: mennyisége, mm

CaC0,%, 25,0 =0,25 0.9
a) Osszes s69, 0,08 0,25—0,05 12,4
b) Humusz%, 2,07
c) S-érték 31,15 0,05—0,02 23,3
d) Kieserélhetd kationok 0,02—0,01 13,3

mgeé/100 g talaj 8-érték 9;-dban 0,01—0,005 10,8

Caz+ 24,90 79,94 0,005—0,002 10,4

Mg2+ 5,09 16,34 < 0,002 28,9

Na+ 0,52 1,67 !

K+ 0,64 2,05 '

A kisérlethez az edényekbe 200 g 2 mm-es szemeseméretii légszdraz talajt
mértiink be. A kezelt talajok egy részéhez 29,915 mg nitrogénnek megfeleld,
jelzett BNitrosol-28 oldattragyat, mdsik részéhez 30 mg nitrogénnek megfelels
karbamid oldatot adtunk 100 g talajra szdmitva. A talaj nedvességtartalmat
a teljes vizkapacitas 60%-dn tartottuk. A lezirt edényeket termosztditba he-
lyeztiik és hosszabb idén at 30 °C-on tartottuk. Az érlelés folyaman rendszere-
sen vettiink mintdt és meghataroztuk a talaj NO,—N és kicserélhet6 NH,-
nitrogén tartalmat, az utolsé mintavételnél a kotott NH,—N és az Osszes nit-
rogén mennyiségét is.

A talaj NOy—N és kicserélhetd NH,—N tartalmdnak vdltozdsa az érlelés alatt

Az inkubécié kezdetén a kezeletlen talaj kicserélhetd NH,— N tartalma
igen alacsony, és lényegesen nem valtozott az érlelés sordn. A 3Nitrosol-28 mar
a talajba addst kivets elsé napon is jelentGsen — szignifikdnsan novelte a talaj
kicgerélhet NH, N tartalmdt, 16,31 mg NH,—N/100 g talaj értéket mértiink.
A misodik napon a ¥*Nitrosol-28 karbamid komponensének hidrolizise kovet-
keztében tovadbb névekedett a kicserélheté NH,—N tartalom, majd az érlelés
tovabbi szakaszdban folyamatosan, szignifikdnsan csékkent és az utolsd minta-
vételnél mindossze 1,13 mg/100 g talaj. A karbamid miitrigya szintén jelentd-
sen novelte a talaj kicserélheté NH,— N tartalmdt, a maximumot a 2.—3.
napon mutattuk ki, amikor is a tala] kicserélheté NH,— N tartalma elérte a
25,3 mg-ot. A tovabbi érlelés sordn szignifikdnsan csokkent az NH,— N meny-

1*
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2. tibldzat

A kicserélhetd NH,—N valtozdsa az inkubdeié alatt (mg/100 g talaj)

22| Stlag

388
' |
() |
Kezeli's — .
L 2.
|
A4) Kezeletlen 0,22 0,28
B) “¥Nitrosol-28 16,31 | 20,62

C) Karbamid 13,26 | 25,30
| i

0,15
18,09

25,00

0,20
8,09

7,30 |

|
0,68 0,28
1,13 | 13,86
1,18 16,23

'

D) Atlag

9,93 ‘ 15,40 i

14,42 14,01 12,89 10,36
i |

Variuneia tdbldzat

5,20

0,00 10,12

T(-[(li)ezﬁ 50 o ‘ B2y
a) Kezelés 4002,23 4 1511,70%%* 0,6
b) Inkubdeios idd 1634,77 8 154, 38% %% ‘ 1.1
¢) Wolesouhatas 983,07 16 44,4 2% %% 1,9
d) Hiba 71,48 BE) l
e) Osszesen 66I1,55 580 CV =114

nyisége és az utolsd mintavételnél a *Nitrosol-28 kezcléshez hasonléan igen

alacsony értéket — 1,18 mg-ot mértiink (2. tAblizat).

A 3. tdbldzathan a NO; —N tartalomra vonatkozd adatokat mutatjuk
be. Mint az adatokhol is kitiinik a ®Nitrosol-28 NO;— N kompoaensének hatd-

15N itrosol-28 injektdlds dszi bizaban
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3. tibldzat
A NO,—N mennyiségének viltozdsa az érlelés alatt (mg/100 g talaj)
‘ : :

2
[§8)] | Erlelési 128, nup
Kezelds ———
1. 2, E A 0. 130 | w2 | Atlag
| I - | ! |
AJ Kezeletlen | 3200 320] 3,26, 3,00 292| 532 3,81 3,64 224; 343
B) BNitrosol-28 10,01 11,26 | 11,20 10,96 | 12,22 | 15,46 17,48 19,58 | 26,30 14,05
C) Karbamid 3,83 3,82 | 3,69 5,13 | 6,56 12,30 | 15,49 19,93 | 25,43 | 10,65
1) Atlag 561 6,12 6,05 6,39 7.23! 11,03) 12,26) 1435 18,02] 068
. | {
Variancis tablazat
I o | ) T
) | . 5 fi
Tényrad | =0 ‘ FQ MQ P Halges
aj Kuzolis 182000 | 2 91495 392, THkx 0,02
H) Inkubricios id6 1433,74 b 179,22 . 63, 2%%% 1,60
c) Kolesonhatads 856,90 16 53,56 : 18,Q%%* L2776
d) Hiba 153,12 54 2,53549
e) Osszesen 1 4273,67 80 53.42 i CV =174

sira mar a talajba keverés utini napon tébbszirisére nétt a talaj NO,— N
tartalma. Az érlelés alatt az oldattragviban levs NH,—N, tovdbba a karbamid
hidrolizise sordn keletkezett NH, — N nitrifikdcidja kovetkeztében jelentisen
nétt a talaj NOg — N tartalma és az utolsé mintavételnél, a 22. napon elérte a
26.39 mg-ot. A karbamid miitrdgya a talajba juttatds utdni 5. napon nivelte
szigaifikdnsan a talaj NO,—N tartalmit. Az érlelés folyaman a talaj NO,—N

3. dbra
1Nitrosol-28 injektdlds kukorica tdblin
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4. tablazat

A talaj dsvéinyi N-tartalmanak valtozdsa a kezelések hatdsira (mg/100 g talaj)

(2)
Erlelési idd, nap

1 [ 5 | & | 4 | 6 | s | 1o | 1. | 2 |_AL1;
_ - | A B i Wi
4) Kezeletlen SL| 3,57) 3410 338 3190 5,55 3,981 3,84 2,92| 3,71
B) 1Nitrosol-28 26,32 | 31,87 29,29 29,14 | 28,89 | 29,83 28,75 | 27,067 27,51 | 28,81
C) Karbamid 16,79 | 29,12 | 28,69“ 28,68 | 28,30 28,77‘ 27,79 27,23 | 26,61 | 26,88
i o . SN SR
D) Atlag 15,54 | 21,52 20,46 20.4ni 20,13| 21,38‘ 20,17% 19,58 | 19,0 ’ 19,80
| |
Variu.nciz;, tablazat
T
4 :
Télgy)ezﬁ ‘ SQ FQ MQ | F ‘l SzDyv
a) Kezelés 10539,17 2 5269,68 7901,4%** 0,4
b) Inkubdcids idd 228,05 8 28,51 42, %% 0,8
¢) Kolestnhatdis 205,69 10 12,36 19,3%:%% 1,3
d) Hiba 36,01 54 0,666915 |
e) Osszesen | 11008,92 80 | 137,61 OV =4,1
5. tdbldaat
A talaj dsvényi N-tartalminak miitragyibél szarmazé része
(3) o
@) Tragyibél Asvanyi N
1 NH,~N : g beaott
ifabad Bt NO, N+ 1y, o samLy) N Non-aban
ideje, nap mgf100 g =i (izotdp-
talaj o me indikdeidval
L o szamolya)
1. 26,32 4,227 81,36 21,42 71,62
2. 31.87 4,409 85,21 27,16 90,73
& 29,29 4,311 82,96 | 24,30 81,24
4. 29,14 4,314 83,02 | 24,19 50,86
6. 28,89 4,714 91,58 26,46 88,49
8. 29,83 4,750 92,34 27,55 92,06
10. 28,75 4,349 83,88 24,12 80,74
13. 27,67 3,907 74,54 20,63 68,96
22. 27,561 4,124 79,12 21,71 72,80
a) Atlag 22,81 = 83,78 21,78 80,83
SzDyy 0,8 — | 129 4,0 13,4

mennyisége tovabb nivekedett és az utolsé mintavételnél a **Nitrosol-28 keze-
lésben kapott eredményekhez hasonlé adatokat kaptunk, 25,43 mg volt a
NO,;—N mennyisége.

A NO,—N és a kicserélhetd NH,—N egyiittes adatait értékelve megalla-
pithaté, hogy a 5Nitrosol-28 a talajba juttatis utdn azonnal jelentSsen novelte
a talaj 4svdnyi N-tartalméat (4. tédblizat), mig a karbamidnil kezdetben
kisebb hat4s mutathatd ki. Mindkét kezeléshen a maximalis értékeket a talajba
juttatds utani masodik napon kaptuk. Az érlelés folyaman a N-immobilizdcid
kovetkeztében mindkét N-tragydndl a maximdlis értékekhez viszonyitva szig-
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6. tabldzat

(2)
Kttt NH, - N

A kezelés hatdsa a talaj kitott NH,—N mennyiségére

(3) “4)
Trigyibdl szirmazé N A beadobt N

1) 153 o
Ke(zelés E— o ey %o % —— SR 9 -Gban
w100 £ talaj | o, o | mg o
A) Kezeletlen — 17,49 100,0 — — - —
B) 5Nitrosol-28 20,05 111,46 0.929 11,77 2,36 7,89
SzDss; 0,6 3,43 — — —

nifikinsan csokkent az dsvényi nitrogén mennyiség. A két N -tragya hatdsa
kozott egyes mintavételnédl és a mintavételek atlagdban szignifikdns kii-

lénbség mutathaté ki. Az azonos

mennyiségben bevitt Nitrosol-28 szigni-

fikdnsan nagyobb mértékben novelte a talaj asvanyi N-tartalmas, mint a kar-
bamid. A 4. 4brdn szemléletesen mutatjuk be a Nitrosol-28 és a karbamid mfi-

tragya transzformécidjat.

Az dsvdnyi N -tartalomnak a jelzett SN itrosol-28-bél szdrmazd mennyisége

A BN relativ gyakorisdg alapjin
szdmitott értékek az 5. tabl4zatban ta-
lalhatok. Az adatokbdl kitfinik, hogy
az érlelés alatt meghatdrozott 4svanyi
N-tartalom jelentés része — a minta-
vételek dtlagdban 83,789, — a talajba
adott Nitrosol-28 trigyabdl szarma-
zott. Az els6 mintavételnél 21,42 mg
asvanyi nitrogén szdrmazott a beadott
nitrogén oldatbdl, a maximumot 27,55
mg-ct a 8. napon érte el. Bz a bevitt
nitrogén mennyiségnek a talajba keve-
rés utdni elsé napon 71,629 -a, a 8. na-
pon 92% -a. Az érlelés soran a 8. napig
a készitmény egyik komponensének, a
karbamidnak a hidrolizise sorén felsza-
badult szervetlen nitrogén novelte,
majd a talajban végbemen& N-immo-
bilizdcié cstkkentette az 4svanyi-N,
vagyis a NO;—N és kicserélhetd
NH, N mennyiséget.

A talaj kotott NH,— N mennyisége
és az dsszes N-tartalom vdltozdsa

A 6. tdbldzat adataibél kittinik,
hogy a ®Nitrosol-28 a talaj kotott
NH,N tartalméit is novelte. Az utolsé
mintavételnél, a 22. napon a kontroll
talaj kétott NH, — Nitartalma 17,49 mg

N mg Kontrol|
304
| NH N o
202 NO3-N X—r—-=r—x
]
EN t———
10-
| s
B Tl o T L P ==
u! £ 1 —— ; =i
nap
15 E
i i NITROSOL -28
301‘ __ir_;-l——-;——':‘—.._'g.___' ________ B
201} < .
Rk i [P T .
e

H

10] N T

) nap
Karbamid
N mg
0
3 1 :,
20}:; ;
‘ o e SR
3 .93
0 4 8 12 16 20 nap

4. dbra
A ®Nitrosol-28 és_a karbamid miitrdgya
transzformdcidja
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7. tabldazat

A kezelés hatdsa a talaj dsszes nitrogéntartalméira

|
P &) ()
)] : Gssii)s N 3) A l)eafléu)tt. | sy Tragyibol N-visszanyerés
Kezelés mgf100 g N-hiany ~ ! u.o' szdrmazd N izumpin.d’ik:icid
talaj mg o;,-fban T T— alapjén
| | % mg szAmolvi
[
A) Kezeletlen ! 160,27 ’ = S - — — =
B) YNitrogol-28 ‘ 188,01 — 2,18 92,69 1,085 | 14,65 [ 27,55 92,09
SzD, 3,0 \ == | - =1 = | o

volt, a kezeltnél 20,05 mg-ot mértiink, a kezelés hatisdra szignifikdnsan
11,46%-kal tobb a fixalt NH,— N mennyisége. Az N relativ gyakorisig alap-
jén szamitott értékek azt mutatjik, hogy az dsszes kotott NH,—N meny-
nyiségnek 11,77%-a szarmazott a 'SNitrosol-28 trdgydbol, és az adott vi-
szonyok kozott a beadott nitrogén mennyiségnek 7,89%-a NH,—N forméa-
ban kotddott meg.

A BNitrosol-28 a talaj dsszes nitrogéntartalméban is kimutathaté (7. tdb-
lazat). A talajba adott 5Nitrosol-28 miitragydt 92,69%-ban, illetve az izotop-
indikdcié alapjan szamolva 92,09%-ban kaptuk vissza, a két modszerrel kapott
értékek kozel azonosak. Ez azt igazolja, hogy az adott talajon az érlelés folya-
mén a B5Nitrosol-28 oldattrigyabdl a gazalaki N-veszteség elenyészd volt.

Osszefoglalas

A BNitrosol-28 folyékony nitrogénmitragya dtalakuldsi folyamatait
réti-csernozjom talajon beallitott modellkisérletben vizsgdltuk. A N-oldat-
tragya szignifikinsan novelte a talaj NO;—N és kieserélhet6 NH,—N tartal-
mat. Az érielés soran kimutatott szignifikans valtozdsok részben a ¥Nitrosol-28
karbamid komponensének transzformaci6jabol, részben a talajban véghemend
N-mohilizdciés-immobiliziciés folvamatokbdl kovetkeznek.

Az adott talajon optimalis hé- és nedvességviszonyok mellett a *Nitro-
s0l-28 nitrogénjének jelentds részét, az utolsé mintavételnél, a 22. napon —
72,8%,-d4t NO;—N és kicserélhetd NH,— N formaban mutattuk ki.

A talajba adott N-oldattrdgya nitrogénjének 7,89%-a nem kicserélheto
NH,— N forméiban kotédott meg, és ez 11,46%-kal novelte meg a tala] kotott
NH,— N mennyiségét.

Az osszes nitrogén mennyiség alapjdn végzett szamitdsok szerint a
15Nitrosol-28 oldattragya gazalaki N-vesztesége az érlelés sordn elenyészd volt,
a beadott N-mennyiség 929 -4t osszes nitrogénben visszalkaptuk.
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Use of the Liquid N-fertilizer *Nitrosol-28"". L.
Investigation of the Transformation of **Nitrosol-28 in a Model Trial

I. LATKOVICS, M. TISCHLER and K. PINKOCZY

Research Institute for Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of Seiences,
anl Iastitat: for Dav:lopment of Azricultural Machines, Budanest

Summary

In the kit years the production and the use of liquid N-fertilizers — especially that
of urea — an nior.iun.nitrate solutions — has inereased significantly. In Hungary the
liguid N-fertilizers , Nitrosol-28” and ,,Hidronit-30* are current.

To study the transformation of the liquid N-fertilizer L.Nitrosel-28'7 in the soil, a pot
experiment with a meadow chernozem soil was started. In the experiment the liquid ferti-
lizer was applied in labelled form, This labelled solution was produced from urea and
ammoniumnitrate both labelled — by the experimental lahoratory of the Nitrogen
Works in Pét. Eich pot received either an aliquot of the liguid fertilizer containing 59.83
mg N, or one of an urea-solution containing 60 mg N.

The moisture content of the soil was 609 of the total water capacity. The pots
closed thoroughly were left to stand at 30 °C in a thermostate. During incubation samples
were taken continuously and the NO, —N-, as well as the exchangeable NH, N-content
of them were determined. In the ease of the last sampling the quantity of the fixed NH,—N
and the total quantity of the N were determined too.

., BNitrosol-28"" inereased on the first day after the fertilizer application the content
of the exchangeable NH, N, the quantity of which was enlarged furthermore by the
hydrolysis of the urea, but later on it decreased constantly by nitrification processes and
reached the value of 1.13 mg/100 g soil at the last sampling.

The NO, —N-content of the soil also inereased to a manifold of the one of the contro
treatment when applying ,,%Nitrosol-28” even on the first sampling day and the quantity
of it enlarged constantly during the incubation. This can be explained with the nitrification
of NH,— N originating from the urea and from the NH,- N of the licuid fertilizer by
hydrolysis.

The significant changes in the quantities of mineral N, NO;—N and exchangeable
NH,—N are the results of the transformation of the urea-component of ,,¥Nitrosol-28"
and of the N-mobilization and immobilization processes in the soil.

At the last sampling (on the 22th day) at optimal temperature and moisture condi-
tions the major part (72.8 per cents) of the N-content of ,,BNitrosol-28" could be detect-
ed in the form of NO,—N and exchangeable NH,—N in the investigated soil. 7.89 per
cents of the N of the applied liquid fertilizer wore fixed in not-exchangeable forms.
Thus the fixed NH,— N-content of the soil was increased by 11.46%.

On the basis of the calculations concerning the total quantity of N the gaseous
losses of the liquid fertilizer ,,¥Nitrosol-2%8" were insignificant: 92 per cents of the given N
could be detocted in the total quantity of N.
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T'able 1. Main eharacteristics of the soil sample investigated. a) Total salt content,
%; b) Humus %, e) 8-value; d) Exchangeable cations, me/100 g soil and in per cents of
the S-value; e) Sticky number according to Arany; f) Percentual quantities of particle
fractions, mm.

Table 2. Changes in the exchangeable NH,—N content during incubation (mg/100 g
soil). (1) Variants: A) Untreated control; B) %iNitrosol-28; C) Urea; D) Average. (2) Dura-
tion of incubation, in days, mean. (3) Table of variance. (4) Factors: a) Variants; b) Dura-
tion of incubation; ¢) Interaction; d) Error; e) Total.

Table 3. Changes in the NO;—N content during incubation (mg/100 g soil). Signs:
see Table 2.

Table 4. Changes in the mineral N-content of the soil as an effect of the variants
(mg/100 g soil). Signs: see Table 2.

Table 5. The mineral N-content of the soil originating from the fertilizer. (1) Date of
sampling, days; a) Mean. (2) NH,—N + NO,—N mg/100 g soil. (3) N originating from the
fortilizer, % and mg. (4) Mineral N in per cents of fertilizer N (calculated by isotope indica-
tion).

Table 6. Lffoct of fertilization on the fixed NH,—N-content of the soil. (1) Variants:
A) Untreated control; B) 5Nitrosol-28. (2) Fixed NH,—N mg/100 g soil and 9. (3) N ori-
ginating from the fertilizer, %, and mg. (4) N in per cents of the given N.

T'ablel7. Effect of fertilization on the total N-content of the soil. (1) Variants: see
Table 6. (2) Total N mg/100 g soil. (3) N-losses mg. (4) In per cents of given N. (5) N origi-
nating from the fertilizer, %, and mg. (6) N-recovery calculated by isotope indication.

Fig. 1. Injector of the model machine SIG.

I'ig. 2. Injection of 8Nitrosol-28 under winter wheat.

Fig. 3. Injection of ¥Nitrosol-28 on a maize field.

Fig. 4. Transformation of the fortilizers ®Nitrosol-28 and urca. Abscisse: Days.

Anwendung des Fliissigen N-Diingemittels *’Nitrosol-28”. I.
Untersuchung der Transformation von *Nitrosol-28 in einem Modellversuch

I. LATKOVICS, M. TISCHLER und K. PINKOCZY

Forschungsinstitut fiir Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarischen Akademie die Wissenschaften,
und Entwicklungsinstitut fiir Landwirtschaftsmaschinen, Budapest

Zusammenfassung

In den letzten Jahren hat die Herstellung und die Anwendung von N-Fliissig-
diingern, in ecrster Linie die der Harnstoff-Ammoniumnitrat-Lésungen, bedeutend
zugenommen. In Ungarn werden die N-Fliissigdiinger ,,Nitrosol-28” und ,,Hidronit-30"
verwendot.

Zwecks Studium der Umwandlungsprozesse des in den Boden gegebenen Fliissig-
diingers ,,Nitrosol-28" wurde ein Gefdssversuch auf einerm Wiesentschernozemboden vor-
genommen, Im Versuch wurde der Fliissigdiinger in mit N markierter Form verwendet,
den die Stickstoffwerke Pét aus mit N markiertern Harnstoff und Ammoniumnitrat
im Versuchslaboratorium hergestellt haben. Die einzelnen Gefésse erhielton entweder 59,83
mg N in Form von Fliissigdiinger oder eine 60 mg N enthaltende Harnstoff-Losung.

Der Feuchtigkeitsgehalt des Bodens betrug 60% der gesamten Wasserkapazitit.
Die Gofisse blieben bei 30 °C lingere Zoit abgeschlossen im Thermostat stehen. Im Laufe
der Inkubation wurden stéindig Proben genommen und der NO;—N- sowie der austausch-
bare NH, —N-Gehalt des Bodens, und bei der letzten Probenahme auch das gebundene
NH,—N, sowie die Gesamtmenge des N bestimmt.

Das Nitrosol-28 erhshte am ersten Tag nach seiner Einbringung in den Boden den
austauschbaren NH,—N—Gehalt desselben signifikant, der infolge Hydrolyse der Harn-
stoff-Komponente weiter zunahm, dann aber infolge Nitrifikation stetig abnahm und bei
der letzten Probenahme insgesamt 1,13 mg/100 g Boden betrug.

Dor NO,—N-Gehalt des Bodens erhihte sich infolge dor Wirkung von ¥Nitrosol-28
im Verhiltnis zur Kontrolle schon am ersten Tag auf ein Vielfaches und nahm wihrend der
Inkubation stindig zu, teils infolge der Nitrifikation des in dem Flisssigdiainger befindlichen
NH,—N, teils infolge der Nitrifikation des im Laufe der Hydrolyse des Harnstoffes ent-
standenen NH,—N.
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Die im Laufe der Inkubation auftretenden signifikanten Anderungen im minerali-
schen N-, im NO,—N- und im austauschbaren NH,;—N-Gehalt des Bodens sind Folgen
der Transformation der Harnstoff-Komponente des sNitrosol-28 und der sich im Boden
vollziehenden N-Mobilisations- und -Tmmobiliationsvorgiinge.

In dem untersuchten Boden wurde ein bedeutender Teil (72,8%,) des Stickstolfes
von 1Nitrosol-28 bei optimalen Wirme- und Feuchtigkeitsvorhiltnisson gelegentlich der
letzten Probenahme (am 22. Tag) in Form von NO,—N und austauschbaremn NH,—N
nachgewiesen. 7,89%, des Stickstoffes des Fliissigdiingers wurde in nicht-austauschbarer
Form gebunden und dies hatte eine Erhshung der im Boden gebundenen NH,—N-Menge
um 11,469, zur Folge.

Laut den Berechnungen war der gasférmige N-Verlust des Fliissigdiingers Nitro-
501-28 im Laufe der Inkubation sehr gering, 929, der gegebenen N-Menge erhielten wir im
gesamten N-Gehalt zuriick.

Tab. 1. Wichtigere Kennwerto des Versuchsbodens. a) Gesamter Salzgehalt, %;
b) Humusgehalt, %; ¢) S-Wert; d) Austauschbare Kationen mval/100 g Boden, und im 93
des S-Wertes; ¢) Bindigkeitezahl nach Arany; f) Kérnungsfraktionen in %, mm.

Tab. 2. Anderungen im austauschbaren NH,— N-Gehalt im Laufe der Inkubation
(mg/100 g Boden). (1) Varianten: A) Unbehandelte Kontrolle; B) ¥*Nitrosol-28; C) Harn-
stoff; D) Mittelwort. (2) Tnkubationsdauer in Tagen. (3) Varianztabelle. (4) Faktoren:
a) Varianten; h) Inkubationsdauer; ¢) Wechselwirkung; d) Fehler; e) insgesamnt.

Tab. 3. Anderungen im NO,—N-Gehalt im Laufe der Inkubation (mg/100 g Boden).
Bezeichnungen: s. Tab. 2.

T'ab. 4. Anderungen im mineralischen N-Giehalt des Bodens infolge der Varianten
(mg/100 g Boden). Bezeichnungen: s, Tab. 2.

T'ab. 5. Der aus dem Mineraldiinger stammende Anteil des mineralischen N-Gehaltes
im Boden. (1) Zeitpunkt der Probenahme, Tag, a) Mittelwert. (2) NH,—N + NO;—N
mg/100 g Boden. (3) Der aus dem Mineraldiinger stammende Stickstoff in 9% und mg.
(4) Minoralischer N-Gehalt in % des mit dem Dingelmittel zugefithrten N (mit Isotopen-
indikation berechnet).

Tab. 6. Einfluss der Diingungsvarianten auf den gebundenen NH,—N-Gehalt des
Bodens. (1) Varianten: A) Unbehandelte Kontrolle; B) ®Nitrosol-28. (2) Gebundenes
NH,—N mg/100 g Boden und %, (3) Aus dem Diingemittel stammendes N, % und mg.
(4) In 9, des zugefithrten N.

Tab. 7. Einfluss der Diingungsvarianten auf den gesamten N-Gehalt des Bodens.
(1) Varianten: s. Tab. 6. (2) Gesamtes N mg/100 g Boden. (3) N-Verlust, mg. (4) In % des
zugefithrten N. (5) Aus dem Diingemittol stammendes N, % und mg. (6) Riickgewinnung
des N mit Hilfe von Isotopenindikation berechnet.

Abb. 1. Injektor der SIG Modellmaschine.

Abb. 2. Injizierung von %Nitrosol-28 unter Winterweizen.

Abb. 3. Injizierung von “Nitrosol-28 auf einem Maisfeld.

Abb. £. Transformation von “Nitrosol-28 und vom Harnstoff.

Wenonb3oBanue XUAKOro asotHoro yaodpenust Hmrpocon 28. 1.
HW3yuenue B MOJENLHOM omblTe TpaHchopmauuu “Hurpocor-28

H. TATKOBHY, M. THILJIEP u K. THHKOL[H

Hayuo-1eeneRoBaTeNbCKHE HHCTHTYT MOYBOBEACHHS M ArpPOXHMIEH Benrepcxoi Axkanemun Hayi w
HHCTUTYT YCOREPLIEHCTBOBAHHA CCIBCKOXO3ANCTBEHHLIX MALLHH, Bynamnewr

Peswme

B nocjenHee Bpemst 3HAUMTENBLHO BO3PAC0 NMPOH3BOACTBO M HCMOJL30BAHHE MJIKHX
A30THBIX MHHEPANLHEIX yA00PEHH, B IIePBYH 0uepellb MOUEBHHbLI-HHTpaTa ammoHus. B Ben-
I'DHH HCHOJIB3YIOT YKIIKHE a30THEIC MHHEpambHbe yaoOpeiusa Hurpocon-28 m uapounT-30.

s usyuenus npoyecca npeodpasosanis BRECEHHOTO B MouBy pacTsopa HuTpocon-23,
8a0MCHIH BEreTALMOHHLIH-MOJEIBHEIN ONuIT C JAYrOBbIM YCPHO3eMOM. B ombITe HCMOJMBL30BATH
meucHHLIT WHurpocon-28, nosyveHHoii Ha MeveHHBIX coefuHenuii CO/NH,/, n NH,*NQ, B
naGopatopuu [lerckoro Asortokombuxata. COOTBETCTBEHHO BAPHAHTAM, B KXKIBIE CoCyA
BHOCHJIH PACTBOP a30THOr0 ya08peHHs 13 pacuera 59,83 Mr a30Ta H paCTBOD MOUCBHHBI H3 Dacue-
Ta 60 mMr asora.
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Bracxnocts mousnl cocraisiia 60% or 00uieH BraroemiocT. 3aKpBIThE COCY/B IPO-
HOJDKHTENLHOC BPEMS BBLIEDKHBANIH B TepMoCTaTe npn temmeparype 30°C, B xonxe ntkyfSanuu
cucremarnyecku Opasn obpasunt 1 onpenensin cogepxanie NO, —N i o6mennoro NH, —N B
nocnexHux obpasuax — cogepyxaxue cBszaHHoro NH, — N u ofmero azora.

15Hurpocos-28, 1a BTOpPoi NeHb N0CHe BHECeHHA B MONBY JOCTOBEPH( YBEJIHYILT COED-
Janne B ouBe 0OMCHHOI0 AMMOHHEHOT O 430Ta, KOTOPOE MOCTCICHHO YBEJIHUHBANI0Ch B PE3YTh-
TaTe rUAPOJIH3A MOUCBHHBI, @ 3aTCM MOCTENMEHHO CHIDKAJIOCh NUI BANSHHEM NPOLECC] HHTPH-
(uKalIM 1 npH noc/eRHeM B3SITHIE 06PA3I0B COCTABIAI0 Beery 1,13 mr/100 r noussl.

VKe B ACHD B3STHS MEPBLIX 00PA3LOB CONEPIKAHHE B MOUBE HUTPATHON) A30TA [0 BIIs-
HHEM BHECCHIA YHUTPOCOn-28 yBeNIUYHII0Ch B HECKOJIBKO Pag 1O CPAaBHEHHIO C KOHTPOJIEM, B
X0A¢ HHKYGauin 0HO MOCTeSTHITO BO3PACTa0 B peayJibrate HuTpudmKanun NH, — N, yacTsio 00-
PASYHOUICTOCA B NPOHECCE FHAPOTH3A Kap0amMijla, 9acThbi), YHKe COZEPIKABLIErocsl B PACTBOPE
yanbpennst,

HOCTUBEPHBIC H3MEHEHHS COZCPYKAHMSI B I0MBE MITHEDAMLHOr0 a3oTa, KOJH4eCTBa
NO; —N n obmernoro NH, —N B xoje uHkyGauun ofnacusaiores Tpanchopmanyel KoMimosenTa
YHurpocon-28 moueBHHLI H npoieccamu MoOHIN3ALUHE H HMMOGHANSALITH a30Ta, NPOXOAA-
UIIMH B TIOUBE.

B onTHMAnbHBIX YCIOBHSX TEMITEPATYPLI H BIAMKHOCTII JAaHHOH [OUYBH 3HAUNTEILHAS
4acCTh a3ota ““Hurpocon-28, npu nocneadem B3nTun 06pasios, Ha 22 genb — 72,89, HaXomi-
Jlack B (hopame HUTPATHOrO a3ora H 00MEHHOr0 aMMHAYHOTO a3oTa. 7,809, a30Ta, BHCCCHHOTO B
[IOYBY C PACTBOPOM a30THOr0 ya00pEHIsT, CBA3ANOCE He B ofmennoit Gopme 1 310 Ha 11,46%-08
YBETTHYHII0 COACPMKAHIE B NOUBE CBA3aHHoro NH, - N.

Pacuers, npoBENCHIILIE Ha 0CHOBE 0661Lero COACPIKAHIIA a30Ta, M0KA3A/1H HE3HAUNTEIbHLIE
NOTEpH B Xofie MHKyOaunn rasoolpazHoro azora “Hurpocon-28, 029 oT BHECEHHOro azoTa
noJtysIH 00paTHo B Brizie o0mero asora.

Tada. 7. OCHOBHBIE DOKA3ATCIH A CPEAHEro ofpasiia rmouBel, HCIOIB30BAHHON B OB
Te. a) OGuiee comeparaniie conefi B %, b) Cymyc B 9. ¢) Besnrniaa S, (ComcprkaHie 00MCHHbIX
KaTHOHOB B MI. 3KB/100 r mouse 11 B % o1 S. e) CBA3HOCTL no Apanb, ) MexanuueCKHe Ppax-
LHH B Y, MM,

Tafia. 2. Mamenenne cogepyannst omensoro NH, - N B nepuox uikyOauus, mr/100 ©
nouswl. (1) Bapuawr: A) HeoOpa6otanustii kontpons. B) *Hurpocon-28. C) MoveBiua. D) Cpea-
Hee. (2) Bpema nukyGaunu, B gHsx, cpeanee. (3) Bapnaunonsas ta6muna. (4) baxTopsl: a) Ba-
puaHT. b) Bpema unkyOawnn. ¢) Bzaumoneiicteue, d) omndka, ¢) Beero.

Tada. 3. Hamenenwe copepykanng NO, - N B neprog rHKY Oanui, mr/100 r nousn. O0o03-
HayeHus cmoTpn B Tabmiue 2.

Tafa. 4. VismeHeHHe Cofepialins MUHEPAIBIOTo a30Ta no saaHnem odpaboror, mr/100 r
nousbl. O0o3naueHust cmotp B Tabnumne 2.

Tafa. 5. YacTh KOJHYCCTBA MHHEPAJILHOTO a30Ta R NOUBE, MPOHCXOASIAN H3 MHHEDATb-
Horo ynobpenus. (1) Bpemsi Basitna o0pasua, newb. a) cpemiee, (2) NH,—N + NO,—N
mr/100 r noussl. {3) A30T 13 MHHEPAABLHONO YR00penns B % 1 Mr. (4) MuHepanenuil azot B % oT
BHECEHHOI'0 a30Ta (PACCUNTAHO METOLOM H30TOMHOH HHIHKAIHH).

Tada. 6. Bnusinne BapHaHTOB Ha CoJACIKAHIE B nouse cegzandoro NH, — N. (1)Bapuaur
A) HeoGpaboranautit konrpons. B) BHutpocon-28. (2) Ceasannmit NH, — N, mr/100 r nounst 1
B%- (3) AsuT H3 MHHepanEHOr0 YAOOpeHua B % u mr. (4) B %, 0T BHeCCHHOT 0 a30Ta.

Tafa. 7. BimsHIe papHaNTOB Ha Cofepkanue oowero azota B nouse. (1) Bapuant (cmot-
pu B Tabnnue 6). (2) Ot asor B Mr/100 r nouss. (3) HengoctaTok agora mr. (4) B %, oT BHe-
CeHHOI0 a30Ta. (5) A30T H3 MUHCpanbIoro yaobpenus B % u mr. (6) O6paTho noayuaeMsii a30T,
PACHETHI BCJTH HA OCHOBC M3OTOITHOH HHIMKALIMIL

Puc. 7. Monenbhast mammna SIG, HIMLEKTHPYIOUAS 1ACTD.

Puc. 2. Buecenne YHurpocon-28 moj 03HMYI0 MIEHHLY.

Puc. 3. Buecenue Hurpocon-28 B KYICYyPY3HOM 1oe.

Pue. 4. Tpancopmanusa MunepaabHoro yaofpenus PHuTpocon-28 1 moucsuiinl. [lo
FOPHIOHTAILHON 0CH! KOJTHUCCTEO JIHEl. ’



