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Az oxamil adszorpeidja és mozgisa a talajbam

R. P. SINGH, M. A. KHAN, 8. K. SAXENA és A. M. KHAN
Moszlim Egyetem, Aligarh (India)

Az oxamil — metil-N’-N’-dimetil-N-[(metil-carbonil)-oxi]-1-tiooxamid —
ujonnan kikisérletezett, szerves karbamat tipust vegyszer, ndvényparazitik
ellen igen hatésos [8]. A talajbani alkalmazdsirdl, és arrél, hogyan hefolya-
soljak a hatékonysigat kiilonbozd tényezfk, mAar rendelkezésre allnak adatok
(5, 6]. A kiilonféle tipusi, savanyt vagy ligos kémhatést talajok oxamil-ad-
szorbeald képességét azonban még nem tanulményoztdk, valamint azt sem,
hogyan mozog az oxamil a talajban. Kisérleteinkben kiilsnboz8 talajok oxa-
mil-adszorpci¢jét vizsgdltuk, abbél a célbdl, hogy pontosabban lehessen meg-
allapitani a novényparazitdk hatdsos kontrolljahoz sziikséges oxamil mennyi-
séget.

Anyag és moédszer

Az Aligarh Muszlim Egyetemhez tartozé teriiletek talajanak felsd
30 em-6bdl szérmaztak a talajmintdk, amelyeknek f6bb jellemz8i: mechanikai
osszetétel 33,19, homok, 63,49, iszap, 3.5% agyag; pH 7,7; elektromos ve-
zetCképesség 3,4 X10~! mmhos/cm; szervesanyag-tartalom 0,5%; kationkicse-
rélé kapacités 9,0 mgeé/100 g talaj.

ArpricH és BucHANAN [1] javaslata szerint natriummal és hidrogénnel
telitett talajokat készitettink. Az vin. dregedési folyamatok kikiiszobolésére a
frissen készitett hidrogén-talajt azonnal felhaszniltuk a talajkonduktometriai,
potenciometrikus, adszorpeids és elmozdulds-vizsgdls kisérletekhez. A hidrogén-
talaj homoionos voltit a talajszuszpenzié 0,1 n NaOH-dal térténd kondukto-
metriai és potenciometrikus titrdlasaval ellendriztiik (1. és 2. dbra). A talaj
kationkicserél6 kapacitdsit a JAcrsoN-féle [4] amménium-acetitos médszerrel
mértiik.

Az adszorpeids vizsgdlatokhoz a ndirium-, hidrogén- és az eredeti talajok
10 ml-es szuszpenzidjat kevertiik ssze 1,5%-os oxamiloldattal, amelyet ion-
cserélt vizzel készitettiink. Az oxamiloldatok mennyisége 0,0; 0,1; 0,2; 0,5;
0,75; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 3,0; 4,0 és 5,0 ml volt. Az gy készitett oldatokat ion-
cgerélt vizzel 25 ml-re egészitettiik ki. A keveréket harom napon keresztiil na-
ponként 3 éra hosszat rdzattuk és végiil 10 percig 5—6500 rpm fordulattal le-
centrifugdltuk. A feliilisz6t hasznaltuk fel az oxamil meghatdrozdsara, amely-
hez a SiNGHAL et al. [7] 4ltal k6zolt spektrofotometrids médszert alkalmaztuk.
A feliiliszdéban taldlt és a szuszpenzichoz adott oxamil mennyisége kozti kii-
lonbséget tekintettilk egyrészt a talajon térténd adszorpeid, mésrészt az
adszorpeids folyamat sordn torténé felbomlds kévetkezményénelk.
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Eredmények és értékelésiik

Az oxamilos ndtrium-, hidrogén- és eredeti talajszuszpenziék kondukto-
metrikus és potenciometrikus titralisdnak eredményeit az 1. és 2. dbran foglal-
tuk Gssze. A hidrogén-talajok vezetGképessége az oxamil hozzdaddsa utdn
kezdetben kismértékben csokkent. Az oxamilkoncentracié tovabbi novelésével
azonban a vezetGképesség is n6tt. A tobbi talajszuszpenzidban az elektromos
vezetfképesség az oxamilkoncentricidval egyiitt folyamatosan nétt. A harom-
féle talaj pH-ja azonban az oxamilkoncentrieié novekedésével kezdetben kis-
mértékben nétt, majd egy értéket elérve tovabb nem valtozott. Az oxamil ad-
szorpeidja hidrogén-, ndtrium- és eredeti talajszuszpenziéban (0,96 —1,3 sily %)
a 0—2 mmdl/liter egyensiilyi koncentracié-tartomanyban 240 mmél/100 g talaj
hidrogén-talaj esetében, a 0—4,5 mmoél/liter Lkoncentricié-tartominyban
101,7 és 75,5 mmdl/100 g talaj ndtrium- és eredeti talajoknal, ahogy az a 3.
abran lathaté. A harom talaj adszorpeids izotermai koéziil a H-talajé S alakd,
az eredeti és a Na-talajé C alakd [2], ami arra utal, hogy a H-talajoknak
nagyobb az affinitdsa oxamilra, mint a természetes és a Na-talajoknak.
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1. dbra
Az oxamillal t6rténé kondulktometriai titraldsok eredményei. Fiiggtleges tengely: Vezets-
képesség. Vizszintes tengely: A hozzéadott oxamil mennyisége. 1. Hidrogén-talaj. 2.
Eredeti talaj. 3. Nétriumn-talaj. 4. Hidrogén-talaj NaOH-dal
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A H-talajok feltehet8en az aldbbi kélestnhatagban allnak az oxamillal:

0
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A fenti Osszefiiggés eredményeként a modellanyagoknak az oxamillal térténd
szuszpendaldsa sordn protonlekotddés kovetkezik be, ami a pH kismértéki
novekedését és az elektromos vezetOképesség kezdeti cstkkenését okozza (1.
és 2. abrik). A C alakl izoterméval jellemezhetd ndirium- és eredeti talaj-
szuszpenzidk esetében (3. abra) az adszorbedl anyag és az adszorbens kozott
ugy tlinik konstans megoszlds (particié) megy végbe a kotohelyeken haté
gyenge adszorptiv erék miatt. Ily médon ezeknek a talajoknak és az oxamil-
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2. dbra
Az oxamillal térténs pH-titrdldsok eredményei. Jelzéseket ldsd 1. dbra



384 SINGH et al.: Az oxamil adszorpeidja

mmdl/ 100 g talaj
2407

0 05 10 15 20 25 30 35 40 45
mmol /L

3. abra
Az oxamil adszorpeidja eredeti-, hidrogénmel telitett- és ndtriummal telitett talajon. Fig-
géleges tengely: A hozzdadott oxamil mennyisége. Vizszintes tengely: Az oxamil egyen-
pilyi koneentrdeidi, 1. Hidrogén-talaj. 2. Eredeti talaj. 3. Ndtrium-talaj
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nak a kolesonhatdsa valdszinfileg koordindcids kétések kialakuldsa révén
jon létre.
R R +
Na*— Talaj- -+ >C:oﬂ[ \C‘=O—V’a-] Talaj~
R’ R

A Midrogén-talaj > ndirium-talaj > eredeti talaj adszorpeiés sorrend a par-
cidlis moldris szabadenergia-véltozds kivetkezménye, ami a kivetkezd termo-
dinamikai képletbdl szamithato:

—F =RT lng‘i
Co
ahol: C, és C; a szuszpenzidk egyensilyi és kezdeti koncentracidi.

Az T érték atlaga hidrogén-, ndtrium- és eredeti talajokra sorrendben
932,05; 278,01 és 256,98 cal/mél. Ez megerdsiti a kisérleti talajok oxamil-
adszorpeidjinak a sorrendjét. Ily modon nagyobb mennyiségii oxamil sziiksé-
ges savtelitett rendszerben, mint ligos kémhatdsi vagy természetes talajok-
ban. Az oxamil vékonyréteg-kromatografias technikival meghatirozott [3]
frontalis R értéke H-talajnal 0,60, Na-talajndl 0,70, az eredeti talajnal pedig
0,91 volt. Ez ismét a kordbbi eredményeket tdmasztja ald, vagyis ahol az
elmozdulds nagyobb, ott kisebb az adszorpeié és forditva.

Osszefoglalas

Savanyt, bazikus és eredeti talajok oxamil-adszorpeiéjat tanulmanyoz-
tuk. A parcidlis moldris szabadenergia-valtozdson alapulé oxamil-adszorpeiés
sorrendet aldtdmasztotta az oxamil észlelt mobilitdsa is. A savval és bazissal
telitett talajokban kapott adszorpeids kiilsnbségeket az okozza, hogy az elézé
esetben az oxamil protonokat vesz fel, az utébbi esethen pedig koordindcids
kotések jonnek létre,
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Adsorption and Movement of Oxamyl in Soils

R. P. SINGH, M. A. KHAN, 8. K. SAXENA and A. M, KHAN
Aligarh Muslim University, Aligarh (India)]

Summary

The adsorption of oxamyl in H-(acid), Na-(basic) and untreated, natural soils
was studied. The order of the adsorption of oxamyl is in accordance with partial molar
free energy changes, and it conforms to the mobility of oxamyl in the different soils. The
differences of adsorption in acid and base saturated soils is due to protonation of oxamyl
in the former and coordination in the latter.

Fdg. 1. Conductometric titrations of three types of soil with oxamyl. Ordinate:
Conductance, mmhos/em - 10~1. Absecisse: Amount of oxamyl added, mmol/I100 g soil.
1. H-Soil. 2. Natural soil. 3. Na-soil. 4. H-soil with NaOH.

Fig. 2. pH titrations of three types of soil with oxamyl. For signs see Fig. 1-

Fig. 8. Adsorption of oxamyl on natural, H-saturated and Na-saturated soils.
Ordinate: Amount of oxamyl adsorbed, mmol/100 g soil. Abscisse: Equilibrium concen-
tration of oxamyl, mmol/l. 1.—3.: gee Fig. 1.

Adsorption und Bewegung von Oxamil in Béden

R. P. SINGH, M. A. KHAN, 8. K. SAXENA und A. M, KHAN
Aligarh Muslim Universitif, Aligarh (Indien)

Zusammenfassung

Die Adsorption von Oxamil wurde in sauren, alkalischen und natiirlichen Béden
untersucht. Die durch die Anderung der partiellen molaren freien Energie festgesetzte
Reihenfolge der Oxamil-Adsorption wurde auch von der beobachteten Mobilitéit des
Oxamils begriindet. Die Unterschiede in der Adsorption der mit Séure bzw. Base geséttig-
ten Boéden sind Folge der anfénglichen Protonenaufnahme und der spiiteren Koordina-
tion des Oxamils.

Abb. 1. Konduktometrische Titration von drei Bodentypen mit Oxamil. Ordinate:
Leitféhigkeit, mmhos/em - 1071 Abscisse; Menge des zugefiigten Oxamils, mmol/100 g
Boden. I. H-Boden. 2. Natiirlicher Boden. 3. Na-Boden. 4. H-Boden mit NaOH.

Abb. 2. pH-Titration von drei Bodentypen mit Oxamil. 1—4.: s. Abb. 1.

Abb. 3. Adsorption von Oxamil auf natiirlichem, H-gesiittigtern und Na-gesiittig-
tem Boden. Ordinate: Menge der adsorbierten Oxamils, mmol/100 g Boden, Abscisse:
Gleichgewichtskonzentration des Oxamils, mmol/l. 1—3.: 8. Abb. 1.

AncopOuus M NepefBMKEHHE OKCAMMIA B TIOUBE
P. I1. CUHT, M. A. KXAH, III. K. CAKCEHA u A. M. KXAH

VYrupepcuTeT Mycnmum, Anurapx (Munus)

Peswome

B KMCHbIX, HACBIIEHHBIX OCHOBAHHAMH M HCXOJHBIX NO4YBaX H3ydayu agcopbumio oxca-
muna. INopagox agcopOnuM OKCamimnia, OCHOBLIBAIOWIMHCA Ha NapliHalLHOM MOJISDHOM H3Me-
HeHMH CBOOOZHOH BHEPrHM, MOATBEPAMJICS MOOMIBHOCTBIO OKCAMMIA, PasHWIB B aacopOLuu
OKCaMHJla, MOJIYYeHHbIE B HEHACLINEHHMIX M HACHILEHHBIX OCHOBAHUSIMH IMOYBAX BO3HHUKJIM B
pesyJibTare NPUHATHS OKCAMUIIOM HpPOTOHA K §oJiee no3nHel KoopamHaLuy.

Puc. 7. Pe3ynbTaThl KOHAYKTOMETPHUYECKOI'0 THTPOBAHMUS, NMPOBOIUMOT0 C OKCAMITIOM.
[Mo BepTukanbHoi OCH: DJEKTPONPOBOAHOCTE B Mmxoc/cm X 10-1. Tlo ropusoHTANBHON OCH:
HonuuecTso nprdaBieHHOTO OKCaMHIa, MMoab/100 r moussl. 1. H-nmousa, 2. Hcxognas nmousa.
3. Na-noysa. 4. H-nouBa ¢ NaOH.

Puc. 2. TurpoBanne pH, npoeoaumoe ¢ oxkcamuyom. Cmotpu pucyHox 1. 1—4,

Puc. 3. Aacopduusi oKCaMHJa B MoyBax HacklleHHLIX H, Na M ucxogHelx nousax. [To
BepTHKAJILHOI ocH: Ko/inuecTBO [o0aBAeHHOro OKcammiIa, MymoJib/ 100 T noussl. T1o TOpH30HTAE-
HOH ociH: PaBHOBeCHDIE KOHIEHTpALMH OKCAMHIIA, MMOJb/I. 1— 3 cmoTpn Ha pHcyHke 1.





