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A kukoricaban lévé névényi taplaloanyagok (NPK)
energetikai értékelése

DEBRECZENI ISTVAN

Debreceni Agriartudomanyi Egyetem Mezogazdasagi Foiskolai Kara. Szarvas

A mezbgazdasagi termelésen belill a ndvénytaplalassal kapesolatos encrgetikai
vizsgalatok altalaban arra keresnek valaszt, hogy az ipar mennyi energiival allitjaelo a
miltragyakat, s a felhasznalt miitragya mekkora energiamennyiséget képvisel
teriiletegységenként. Ezzel egyidejilleg a termelés tobbi miiveletének energiiban
szamitott értékeit is figyelembe veszik. PIMENTEL [12], AKOCSI €s munkatarsai [1]
szamitasi eredményei arra adnak vélaszt, hogy a termelésre forditott és energiakeént
targyiasult tarsadalmi munkabol mekkora hanyadot képvisel a miitragya, illetve a
miitragyazas. Az ilyen jellegli szamitasok fontosak a termelési folyamat elemzeéschez,
de csak meghatarozott keretek kozott hasznalhatok, mivel az energiatartalmak, a
miiveletekhez rendelhetd energiaértékek altalaban nem hatdrozhatok meg egzakt
fizikai-kémiai mérésekkel, csak becsiilhetok. A kilonbozé termohelyi korilmenyek
kozott létrejott ndvényi szervesanyagtomeg energiaértékének kifejezése a global-
sugarzas vagy a fotoszintetikusan aktiv sugarzas, a PAR (photosynthetically active
radiation) segitségével torténhet, amint az tobb kozleménybdl [10, 11, 13] a reszletes
modszertani leirasokkal egyiitt ismert. Szant6féldi kisérletekben DEBRECZENI [2, 3, 4],
DEBRECZENI és Posza [6] végeztek ilyen szamitasokat. A szerves anyagba épiilt ¢s
napsugarzassal érkezo energia egzaktan mérhetd, ezért alapul szolgalhat természettu-
domanyos igényi dsszevetésekhez is.

Amennyiben a tragyaval kiadott makro-taplaléanyagok (NPK) hatckonysagat
energetikailag kivannank elemezni, meg kellene elStte keresni a talajba dolgozott ¢s a
talajban talalhato NPK energiaértékének szamitasi modjat, valamint meg kellene
adni, hogy a ndvényben 1évé NPK milyen mértékben szarmazik a tragyabadl. A jelen
dolgozatban ismertetett vizsgilatainkban csak a kukoricaban talalhaté nitrogen,
foszfor és kalium ,.energetikai értékének”, vagyis a teljes novény energiatartalmabol az
ezekhez rendelhetd energiahanyadoknak a meghatarozasara torekedtiink.

Anyag és modszer
A 8 kezeléses tragyazasi kisérletet 1976—1980. évek kozott végeztiik dszibiza-,

kukorica-, cukorrépa- és lucernanovényekkel a DATE Mezdgazdasagi Foiskolai Kar
Novénytermesztéstani Tanszékének kondorosi kisérleti teriiletén. A kisérletet IV
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. tablazat

A tragyaanyagokkal kukorica al4 juttatott elemi NPK mennyisége kezelésenként, ot év atlagaban,
kgfha (Kondoros, 1976—1980)

(3) ‘
(1) (2) -1 ; {4) (5) L 6)
Kezelések Elem [‘g]s‘:f:;g;? . Mitragydban  Higtragyiban Osszesen
1.0 N 156 - . - 15.6
P 12 - — T2
K 134 - - 134
2. PK N 16,5 == B 16.5
P 7.6 300 - 376
K | 142 | 50.0 - 64.2
3. PKN, N, 17.0 100.0 = 1170
P 79 30,0 — 379
K 14.6 500 - 64,6
4. PKN, N, 17.0 2000 - 2170
P 8.0 30.0 == 380
K 14,7 50,0 - 64,7
5. PKN;, N, 170 400,0 - 4170
P 7.9 30,0 - 379
K 14,6 50,0 - 64.6
6. 100 m* higtragya* N 17.2 — 125.6 1428
P 8.0 - 18,0 260
K 14,8 — 80.8 95.6
7.200 m* higtrigya** N 17.1 — 2452 2623
P 79 - 342 421
K 14,7 - 1478 1625
I
8. 400 m? higtragya** N 178 ' = 4904 5082
P 82 - 64.6 72.8
K 15,2 — 294.6 604.4

Megjegyzés: a N-miitragya 2/3 részét Gsszel, 173 részét lavasszal alkalmaziuk,
* osszel, talajba dolgozva;
** 1/2 adag Gsszel a talajba dolgozva, 172 adag majusban esGszeriien a ndvényzetre juttatva.

sorozatban, véletlen elrendezésben, 48 mZ-es brutto parcellakkal allitottuk be. A
kukorica esetében kapott eredményeket hasznaltuk fel a szamitasokhoz

A kisérlet talaja kivalo termékenységii, mély humuszos rétegll, felszintdl
karbondtos csernozjom [6, 9].

A kisérletben alkalmazott kezeléseket és a kukorica ald évente és kezelésenként
adott elemi NPK-mennyiségeket az 1. tablazat mutatja. A higtragya évenkénti
részletes vizsgalati eredménye DEBRECZENI és [ZSAKI [5] kozleményében talalhato,

A kukorica-termésrészek energidjait a Kossuth Lajos Tudomanyegyetem
Okolégiai Intézetében (Debrecen), bombakalorimeterben hataroztuk meg [7].

A higtragya és a novényi részek kémiai elemzését, valamint a kukoricaszem és
kukoricaszar takarmanyértékének meghatrozasat a Bacs-megyei Allami Gazdasa-
gok Tarsuldsanak I sz. Agrokémiai Laboratériuma (Kecskemet) végezte.

6
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Eredmények

A kukorica-terméshozam dtéves atlagit a 2. tablazat tartalmazza. A szemiermes
szaraz anyaga a kedvezdtlen években kereken 6—8 t/ha, de egyes években elérica 8 -
10 tonnat hektaronként. A miitragyazott kezelések kozil legjobb eredmeényt a 4.
kezelés adta. A higtragyazotl kezelésekben kozel azonos a szemlermés szaraz anyaga
200 és 400 m3/ha higtragya halasara; a nagyobb adag depressziot okozott. A ndvény
sszes szarazanyagtomege a kontrollnal 17,52, a miitragyazott kezelésekben 19.44, mig
a higtragyazott kezelések esetében 20,31 t/ha.

2. tabldzat

A kukorica teljes terméshozamanak széraz anyaga
ot év atlagaban, t/ha(Kondoros, 1976—1980)

T
l |

n

Sm.mﬂ. | szem szar | csutka ‘ gydker | Oss7esen
i i ]

1. | 694 ‘ 665 | L6l 232 17,52
2 721 699 | 138 | 243 18.21
3. 789 | 129 168 | 256 | 1941
4. R SZ T A URR R B )| 252 | 2025
5. ‘ £38 . 19 180 252 11989
6. g41 | 703 173 246 19.63
7. 9.09 | 704 1193 248 1 2064
8. | 867 1 75T 1 179 265 ) 2068
a)SzDsy, | 037 | 058 0.14 ‘ - 0 -

3. tabldazat

A United 530 SC/598 kukoricaszem és -szar takarmanyértéke, g/1000 g sziraz anyag
(Kondoros, 1980)

| @)

(1) ) ! Kezelés szama
Takarmanyalkotok 1 I i ' | |
l. ‘ 2 3 V4 0 5 e o7&
- | 1 1 i 1 |
A, Kukoricaszem
a) Nyerslehérje 91 | 92 | 95 94 97 | 95 | 9% 96
b) Nyerszsir 33 34 3l 33 33 0 032 0 2w N
c) Nyersrost 39 37 33 34 4 | 34 3| M
d) N-mentes kivonhato
anyag | 822 823 826 824 820 824 g26 | R2S
¢} Hamu s |14 1 oas 15 15 15 6 |16

B. Kukoricaszar

a) Nyersfehérje 43 51 | 50 53 54 | 50 52 A2
b) Nyerszsir 14 17 | 16 15 18 |15 17 17
¢) Nyersrost 310 308 | 287 297 301 307 20 290
d) N-mentes kivenhatd ‘ i | '

\ S68 | 562 | 549 552 | 564 564

anyag 552 ‘ 542

¢) Hamu 76 82 79 79 78 % | oM



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 34. (1985) No. 1 -2, 83

A toviabbiakban azt kerestiik, hogy az dsszes termeésben 16v6 és egzaktan mer
energiabol mekkora az a hanyad, amely valamilyen formaban a novénybe ¢pilt
nitrogénhez. foszforhoz és kaliumhoz rendelheté.

A terméshen levé energia meghatarozisiara két modszer kinalkozik: a termesré-
s7ek takarméanyériékének meghatirozisa utani kdzvetett szamitis, illetve a termesre-
szek cgéshojenek kozvetlen mérese,

A kukoricaszem és -szir takarmanyérickét kezelésenként a 3. tablizat tar-
talmazza. A csutka és a gyoker beesiilt adatai sorrendben a kdvetkezok: nyersfehérje
48, 44; nyersysir 16, 14; nyersrost 355, 337: N-mentes kivonhato anyag 517, 46%;
hamu 68, 90 p/1000 g szaraz anyag,

A teljes terméshozam takarmanyériéke ¢s az annak megleleld energia mennyise-
ge kezelésenkent a 4. tablizatban talalhaté.

A termésrészek energiacrickének kozvetlen mérése cgyszeriubb, mint a kémiai
clemzéssel nyert takarméanyértékbol valo szamitas. Ugyanakkor a ketfeleképpen nyert
eredmény kozott ninesen nagy eltérés, amint az a 4. és a 6. tiblazal ulolsd oszlopainak
az Osszehasonlitasabol is kit{inik.

A tragyazott kezeléseknél az ¢géshdvel mért energiaérick a fotoszintetikusan
aktiv sugdrzishol (PAR) 1.9 2,29 -ot tesz ki. A kisérlet iddszukaban a PAR értékencek
Osszege vetCstdl betakaritasig 1976-ban 16622 GJ, 1977-ben 17716 GJ, 1978-ban 17197
GJ.1979-ben 16370 GJ, 1980-ban 15707 GJ volt hektaronként,

A szerves anyag [elépitésében, a nap sugarzasi cnergidjanak megkotésében a
hiarom névényi makrotapelem egyforman fontos. Kiemelhetd a foszlor és a nitrogen
szerepe a Calvin-ciklusban (ATP ¢s a NADP formdk). de nem Ichet sokkal kisebb
szerepe a kaliumnak sem, amely sziamos fontos enzim aktivaloja az €16 szervezetben.

Kemiai szempontbol a ndvényekbe épiilt N-. P- és K-clemekrd] egységes
¢rickrendszert a relativ egyenérték tomeg alapjan kaphalunk. A nitrogén esetében az
cgyenértcktomeg 4.6689 g, a foszfornal 10,3256 g, mig a kaliumnal 39.1020 2.

4. tabldzat

A kukorica teljes terméshozamanak takarményértéke és az annak alapjan szdmitott energia
(Kondoros, 1976—1980. évek atlaga)

(2) (3

K(H i A teljes tlermésben foglalt mennyisép, kg'ha I A teljes termés energidja, MJ ha

e7¢- ! ‘ ; : i

lés | (7 | L

szi- | (4]. [5}. !6]7 N-mentes | (8) @ @ ! o) N-mentes .7

g CvER | myerk | dyers |l g | Dyers- | onyers- | onyers. s e Osszes
Ma 7 Lehérje  zsir rosl vomidlo | ohamu fehérje  asir Foigy, | SIVORRTI T
: anyag | |oanyag

| | \ ! | i
1233 380 J6R7 11294 926 29426 ISTIS 64371 1 197792 - 306 704
1310 423 3800 11667 UL 31263 16825 66344 ' 204324 I8 756
| 142] 425 ) 3R07 012720 0 1037 | 33912 16904 66466 222765 340047
i 1511 460) | 3881 13360 L1048 | 36060 18297 67 75K 233799 335914

B

2

3

4.

S0 1509 0 470 3937 C12929 1 1045 36012 18694 68736 | 226426 WY RGE
6

1

¥

f i

| 1451 436 3RR7 12856 0 1000 34628 17342 67863 25147 0 M4uso
i 1555 444 3906 13701 1034 371101 17660 . 68195 | 239946 362911
| 1538 455 | 4016 13587 FORZ | 36704 | 18098 70150 © 237949 36290]

Megjegyzes. A tukurmanyCrich energidara vald dtszamitast NiRING tat. i [8B]) adatanval tortént
nyersfehérje 23865, nycrszsin: 39 775, nyersrost: 17459, Nementes hivonhato anyag: [7813 ) g
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5. tdblazat
A kukorica teljes terméshozamanak NPK-mennyisége (Kondoros, 1976—1980)

3
('] ) N ) A terméshozamban foglalt tép]z’il_(’)anyagr,r kgha -
Kezelts 3 ;
szdma Ele 1976 1977 1978 1979 1980 @
atlag
1. N 1954 186,1 175,5 2336 196,5 1974
P kYA 324 28,0 36,8 284 32,5
K 156,9 141,2 114,1 133.8 121,7 133,5
2. N 205.2 208.8 1718 256,7 205,5 209,6
P 39.6 36,2 29,7 397 29,3 349
K 166.8 166,3 91.8 1754 [14,2 142,9
3 N 208,5 205,6 207.3 25515 258.8 2271
P 388 350 357 36,3 359 36,3
K 1558 156,3 1189 1734 171,2 155,1
4. N 2315 2276 2129 265,6 270,6 2416
P 422 384 319 39,9 343 38,5
K 172.5 148,1 116,2 173,8 164,8 155,1
5 N 2249 229.8 1853 287.8 276.9 240,9
P 433 312 319 40,9 36,7 38,0
K 169.8 162,2 108.5 185,5 1619 157,6
6. N 215,1 2250 200,4 2740 2421 2313
p 38,1 375 339 37.1 36,0 36,5
K 156.4 160,2 1125 | 2240 132, 1570
i N 2267 229.7 2142 2959 276,2 248,5
P 43,1 41,5 374 42,1 35,7 40,0
K 1623 | 1684 | 1273 2120 158,5 1657
8 | N 240.6 230,2 206,6 2908 258,6 2454
P 45,1 40,1 36,5 38,6 39,2 399
‘ K 1982 1631 118,2 178.2 140,3 159,6
6. tabldzat
A kukorica teljes terméshozamanak energiaértéke (Kondoros, 1976—1980,
| @
(n Energiaériék, MJ/ha
Kezeles 5 i (_3)_
sZAM
1976 1977 1978 1979 1980 atlag
1; 291 146 289 389 273921 354561 295752 300954
2. 308997 329048 289816 385699 286036 319919
kS 302937 330444 323450 390744 355224 340 560
4, 339533 343125 337240 401 362 370343 358 321
5. 332483 356481 322479 408 652 351485 354316
6. 310896 345336 316649 394723 353488 344218
7. 326383 366610 342051 420640 355862 362309
8. 358421 360555 333222 423797 344725 364144
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A nitrogénhez, foszforhoz és kaliumhoz rendelheté energia szdmitasa viszonylag
egyszerll, /. Szamba vessziik az 1 hektaron termett teljes terméshozam (szem, szar,
csutka, gyokér) N-, P- és K-témegét kilogrammban, majd elosztjuk egyenként a
megfeleld egyenértéktomeggel, s a hanyadosokat 100-nak véve meghatarozzuk kilén a
nitrogén, kilén a foszfor és kiilén a kalium aranyat szazalékban kifejezve. 2. A
tovabbiakban a teljes terméshozam energiajat a nitrogén, a foszfor és a kalium
egyenertek-szazalékanak megfeleld aranyban harom részre osztjuk. 3. Végiil a n6vényi
taplaléanyagokra juto energiat elosztjuk a ndvénybe épiilt nitrogén, foszfor és kalium
mennyiségével. A hanyados megadja, hogy 1 kg termés N-, P- vagy K-mennyiségéhez
hany MJ energia rendelhetd.

7. tablazat

A kukorica teljes terméshozamaban levé 1 kg NPK-hoz rendelhets energia
(Kondoros, 1976—1980)

(3)
() T Q) 1 kg NPK-hoz rendelhet energia, MJ/ha
Kezelés Elem | @
1976 1977 1978 1979 1980 ,
atlag
1. N 1261 1330 1359 1331 1321 1320
P 573 413 616 607 594 561
K 150 160 161 159 159 158
2 N 1271 1343 1478 1304 1206 1320
P 577 609 664 593 467 582
K 152 160 177 156 118 153
& N 1238 1376 1360 1535 1370 1336
P 562 623 616 603 538 588
K 148 165 163 160 158 159
4, N 1253 1307 1383 1319 1357 1324
5 563 590 623 593 491 572
K 150 155 165 157 153 156
5 N 1255 1342 1516 1244 127 1330
P 568 619 687 570 490 587
K 151 164 181 148 138 156
6. N 1239 1323 1380 1243 1349 1301
P 563 629 626 564 571 591
K 147 157 166 148 131 150
7. N 1230 1365 1389 1237 1270 1298
: P 553 618 631 560 463 565
K 147 163 164 147 131 150
8. N 1259 1345 1405 1285 1240 1307
P 572 611 636 582 518 584
K 150 161 166 155 123 151
Atlag N 1251 1341 1409 1287 1300 1317
P 566 589 637 584 516 578
K 149 161 168 i54 139 154
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A kondorosi kukoricakisérlet 1976. évi elsé kezelésén bemutatva a szamitast a
kovetkezo eredményeket kapjuk:

/. N=1954 kg: 4,6689 g=41851 =84.6%,

P= 37,1 kg: 10,3256 g= 3593= 7.3%

K =1569 kg: 39,1020 g= 4013= 8,1%
Osszesen =49 457 = 100,09

2 N=291146 MJ/ha 84,6°,=246309 MJ/ha
P=291146 MJ/ha 7.3%= 21254 MJ/ha
K =291146 MJ/ha §,1% = 23583 Ml/ha

3. N=246309 MJ/ha: 1954 kg=1261 MJ/kg
P= 21254 MJ/ha: 371 kg= 573 MJI/kg
K= 23583 MJ/ha: 1569 kg= 150 MJ/kg

A kisérlet valamennyi kezelésére az alapadatokat és szamitasokat az 5., 6. és 7.
tablazatban adjuk meg.

Az 1976—80-as években terméselemenként meghataroztuk a kukoricandvény
NPK-tartalmat. A teljes terméshozam NPK-mennyiségét évenként és kezelésenként
az 5.1ablazat tartalmazza. A relativ egyenértéktomeg kiszamitasa és a nitrogén, foszfor
és kalium szazalékos aranyanak megoszlisa az 5. tablazat adatai alapjan tortenik.

A teljes termésben foglalt évenkénti és kezelésenkénti energia mennyiségét
hektaronként a 6, tablazat mutatja. Az egyenérték-szazalékok alapjan ezt rendelhetjik
a nitrogénhez, foszforhoz és kaliumhoz. A 7. tiblazat a névényi szaraz anyagba épiilt
1 kg N-, P- és K-hoz rendelheté energiat szemlélteti.

A kisérleti eredmények alapjan megallapithatd, hogy az adott kisérletben
kukoricanal 1 kg nitrogénhez 1317 MJ, 1 kg foszforhoz 578 MJ, mig I kg kaliumhoz
154 MJ energia rendelhetd. -

Osszefoglalas

A mezbgazdasagi termelésnél a ndvényi produktumok eléallitasaban szerepet
jatszo biologiai és technikai—energetikai folyamatok feltarasa a ndvénytermesztési
kutatas fontos feladata. Magyarorszagon, a biologiai produktumot és a vetésteriileti
aranyt egyiittesen figyelembe véve, a kukoricatermesztés energetikai kérdeseinek
vizsgalata talan a legfontosabb. Jelen dolgozatban energetikai szempontbdl dolgoztuk
fel a Kondoroson, kivalé kukoricatermd talajon 1976—1980. évek kozott végzett
kukorica-kisérletiink eredményeit. Fontosabb megallapitasaink az alabbiak.

1. A teljes kukoricandvény (szem, szar, csutka, gyokér) szdrazanyaghozama 18—
20 t/ha, amelynek energiaértéke 320—360 ezer MJ. A kukorica a fotoszintetikus aktiv
sugarzas (PAR) 1,9—2,2 szazalékat hasznositotta.

2. A kukoricandvény energidjanak meghatarozasara szolgalo kozvetett (ta-
karmanyértéken alapuld) és kozvetlen (az égésho mérésével megallapitott) modszerek
eredményei kozott 1ényeges kiilonbség nincsen.

3. Az 6téves tragyazasi kisérlet atlagadatai alapjan kukoricanal az adott kisérleti
koriilmények mellett a ndvényben talalhato 1 kg nitrogénhez 1317 MJ, 1 kg foszforhoz
578 MJ és 1 kg kaliumhoz 154 MJ energia rendelhetd.
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Energetical Evaluation of the Nutrient Content (NPK) of Maize
I. DEBRECZENI

Debrecen University of Agrarian Sciences, Agricultural College, Szarvas (Hungary)

Summary

One of the main tasks of agricultural research is to get a detailed knowledge of those
biological and technical—energetical processes that play an important role in plant production.
Maize, on the basis of both its yield and the extent of the area on which it is grown, is a very
important crop in Hungary, therefore it is essential to throw light on the energetical aspects of
maize production.

The present paper is concerned with the energetical evaluation of the results of a five-year
maize experiment conducted at Kondoros (Hungary) on a soil excellent for maize cultivation, in
the years 1976—1980. It was found that:

1. The total dry matter yield of maize (corn, stalk, cob and roots) varied between 18—20
t/ha, the energetical value of which amounted to 320,000—360,000 MJ. Maize plants utilized 1.9
to 2.2 per cent of PAR (photosynthetically active radiation).
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2. There is no essential difference between the data obtained either with the indirect
method (based on the feeding value) used for the determination ol energy in maize plants, or with
the direct one (measuring combustion heat).

3. On the basis of the average values obtained under the given experimental conditions
1 kg each of N, P and K in maize plants corresponds to 1317, 578 and 154 MJ of energy.
respectively.

Table 1. The amounts of NPK active agents applied in the treatments, on the averdge of
5 years, kg/ha (Kondoros, 1976 1980). (1) Treatments: 1. Control; 6. 100 m* of slurry. 7. 200 m*
of slurry. 8. 400 m? of slurry. (2) Element. (3) In the roots of the preceding crop. (4) In the fertil-
izer. (5) In the slurry. (6) Total. Remark: 2/3 of N was applied in the fall, the rest in the spring. * in
the fall, incorporated into the soil; **1/2 of the dose incorporated into the soil in the fall, the other
halfl sprayed on the plants in May.

Tuble 2. Dry matter content of the total maize yield on the average of 5 years, t/ha
(1976-—1980). (1) Treatments: [or 1—8§. see Table 1. a) C. D. values at 5%,. (2) Grain. (3) Stalk.
(4) Cob. (5) Root. (6) Total.

Tuable 3. The feeding value of grain and stalk (maize var. United 530 SC/598), g/1000 g
dry matter (1980). (1) Fodder components: a) crude protein; b) crude vegetable [at; ¢) crude fiber;
d) N-free extractable matter; e) ash. (2) Treatments: for 1—38. see Table 1. A. Grain. B. Stalk.

Tuhle 4. Feeding value of the total maize yield and the energy output calculated on its
basis (on the average of 5 years, 1976—1980). (1) Treatments: [or 1—8. see Table 1. (2) Amount
in the total yield, kg/ha. (3) Energy equivalent of the total yield, MI/ha. (4) Crude protein.
(5) Crude vegetable fat. (6) Crude [iber. (7) N-free extractable matter. (8) Ash. (9) Total. Remark:
the energy equivalent of the feeding value was calculated according to NEHRING (cit. in [8]) —
crude protein: 23,865 J/g: crude vegetable [at: 39,775; crude fiber: 17,459 J/g; N-[ree extractable
matter: 17,513 J/g.

Tuble 5. NPK content of the total maize yield (1976—1980). (1) Treatments: for 1—8. see
Table 1. (2) Element. (3) Nutrient content in the yield, kg/ha. (4) Average.

Tuble 6. Energy equivalent of the total maize yield (1976—1980). (1) Treatments: for 1—8.
see Table 1. (2) Energy equivalent, MJ/ha. (3) Average.

Table 7. Energy output corresponding to 1 kg NPK in the total maize yield (1976—1980).
(1) Treatments: for 1-—8, see Table 1. (2) Element. (3) Energy output corresponding to 1 kg NPK,
MI/ha. (4) Average.

Energetische Bewertung der im Mais befindlichen Pflanzennihrstoffe (NPK)
I. DEBRECZENI

Landwirtschafltliche Hochschule als Fakultdt der Agrarwissenschaftlichen Umiversitit zu Debrecen, Szarvas (Ungarn)

Zusammenfassung

Die Aufschliessung der biologischen und technisch-energetischen Vorgénge, die bei der
Herslellung von pllanzlichen Produkten in der Landwirtschaft eine Rolle spielen, bildet eine
wichtige Aufgabe fiir die Forschungsarbeit auf dem Gebiete der Pllanzenzucht. Das biologische
Produkt und das Verhiltnis der Anbauflliche gemeinsam in Betracht gezogen, ist die
Untersuchung der energetischen Frage der Maisproduktion die wichtigste in Ungarn.

Die Ergebnisse der in den Jahren 1976—1980 auf einem fiir Mais ausgezeichnet
geeigneten Boden durchgefiihrten Feldversuche in Kondoros wurden in dieser Arbeit vom
energetischen Standpunkt aus bearbeitet. Die wichtigsten Ergebnisse sind die folgenden:

1. Der Trockensubstanzertrag der Maispflanze (Korner, Stengel, Spindel, Wurzeln)
betrug pro Hektar 18—20 Tonnen, der energetische Wert dieser Pflanzenmenge 320000—
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—360000 MJ. Der Mais verwendete 1,9—2,2%/ der photosynthetisch verwertbaren aktiven
Strahlung (PAR).

2. Es besteht zwischen den Resultaten der direkten (auf dem Futterwert beruhenden) und
der indirekten (durch Feststellung der Verbrennungswirme bestimmten), zur Bestimmung des
Energiegehaltes der Maispflanzen dienenden Methode kein wesentlicher Unterschied.

3. Aufgrund der Durchschnittsangaben des fiinf Jahre dauernden Diingunsversuches
konnte beim Mais — unter den gegebenen Versuchsverhiltnissen — zu dem in der Pflanze
auffindbaren 1 kg Stickstofl 1317 MJ, zu 1 kg Phosphor 578 MJ und zu | kg Kalium 154 MJ
Energie zugeordnet werden.

Tab. I. Die mit dem Diinger der Pllanze zugefiihrte NPK-Menge je Diingungsvariante,
im Mittel von 5 Jahren, kg/ha (Kondoros, 1976—1980). (1) Varianten: 1. Kontrolle (ungediingt);
6. 100 m”® Giille; 7. 200 m® Giille; 8. 400 m® Giille. (2) Néhrstofl. (3) In den Wurzeln der Vorfrucht.
(4) Im Mineraldiinger. (5) In der Giille. (6) Insgesamt. Bemerkung: 2/3 des N-Mineraldiingers
wurden im Herbst, 1/3im Friihjahr ausgebracht. *im Herbst, in den Boden gearbeitet; **die erste
Hilfte der Diingergabe im Herbst in den Boden gearbeitet, die andere Hilfte im Mai aul die
Pflanzen gespritzt.-

Tab. 2. Trockensubstanzgehalt des gesamten Maisertrages im Mittel von 5 Jahren, t/ha
(1976—1980). (1) Bezeichnung der Variante, a) GDs,,. (2) Korner. (3) Stengel. (4) Spindeln.
(5) Wurzeln. (6) Insgesamt.

Tab. 3. Futterwert der Korner und Stengel der Maissorte ,,United 530 SC/598%, g/1000 g
Trockensubstanz (1980). (1) Bestandteile des Futters. a) Rohprotein; b) Rohes Fett; c) Rohfasern;
d) N-[reie, extrahierbare Stofle; e) Asche. (2) Bezeichnung der Variante. A. Maiskdrner.
B. Maisstengel.

Tab. 4. Futterwert der gesamten Pflanzenproduktion des Maises und die daraus
berechnete Energie (Mittelwert der Jahre 1976—1980). (1) Bezeichnung der Variante.
(2) Gesamtmenge des Ertrages, kg/ha. (3) Energiewert des gesamten Ertrages, MIJ/ha.
(4) Rohprotein. (5) Rohfett. (6) Rohfasern. (7) N-freie, extrahierbare StofTe. (8) Asche. (9) Insge-
samt. Bemerkung: Die Umrechnung des Futterwertes in Energie geschah nach den Angaben von
WNEHRING (cit. in [8]): Rohprotein 23865; Rohfett: 39775; Rohfasern 17459; N-freie,
extrahierbare Stoffe: 17513 J/g.

Tab. 5. NPK-Gehalt des gesamten Ernteertrages von Mais (1976—1980). (1) Bezeichnung
der Variante. (2) Nahrstoff. (3) Néhrstofle im gesamten Ernteertrag, kg/ha. (4) Mittelwerl,

Tab. 6. Energiewert des gesamten Ernteertrages von Mais (1976—1980). (1) Bezeichnung
der Variante. (2) Energiewert, MJ/ha. (3) Mittelwert.

Tab. 7. In dem gesamten Ernteertrag des Maises befindliche 1 kg NPK und der dazu
geordnele Energiewert (1976—1980). (1) Bezeichnung der Variante. (2) Nihrstofl. (3) Zu | kg
NPK zugeordnete Energie, MJ/ha. (4) Mittelwert.

JHepreTH4ecKas OLEHKA PACTHTEILHBIX NHTATEALHBIX BelecTB
(NPK) coaepxaummxcs B KyKypy3e
H. JEBPELIEHHU

Hebpeuencknii Arpapusiii Yuusepeuter, Cenbekoxoasiicrsentoe OTienenue, Capsaw (Benrpus)

Pezwome

Onucanue OMONOTHYECKHX H TEXHHUKO-IHEPIETHUCCKHX MPOUECCOB, WI'PAIOILHX POJIb B
TMIPOH3BOJACTBE CEJIbCKOX03AHCTBEHHBIX NMpOJYKTOB, #ABJAETCA BECbMAa BaXHOH 3amauei
Hay4YHBIX HCCNea0oBaHUA B obnacTu pacreHueBoAcTBa. B BEHTDHH, paccMaTpuBas BMECTE
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HHOIOIMHECKYIO TIPOAYKUHMIO M COOTHOLICHHE [OCCBHBIX IUIOLIANCH, M3yueHHe Hueplt-
THHCCKOTO BOIIPDCa Hp()H'iBOﬂCTBa Ky}(ypy'}bl HB.IHCTCH HHHG()_’IGL’ BaHBIM.

B xoue paboTbl ¢ TOMKM 3pedus JHEPIEeTHKH oOpadoTaau pesylibTarhl OHbLITOH,
nposejieHHbIX B 1976---1980 rr. 8 Konjopoie ¢ Kykypy3o0# BbIpDR2ILHBAEMOH HA BbLICOKO
MIOOPOAHLIX TouBax. [TonydyeHHbIle pe3ynbTaThl NOKA3AMH ClCAYOLIEe:

1. Obumi ypoxait cyxoro BELIECTBA UEJIOIO PACTCHHS KYKYPyibl (3epno, creden,
no4atox, kopuu) 18—20 1/ra, uyro cocraBaser 320000—360 000 M [Ix. sueprun. Kykypysa
uenoaw3yer 1,9 - 2.2% doTocunTeTHyeckH akTHBHOM 3Hepi MU (FAR).

2. Mexy KocBeHHbIMH (Da3MpYROIMMUCS Ha KOPMOBOH HCHHOCUTH) M MPAMbIMM
(M3MepenKe TCILIOThH Cropalnks) MeTOJAMM ONPCUCIEHHS JHEPIHY B KYKYPY3€ SHAMH T ILHDIX
pacxoxkaetuii He YCTaHOBIEHO.

3. H4 ocHOBE CPCAHHX JAHHBIX MATHICTHCIO ONMBLITA [0 BHECCHMIO Y106peHnil Moxiio
CKA34Th, 410 B AAHHBIX YCIIOBHAX OMNBITA K | KI' 430Ta HAXOAALLET OCR B KYKYPY3€ OTHOCHICH
1317 MLk sHeprum, k 1 kr docdopa — 578 MJIx u k 1 xr kanus 154 MJDx aHepruu.

Tuta. 1, KonvueceTBo urratebHbix 21eMenToB (NPK) 1o oT/eibHLIM BapHallTam,
BHCCCHHBIX B CPE/IHCM 3d NMATH JIET MO KYKYPY3y BMectTe ¢ yaobpenuamu, kryra (Konropoun,
1976 1980). (1) Bapuautes: 1. Kourpons. 6. 100 mM* sxuakoro yaobpenus; 7. 200 m* xuakor o
yaobpenusn; 8. 400 M3 kxuakoro ynobpeuus. (2) Diement. (3) B kopasx npeamect serinka. (4) B
MHHEPAILHOM yao0penuu. (5) B xuakom ynobpenuu. (6) Beero. Ilpumevanue: 2/3 vacrts
430THbIX Y100penil BHECTH oceHblo, 1/3 uacTh BecHO#, * oceHbro, 3u/ieIKa B ouny; ** 1,2
YACTh /103l A30THLIX MHHEPANbHbBIX YA0OPEHHIT OCCHBIO MPH 34/1e51Ke B nouny, 1/2 1acty B Mac
IIPH ONPLICKABAHHH PACTELHE.

Tab.1. 2. YpoxaH cyxoro BeILECTBA B NEPCCHCTE Hi BECH YPOXHR KyKYPY3bl, B CPE/IHEM
38 0Tk J1eT, T/ra (1976—1980). (1) ObosHavenue Bapuanta. a) CHPs., . (2) 3epuo. (3) Crebe.in.
(4) Mouarok. (5) Kopenn. (6) Beero.

Taia. 3. KopmoBas 1leHHOCTL 3epHa M cTebnie kykypyse! laiiren 530 IILL/598, 1/100 1
cyxoro Beutectsa (1980). (1) CoctoBubie kOpMOBbIe 2eMedTbl. a) Cripoit Oesnox: b) Ceipoi
wup: ¢) Ceipast kaerwarka; d) Besasorncroe akcrparmpyeMoe Bemectso; e) 3osa. (2)
Obo3naycnne Bapuanta. A. 3epao kykypysnol. B. C1ebin KyKypysbl.

Tud.1, 4. KopMOBas IEHHOCT 0BLICT O YPOkKas KYKYPY 3Ll B OHEPIHS, PACCHH TAHHAA 1
ociose noro (1976- 198011, epesmiee) (1) Obosnavenne papuania. (2) Couepxanue 8 001em
YPORAC KYKYPY 3B, KE 14, (3) DHeprus B o0uesm ypoxae kKykypyssl, MLx a. (4) Cuipoii Oeitok.
(5) Cuipoii xup. (6) Ceipas kaeryatka. (7) BesasoTucroe axerparnpyemoe sewect o. (8) 3oia.
(9) Beero. Mpumenansie: Tepecuer KOpMOBOR HEHHOCTI HA JHEPIHK BeTH ¢ AauLiMi Hexru
(T, B [8]) coipoii Genok: 23 865, chipoii ®kup: 39 775, cuipas kacTuatka: 17459, desasorneroe
9KcIparapyemoe Beutecrso: 17513 Oox/1.

Tab.a. 5. Copepxunne azora, docdopa ¥ Kaimua B obieM ypoxae Kykypysst (1976—
1980). (1) OBosnauenne sapuanta. (2) Daement. (3) [TurareiibHble BEUICCTBY HAXOAAIIHECH B
ypo®ae KykKypysbl, Ki/ra. (4) Cpeauee.

Taf1. 6. Bucprus cojepxkainascs B obulem yposae kykypysw (1976 1980). (1)
O6o3navenne Bapuanta. (2) Sueprus, MIx/ra. (3) Cpennee.

Tada. 7. Dueprus otHocsascs K 1 Ko a3o71i, Gocdopa ¥ KaiHA, COACPKALIHXCA B
o0iem ypoxae Kykypyss (1976 1980). (1) O6o3HaneHde Bapuanta. (2) Diement. (3) Duepi us
oTHocAuaAcA K 1 k1 azota, docdopa 1 kaaus, MIx/ra. (4) Cpeanee.



