Mitragyazasi tartamkisérletek eredményei mezoéfoldi
mészlepedékes csernozjom talajon
1I1. Kukorica-kisérletek

SARKADI JANOS és BALLA ALAJOSNE
MIA Talajtani és Agrokémiai Kutatd Intézete, Budapest

El626 kdzleményeinkben [SARKADI et al. 1984; 1985/ részletesen ismer-
tettik a nagyhtrcstki Orszégos Tragydzasi Kisérletek [OTK/ beadllitasanak
idejét és mddiat, a kisérletek kezeléseit, a vetésforgdk novényeit és a no—
vényfajtakat. Emlékeztet®il felidézzik, hogy a misodik rotaciétol kezdve
mindegyik kisérlet n®vényi sorrendje az A-forgdban bza-kukorica-kukorica-
-bors6, a B-forgbban biza-kukorica-kukorica-blza volt. A miftragyaadagok is
egységesek a masodik rotacidtdl kezdve. E dolgozatban csak a mindegyik ki-
sérletben szerepld, {n. kisadagu kezelések [N=50-100-150 kg/ha, P205=0-5C-
100 kg/ha, Kp0=100 kgfha/ terméseredményeit dolgoztuk fel. A N-adagckat 2
ismétlésben megosztva [felét Ssszel, felét tavasszal/, 2 ismétlésben csak
Heszel szortuk ki. Mivel az dtalakitisck utdn a 18 és 19 jelzésl kisérle-
tekben a K-hatisck mérése nagyon bizonytalammd valt, a ¥-hatdsckat csak a
17-es kisérletekben vizsgaltuk.

A 16-os kisérletek a misodik rotAdcidétdl kezdve a gytkeresen megvéltoz-—
tatott kezelések miatt mar nem voltak a tobbi kisérlettel egylitt targyalha-
tok, igy ezek értékelésinklbGl kimaradtak. A 17, 18 és 19-es kisérletek a mé-
sodik és harmadik rotécidban voltak egymassal Ssszehasonlithatdk. A 19-es
kisérlet IV. roticidjdban megviltozott a vetésszerkezet, csak a 17 &s 18-as
kisérleteké maradt valtozatlan.

A kisérletek agrotechnikdja azonos volt az elBz8 kbzleményben leirtak-
kal. Itt a kisérleti ndvények fajtdja is szerepelt, kivéve a IV. rotacid
/14. és 15, évi/ kisérleteiben vetett fajtdké. Ezek a kivetkeztk voltak: az
1714 A, B és az 1814 A, B kisérletekben, valamint az 1815 A-bhan Szegedi SC
444, az 1815 B-ben Piocneer 39Cl.

A feldolgozott kisérletek agrokémial szempontbdl legjellemzSbb talaj-—
vizsgalati értékeit az 1. tAbldzat tartalmazza. A talajmintavétel a kisér-
letek bedllitéAsa elBtt tértént. Lathatd, hogy a pH, a kdtottség [Arany fé-
le érték és hyq/, valamint a CaCO3- és humsztartalom szempontj&bdl a hiarom
kisérlet talaja azonos, ill. nagyon hasonld. Az AL-P &rték azonban a 19-es
kisérletben magasabb, mint a masik kett&ben.

Nitrogén— és foszforhatdsok

A miftradgyaadagokban bekévetkezett valtozésck miatt az I. rotAcid sta-
tigztikai értékelése kiilon tértént. E kisérletekben a forgd mascdik évében
szerepl® kukorica termései még nem mutattak kivetkezetes miitrdgyahatasokat,
igy ezeket a terméseredményeket nem kdzoljik.
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1. tdbldzat

Fontosabb talajtulajdonségok a kisérletek bedllitasa el®tt

P T
falar= A kisérlet jele
tulajdonsag 17 18 19
PH e 72 7.3 %3
Cat0y, % 4,3 6,5 5,0
a/ Humusz, % 3,0 3,3 2,8
b/ K, 36 36 37
c/ hy, 2,5 2,4 2,4
da/ AL-P,0;, mg/100 g 6 6 11
ef AL—KZO, mg/1C0 g 19 15 19
2. tdbldaat

Az elSvetemény hatdsa a N- és P-kezelések termésére

a rotacidk és a vetésforgbk atlagiban ‘IKJ.OO alapon szem t/ha/

/2] /5]
/1] Biza eldvetemény Kukorica elGvetemény
Kezelés /3] 4/ /3/ [4/
Neq Moo Nisg SzD;¢ Atlag Neo Ny Njz, SzDgg Atlag
A. 17-es kisérletek [/n=6+6/
Po 6,79 6,86 7,17 6,94 6,32 6,63 6,78 6,58
P5o 8,34 8,91 8,9 0,38 8,72 6,46 7,82 7,97 0,38 7,42
Ploo 7,8 8,27 8,54 8,23 6,16 7,62 7,46 ,08
aj oelua 0,38 0,22 0,38 0,22
b/ Atlag 7,67 8,01 8,20 0,22 7,9 6,32 7,36 7,40 0,22 7,02
B. 18-as kisérletek /n=6+6/
P 6,81 7,05 7,25 7,04 6,54 7,08 7,26 6,96
Peo 7,82 8,71 8,69 0,35 8,41 7,24 8,19 7,96 0,35 7,80
P00 7,82 8,63 8,70 8,38 7,30 7,68 8,11 7,70
a/ SzDgy 0,35 0,20 0,35 0520
b/ Atlag 7,49 8,13 8,22 0,20 7,94 7,02 7,65 7,78 0,20 7,48
C. 19-es kisérletek /[n=4+4/
Po 7,84 8,22 7,91 7,99 6,67 6,99 7,13 6,93
Pgg 8,28 7,95 8,40 0,40 8,21 6,52 7,66 7,53 0,40 7,24
P10 7,59 7,32 7,67 7,53 6,82 7,25 7,50 7,19
a/ SzDy, 0,40 0,23 0,40 0,23
b/ Atlag 7,90 7,83 7,99 0,23 7,91 6,67 7,30 7,38 0,23 7,12
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A II., III. és IV. rotacid terméseredményeinek egylittes statisztikai ér—
tékelése azt mutatta, hogy az egyes kisérletekben a miitrdoydk hatédsai szig-
nifikdnsan kiilénbSztek. Ezek alapjan az egyes kisérletekb&él /17, 18, 19/
kiilén-kiilén szamitottuk a varianciaanaliziseket. Ezekben tényeztként a ve-
tésforgd, az elGvetemény, a rotédcid, a N-megosztis, a N-megosztis, a N-, P-
és K—trégyézésbfﬁhatésait &s kblcstnhatisait vizsgdltuk. A részletesen nem
ismertetett szamitdsckbdl megdllapitottuk, hogy a "N" é&s "P", tovabbd az
"eltvetemény" és a "rotdcié" tényezd fthatisai, illetve az NxP, valamint az
eldvetemény, roticid és az N, P kozdtti kdlcstnhatdsck igen erOsen szignifi-
kénsak voltak. Ezzel szemben a vetésforgd G- &s kolcstnhatisal nem voltak
jelent@sek. Ugyancsak nem, vagy csak igen gyengén volt igazolhaté a N-meg-
osztds hatésa. Ezért a kivetkezdkben az NxP kSlcstnhatasckat az egyszerre
adott &s a megosztott N-adagok, valamint a vetésforgdk atlagdban kozoljik.
Mivel a 18 és 19-es kigérletekben a N- és P-adagok csak Kjpp alapon szere-
peltek, a 17-es kisérletekben is csak Kjgg trégydzdssal vizsgéltuk a N- és
P-hat&sokat.

A 2. téblazatban az eldvetemények, a 3. tdblazatban a rotdcidk szerint
csoportositottik a N- és P-kezelésekben kapott szemterméseket. Az eldvete-
mény tényezot valdjdban "szakasz"-nak kellene nevezniink, mert a bliza utén
kdvetkezd masodik, illetve a kukorica utdni harmadik szakaszban a tapelem—
hatisckat az eltérd idSjaras is befolyasolhatta. Ez az "&vhatas" azonban
jelent@sen cstkkenhetett az&ltal, hogy a 17-es és 18-as kisérletekben 6-6,
a 19-es kisérletben pedig 4-4 részkisérlet atlagértékei szerepelnek tabla-
zatunkban.

A 2. tablazat adatai megerGsitik azt a tapasztalatot, hogy a kukorica-
termések buza utdn nagyobbak, mint kukorica utdn. Mivel a biiza utani tarld-
ban rendszerint t&bb NO3 halmozédik fel, mint kukorica utdn, az atlagos N-
hatds &ltaldban kisebb a biiza, mint a kukorica utén /4. tdbléazat/. A P-ha-

4. tdbldzat
Potldlagos N-hatasck a P-adagck és a vetésforgdk atlagaban
”KlOO alapon, szem t/ha/

1/ {3/ 3 ,.’4/ ) /51
A kifsér— / g/ B Bliza utin Kukorica utén Atlag

let jele Fotacid  Nigg N150- Moo=  Nisg-  Nico- N150~
-N50 _le “NSO _Nloo "'N50 —Nloo

L TE; -0,03 0,14 0,44 0,18 0,20 0,16
III. 0,73 0,23 1,32 -0,12 1,02 0,06

Iv. 0,34 0,21 1,37 0,07 0,86 0,14

a/ Atlag 0,35 0,19 1,04 0,04 0,70 0,12

18. II. 0,22 -0,05 0,77 0,33 0,50 0,14
IIT. 0,90 0,19 0,61 C,10 0,76 0,15

Iv. 0,81 o,11 0,52 -0,06 0,66 0,02

af Atlag 0,64 0,08 0,63 0,12 0,64 0,10

19 II. 0,18 “0, 15 0,73 0,04 0,46 -0,05
III. -0,32 0,46 0,55 0,13 0,12 0,30

a/ &tlag -0,07 0,15 0,64 0,08 0,28 0,12

17-18 II. 0,10 0,05 0,60 0,26 0,35 0,15
III. 0,82 0,21 0,9  -0,0L 0,89 0,10

Iv. 0,58 0,16 0,94 0,01 0,76 0,08

a/ Atlag 0,50 0,14 0,84 0,08 0,67 0;1L
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tasck azonban - legalfbbis a 17-es és 18-as kisérletekben - a biiza utdn
voltak nagycbbak. A 19-es kisérletek talaja foszforban gazdagalb , mint a
masik két kisérleté, ezért mind a két elGvetemény utén viszonylag kicsik
voltak a P-hatdsck /5. téblazat/.

A 2., 3. és 5. tablazatckbol kitihik, hogy az évi 50 kg ‘PZOS!ha adag-—
hoz viszonyitva a 100 kg/ha adag gyakorlatilag mar nem, hogy névelte vol-
na a termést, hanem sck esetben jelent@sen csOkkentette. A CSATHO é&s munka-—
tArsai /1988/ Altal kozblt adatok szerint e karbonatos csernozjom talajon a
szuperfoszfatadagok tovébbi ntvelése méq slycsabb termésdepresszidkat ckoz
a kukorica termésében. Az ott bemutatott elemzések szerint feltehetd, hogy a
relativ gn-hifny az eqyik cént& oka a tilzott p-tragyazas kéros hatasanak.
Az 5. tAblazatbél az is lathatd, hogy az 50 kg P505 kg/ha adag hatésa a 17-es
kistrletekben az évek el@rehaladisival hatérozottan ndvekszik. A vetésforgdk,
N-kezelések és el@vetemények atlagéban a II., III. és IV. roticidkban sorra
0.8, 1,1 &s 2,1 t/ha szemterméstdbbleteket mértink. A 18-as kisérletekben Ggy
tiinik, hogy az évhatisok nagyobbak voltak, mint a kumulativ hatasck. A 19-es
kisdrletek kis P-hatdsaibdl még nem lehet a kumildldsra kovetkeztetést levonni.

Kdliwmhatdsok

Mint mar emlitettilk, a K-hatdsokat csak a l7-es kisérletekben lehet vizs-
galni. Az elvégzett variancia-analizis szerint a K fohatas, tovdbbad a KxN és
KxP kdlcstnhatisck erdsen, a K x roticid gyencén szignifikansak voltak. A
X x elBvetemény &és a K x vetésforgd kdlestnhatisck nem voltak igazolhatdk,
ezért a 6. tablazatban a vetésforgdk és az el@vetemények atlagdban mrtatjuk
be a K-hatasckat. LAthatd, hogy a N-adagck novelésével a ¥-hatiasck is nove-
kednek. A P % X kdlcstnhatds inkabb negativ, a 100 kg KpO/ha adagdkmal mar
csikken a kalium hatdsa. Ugy tinik, hogy a Pg-kezelésekben a K-hatasok ku-
malalédnak, a IT., ITI. és IV. roticidkban 0,4, 0,8 és 1,0 t/ha szemtermés—
ttbbletet eredményezett a 100 kg KpO/ha adag.

5. tdbldzat
pétldlagos P-hatdsck az N adagok és a vetésforgdk atlagdban
”Kloo alapon, szem t/ha/

Yy 73] T 5]
Sl 12/ Blza utan Kukorica utan Atlag
A kisérlet p .26 "B, -P. P, P 5_-p. P..-P. P.-P_ P _ P
jele 0P FiooFso FsoFo Fiootso fs00 T100 50
17 IT. 0,83 -0,28 0,68 -0,38 8,06 =093
II1. 1,68 -0,59 0,51 0,11 1,10 -0,35
v . 2,84 0,62 1,33 -0,50 2,08 0,56
a/ Atlag 1,78 -0,49 0,84 6,33 1,31 -0,41
18 I1. 1,04 -0,0L 1,28 -0,55 1,16 -0,28
TIL. 2,24 0,10 0,24 0,08 1,24 0,09
v. 0,85 -0,16 0,99 0,18 0,92 0,0l
a/ Atlag 1,38 -0,02 0,84 -0,10 1,11 -0,06
19 II. 0,06 -0,57 0,37 -0,05 o2l <031
TIT: 0,39 -0,79 0,25 -0,04 0,32 -0,42
a Atlag 0,22  -0,68 0,31 -0,05 0,26 -0,36
17-18 II. 0,94 -0,14 0,98 -0,46 0,96 -0,30
131, 1,96 -0,24 0,38 -0,0L 1,17 -0,13
v. 1,84 0,39 1,16 -0,19 1,50 -0,28
a/ Atlag 1,58  —-0,26 0,84 0,22 1,21 -0,24
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€. tdbldzat
K-hatdsck a 17-es kisérletekben a vetésforgdk és az el®vetemények atlagaban

/Szem, t/ha/
N xo Yo Mo Mso 3y Fo Psg  Fio 43 19/
Roticié kg/ha 121 5zDgg /4 $2lcy gilag
g a P-adagok &tlagéban a N-adagok atlagdban
T, o 7,3 7,28 7,24 6,85 7,53 7,49 7,29
0,23 0,23
10 7,50 7,70 7,86 7,29 8,05 7,72 7,68
b/ SzDgy 0,30 0,30 0,23
100 0,14 0,42 0,62 0,32 0,44 0,52 0,23 0,32 0,39
T, O 6,48 7,06 7,07 6,28 7,17 7,16 6,87
0,23 0,23
100 7,02 8,04 8,10 7,11 8,20 7,85 2,78
b/ 8zD,
5 0,30 0,30 0,23
100-0 0,54 0,98 1,03 0,32 0,83 1,03 0,69 0,32 0,85
v. O 6,28 6,54 6,54 4,87 7,24 7,24 6,45
0,23 0,23
100 6,46 7,31 7,46 5,88 7,96 7,39 7,08
b/ Szbg, 0,30 0,30 .23

lo0-0 0,18 0,77 0,92 0,32 1,01 0,72 0,15 0,32 0,63

al I1-

8 o O 671 69 695 0 600 7,3 7,30 . 687

dtlaga 100 6,99 7,68 7,80 6,76 8,07 7,65 7,49
b/ SzDgq 0,22 0,22 0,17

lco-0 0,28 0,72 0,8 0,25 0,76 0,76 0,35 0,25 0,62

Osszefoglalas

Az egységes orszigos miltraqgyazési kisérletek keretében egy Fejér-Tolna
megyel mészlepedékes csernozjomon [Nagyhtrestk/ négyszakaszos vetésforgok-
ban bedllitott tartamkisérletek IT. ¢+ IIT. és IV. rotdciéjdban vizsgaltuk az
peltvetemény" ill. a nitrogén-, foszfor- és kaliummitragyak hatdsat a kuko-
rica szemtermésére.

Az eddigi eredmények megerSsitik azt a tapasztalatot, hogy a kukorica-
termések buza utin nagyobbak, mint kukorica utén. Az atlagos N-hatis kisebb
a buza, mint a kukorica utén, mivel az el@bbi esetben rendszerint ttbb NO3
halmozédik fel a talajban, mint a kukorica utan. Abszolut értékben a 100-50
kg N/ha poétlélagos hatdsa a 17-es és 18-as kisérletekben a III. és IV. ro-
tacidban 0,7 t/ha k&riili tdkbletet adott, mfg kukorica utén ugyanez az At-
lag az 1 t/ha-t is csaknem elérte. A 150-100 kg N pétlélagos hatdsa mér nem
volt igazolhaté.

A P-hatasok a bfiza utin voltak nagycbbak. A kisérletek Atlagdban az
50 kg PyOg/ha hatdsa a roticidk elSrehaladtaval kissé névekedett. A 100 kg
P20s/ha - feltehetBen a P-7n antagonizmus miatt - mar legtdbb esetben csdk-
kentette a termést. A P-hatas /P50Po/ szémszerflen nagyobb, mint az N-hatis.
Ennek oka els@sorban az, hogy Ne-szintlink nincsen, igy a mért N-hatasck az
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N5g foldttl N-mennyiségek hatisat mutatja. Ugyanakkor a P-hatasckat a Pgo-
kezelésekhez viszonyithatjuk. Tehdt a buza utdn a Pgy-Pg hatds - a kisér-
letek III. &s IV. roticidjéban csaknem eléri a 2 t/ha-t, kukorica utfin en-
nek az értéknek csak mintegy a felét éri el.

A K-hatasckat az elGvetemény nem befolyasolta igazolhatdan. Az NxK
kblcstnhatas pozitiv, a N-adagok ndvelésével a K-hatdsck is ndvekedtek., A
KxP kdlestnhatds inkdbb negativ volt. Szamszerilen a K-hatasck a III. és IV.
rotdcidkban az 1 t/ha-t is elérik. A hArom rotacid /II., III., IV./ atlaga-
ban C,7 - 0,8 t/ha terméstObbleteket kaptunk, a KxN ill. a KxP kdlcstnhata-
soknak megfeleld ingadozasckkal.
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Long-term Fertilizing Experiments on a Calcareous Chernozem
Soil in Mez®f8ld
ITII Maize Experiments

J. SARKADI and H. BALLA

Research Institute for Soil Science and Agricultural Chemistry of the
Hungarian Academy of Sciences, Budapest

Summary

The influence of the preceding crop and N, P and K fertilizers on the
grain yield of maize were investigated using a four-course rotation of crops
/cycles 11, III and IV/ within the framework of national, integrated fertil-
izing trials conducted on a calcarecus chermozem soil at Nagyhdrcstk.

The results obtained confirm that grain yields of maize preceded by
wheat are higher than those grown after maize /Table 2/. The average N ef-
fect is smaller when the preceding crop was wheat than in the case of maize,
because in the first case more NOy is accumilated generally in the soil
/Table 4/. As a result of 50 kg N/ha /i.e. the difference between the treat-
ments Nijgp and Ngn/ @ grain yield surplus of 0.7 t/ha was obtained in cycles
IIT and IV of experiments 17 and 18, while the effect of the same N fertili-
zer quantity /as the difference between the same fertilizer levels/ was
nearly 1.0 t/ha when maize was grown after maize. The N fertilizer effect of
the 50 kg N/ha /difference between Nigg and Njpg/ was non-significant.
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P effects were higher when maize was preceded by wheat. On the average
of the experiments, the fertilizer effect of 50 kg P20g/ha slightly increased
with the advance in cycles /Table 3/. The P50g dose of 100 kg/ha decreased
yields in most cases, which is most probably due to the P-Zn antagonism.

The effect of 50 kg/ha Py05 /as the difference between Pgp and PO,’ was high-
er than the N-effect, due to the fact that there is no Ng level in these ex-
periments, and the determined N levels are calculated from the Ngy level as
starting point. The P effects, on the other hand, could be compared with the
yields of the Py treatment. After wheat, the additional P effect [i.e. the
difference hetween treatments Pgp and Pp/ was near 2 t/ha in cycles III and
IV, while following maize, this surplus was only half of the above-mentioned
value /Table 5/.

K effects were not significantly influenced by the preceding crop. The
N x K interaction was positive: K effects increased with increasing N doses.
The K x P interaction was negative. The absolute values of the K effects
amount up to 1 t/ha in cycles IIT and IV. On the average of the three ex-
perinents a yield surplus of 0.7-0.8 t/ha was obtained, which varied accord-
ing to the K x N, and K x P interactions, resp. /Table 6/.

Table 1. Main characteristics of the soil before setting up the experi-
ment. /1) Soil characteristics. a/ Humus content, %; b/ Upper limit of plas-
ticity according to ARANY, K,; c/ Hydrolytic acidity; d/ Al-soluble /ammon-
ium lactate soluble/ P05, mg/100 g soil; e/ Al~soluble K50, mg/l00 g soil.
/2] No. of experiment.

Table 2. Influence of preceding crops on the grain yields [t/ha/ of
the N and P treatments on the average of the cycles and the crop rotations
jon a Ky, basis/. [1/ Treatment. a/ LSDge; b/ Average. [2/ Wheat as preced-
ing crop. /3] ISD5 . /4] Average. [5] Maize as preceding crop. A. Experi-
ments "17" /n =6 - 6/. B. Experiments "18" /n = 6 + 6/. C. Experiments "19"
n=4+4/.

Table 3. Grain yield /t/ha/ of the N and P treatments in the cycles as
the average of crop rotations and preceding crops /on a K 00 basisg/.

/1] Treatment. a/ LSDge; b/ Average. [2/ Cycle II. /3/ gg. [4/ Average.
15/ Cycle ITI. /6] Cycle IV. A-C: See Table 2.

Table 4. Additional N fertilizer effects, on the average of P doses
and crop rotations jon a Kign basis, grain yield, t/ha/. [1/ No. of the
experiment. /2/ Cycle. a/ AVérage. [3/ Preceded by wheat. [4/ Preceded by
maize. /5] Average.

Table 5. Additional P fertilizer effects, on the average of N doses and
crop rotations jon a K basis, grain yield, t/ha/. [1/-/5/: See Table 4.

Table 6. K effect In experiments "17", on the average of crop rotations
and preceding crops /grain yield, t/ha/. [1/ Cycle. a/ Average of cycles II,
ITT and IV; b/ LSD5g. 2/ On the average of P doses. [3/ LSDge - /4/ On the
average of N doses. /5/ Average of NP.
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