A mikromorfoligia talajtani felhasznalasi
lehetdségei

Az utdbbi évtizedben a talajmikromorfoldgiai kutatisokban olyan tdrek=
vés ismerhetd fel, hogy feltarjak a talajmikromorfolégia felhaszndl&sanak
lehetOségeit az alkalmazott talajtani kérdések megoldasaban.

Jelzi ezt az iranyzatot az is, hogy a mikromorfologusok rendszeres mun-—
kaértekezleteiken mar az 1985. évi parizsi tandcskozés Ota az ilyen mikro-
morfoldgiai vizsgalatokat kiilén szekcidban foglaltdk Ossze: "A mikromorfgld-—
gia alkalmazasa a talajmiivelés hatdsdnak kutatisdban" [FEDOROIT et al.,
1987/, valamint "Alkalmazasok az agrondmiai tudomdnyokban" [DOUGLAS, 1990/.
Ezen tilmenden a mikromorfoldguscknak t&bb, e témat is a kdzéppontba allito,
kiilon tandcskozdsa volt, igy a szovjet mikromorfologusok a "Mikromorfoldgia
a genetikai és alkalmazott talajtanban” cimi mascodik Ossz-—szOvetségi tandcs-—
kozédsa [Turku, 1933/, valamint a Nemzetkdzi Talajtani Tarsaség Kongresszusa-—
nak Mikromorfolégiai Szimpdziuma [Kyoto, 1990/ "A mikromorfolégia alkalmaza-
sa az agrondmiai és kdrnyezetvédelmi tudominyokban" cimmel.

Tobb tsszefoglald nunka is megjelent a kiilféldi szakirodalomban [FEDO-
ROFF, 1990;GERASZIMOVA, 1988; JONGERIUS, 1983; KOQOISTRA, 1990; TURSZINA,
1988/.

A szdban forgd kutatasok eredményeinek ismerete szikséges ahhoz, hogy
a talajtani szakemberek felismerhessék, hogy milyen problémdk megoldasaban
lehet eszkoz a talajmikromorfoldgia. A mikromorfologia ilyen irényl eredmé-
nyeit foglaltam Ossze az alkalmazott talajtan néhény terliletén, igy a talaj-
miveléshen, talajvédelemben, talajjavitdsban, tragyazasban, ontézésben, il-
letve érintettem még néhény kérnyezetvédelmi vonatkozast is.

Trlegmiivelés

A talajmiivelés hatasat a mikromorfoldgiai sajatsdgokra egyrészt a miive-—
1éai dy vdltozdsa eldtt és utln megfigyelt kiilénbségek alapjén mutatjak ki;

a/ legeld -~ szantdfold

Egy 100 éve legeldként hasznositott DNY-hollandiai iszapos vélyog talaj
felst szintje igen s6tét szinli, stabil, morzsds vagy szemcsés aggregatumok-
b6l allt, nagy aggregatumkézi porozitidssal. Feltorés, széntds utén a fauna
mersékltdd aktivitasa, a cstkkend sgzervesanyag-tartalom és a mivelés ckozta
mechanikai hatdsok miatt a szerkezet degradalddott. IdSvel a szantott réteg
gyengén dids szerkezetll vagy szerkezet nélklili lett /JONGERIUS, 1983/.
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E valtozas forditottjara adnak p2ld&t PUENTES és WILDING /1990/ vizsgéd-
latai. A Vertisolok szerkezetét a duzzadds-zsugorodas és a bioldgial ténye-
z8k kélesbnhatdsa szabja meg. Hossz( tavi mivelés hatisira a szerkezet rom-
lik /mivel megvaltozik a vizgazdilkodas &€s a duzzadas és a zsugorodas ciklu-
sa, valamint a bioldgiai aktivitds is cstkken/. E talajokat a szanté-legeld
vetésforgdéval probaltak regenerdlni.

A porusrendszer a felszini szinteklben orientalt, sikszerll pdrusckbdl
all, amelyek a gépi mivelés okozta tOmértdés miatt képzddtek, biogén poru—
sokbGl, amelyek altaldban fliggSleges vagy kozel fiiggdleges irdnyuak, és a
duzzadas-zsugorcdas hataséra létreidtt pérusckbsl, amelyek orientalatlanck.
A legeltként tOrténd hasznositisnal ]avul a talajban a vizmozgas, mivel nd
a makropérusok mennyisége, mérete és eltlnik a felszinhez kézeli vizszintes
porusrendszer. A fokozédd biolégiai aktivitas miatt nd a fiiggdlegesen orien-
talt csatorndk szama. A felsd szint alatti szintben er®sebb a szerkezetkép—
z0dés. A fentiek szerint tehat a valtozasok kedvezdek.

MACKIE-DAWSON és munkatarsai [1989/ aberdeenshire—i /Nagy-Britannia/ a—
gyagtalajokndl a talajmiivelés és a termesztett névény hatésat v1zsgaltak a
talajszerkezet évszakos valtozasdra. A szaraz periddusban a tavaszi arpa a-
latt a repedés rendszer nem jott létre, mig gyep alatt kifejladott a viztar-—
talom valtozésa miatt bek&vetkezett zsugorodas—duzzadis hatésara. A szerke-
zetkeépzOdést a mivelt teriileteken befolyasolja a talaj megiilepedése. A szé-
raz szakaszban az aggregatum zsugorodott, a szemcsés szerkezeti elemek a nagy
dids szerkezeti elemek kozotti porusckba hullottak, ahol az Gjra nedvesedés—
kor a nagy szerkezeti elemekhez kapcsolédtak. A gyep alatt dids, rigds sza-
kalytalan szerkezet képzBdttt. Nedvesedéskor a makropdrusck bezarddtak, tomé-
dott talaj jott letre, ritka makropbrusckkal. A foldigilisztak tevékenysége
csatornékkal atjart szerkezet képzddéséhez vezetett.

b/ Parlag/szlizf&ld + szantdfold

A t8bb mint 25 évig parlagon hagyott csernozjom talajnil a miivelés ha-
tasdra MEDVEDEV /cit. JONGERIUS, 1983/ az aggregaturck alakjanak, méretének
&s belsS szerkezetének valtozdsat mutattaz ki. A csernozjom talajok_nal a mor-
folégiai degradaciot a miivelés hatésira MEDVEDEV [1981/ jelezte mds munkaja-
kban is.

A szlizfoldek szemocsés és biogén szerkezete régds vagy téndtt, szerkezet
nélkiili lesz JALTEMULLER, KOWALINSKI, JONGERIUS és SCHELLING, valamint PAW-
LUK cit. FITZPATRICK, 1984/.

A szovjetunidbeli gyepes podzol talajckban a mitvelés hatasdra MUHA
/1981/ az eluvidlis és az illuvidlis folyamatok fokozdddsat figyelte meg.

c/ Hanga - szantofoldi miivelés

FRERCKS — PUFFE /cit., JONGERIUS, 1983/ megflgyelese szerint egy hanga-
val boritott léptalaj nyers humusza kiszaritis, meszezés és évekig legeld-
ként torténd hasznositds utin moderré alakult.

ENY-hollandiai lapoknal a fokozatos kiszaritds és javitds utdn az anmor
humiszforma mullba megy &t és a feltalaj morzsads szerkezetl lesz. Késtbb a
felszéntas és a tulipdntermesztés kdvetkeztiben tomirsdés ment végbe: olyan
is, amely anyagkoncentralédassal jart /JONGERIUS és JACGER, JONGERIUS &s PONS,
cit. JONGERIUS, 1983/.

d/ ErdS ~ szantdfoldi mitvelés

Loszén kialakult Alfisol erdtként, illetve leqalébb 100 évig szantoféld-
ként hasznositott részébol szarmazd szelvényeit Gsszehasonlitva ALTEMULLER
/cit. JONGERIUS, 1983/ kimutatta, hogy az erdd alatti addig szivacsos szer-
kezet a m[ive]ési ag valtas hatasara t&mbdstt aggregatumokbol &116va valto-
zott.
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Lengyelorszagl fekete f8ldeknél az erdd alatti szelvényhez képest a
szant6foldi mivelés alattinal feliileti kéreg képzddését figyeltdk meg
JKOWALINSKI, cit. JONGERIUS, 1983/.

NY-hollandiai honokos podzol talajokban az erdd alatti morzsas vagy
gombts moder szerkezet a szlntdfoldi miivelés hatésira tormelékes szerkezet—
be megy at, ahol a vazszemcséket a szétesett gombik anyaga vonja be [JONGE-
RIUS és SCHELLING, JOWNGERIUS, cit. JONGERIUS, 1983/.

A kanadai plberta &llamban a MARTIN é&s munkatarsai [1987/ altal vizs—
galt terlileten az eredeti erdd vegeticid helyén 50 évvel ezeldtt mivelésbe
kezdtek, majd takarmanyntvény-telepet létesitettek 3 illetve 49 éven keresz-
til. A Cray Luvisol talajban azt tapasztalték, hogy lebomlott az LFH réteg
moder humusza és az A, -szint savos szerkezete, és egy matrigranic szovet
jott létre, gyakori repedésekkel, csatornikkal és kitéltésekkel. Véglil is
egy vastag mocer tbzegréteg keletkezett &s egy témdtt, porfiros A_-szint,
igen finom gytkércsatornakkal és néhiny sikszerii porussal és kitoltésekkel.
A mullosodas nyomdt azonban nem taldltak.

Az erud mivelés utén kukorica-termesztés ald vont normandiai /Francia-
orszag/ Dystrochreptic Fragiudalf talajok cambic szintje er@sen tomirddétt.

Modellkisérletekben kiiltnbOzS nedvességtartalomal /pf = 2-2,5 és 3,5 /
cedometerben tdmbritették a talajokat kiilénbdzd terhelésnél /60, 130, 250,
510 és 1000 kPa/ eqgy oran keresztiil és Ssszehasonlitottdk a mivelés soran
tEmorédStt talajokkal. 510 kPa—nal a talaj igen témdtt lesz, csak a mikro-
aggregatunok maradnak meg &s igen kis illeszkedési hézagok figyelhet®k meg.
Az Osszetett illeszkedési hézagok eltiintek és csak a biogén makropdrusck
maradtak meg. Elektronmikroszkdpban megfigyelhetd, hogy a mikrodomének kar-
tyavar szerkezete fennmaradt. A gydkerek a megnyilt, Ssszetett illeszkedé-—
si hézagokat toltStték ki és a nagyobb szabalyos csatornikban voltak megfi-
gyelhettk /a t&mOritéssel szenben a fildigiliszta csatomék meglehet@sen el-
lenalléak/. A tOmordcés nagyban flgg a talaj nedvességtartalmétdl. A nedves
mintamal a témbriaés 250 kPa-ndl volt jelentBs, mig a szaraz mintik toms-
rtdése 250 kPa—nal kisméretd volt és nitt a nyomissal, amig az el nem érte
az 1000 kPa-t. Minél nagyckb a nyomds, annil t&hb a vizszintes repedés. Kép-
zidése filgy a nedvességtartalomtdl, 1000 kPa-ndl széraz talasban csak néhany
repeuds jelenik meg, mig a nedves talajban gyakoriak. Ha a tonbrités gyenge
& repedések kevéssé orientdltak, a nyomfs novekedésével a repedések vizszin-
tes orientécidja erds, kiiléndsen nedves mintdkban. A mintdkban 16vS hetero-
genitas [slrliob részek, kavics/ nivelte a repedezettséget. A szerzdk felhiv-
ték arra a figyelmet, hogy ezek a modellkisérletek a terepi viszonyokra csak
bizonyos fenntartascokkal értelmezhetfk /a peszticidek hatissal vannak a bio-
légiai aktivitasra, a pH-ndvekedés és a szervesanyag-csitkkends az ultramikro-
szerkezetre, a terepen nyird fesziiltség is elSfordul, stb./ [BRESSON és ZAM-
BAUX, 1990/.

A szovjetunidbeli gyepes podzol talajoknil az erdd alatti szlizfild, va-
lamint szantdfoldi és kertészeti mivelés ald vont talajokat Ssszehasonlitva
RUBILINA és KUZNECOVA [1931/ megdllapitottdk, hogy a szantott rétegben a hu-
musztartalom csckkent, a talaj jelentfs mértékben peptizélddott, mobilizald—
dott és biolégiai atdolgozottsdga, valamint aggregaléddottséga és porozitasa
is csCkkent. Nott a fellileti glejesedés és a vasvegyiiletek szeparalddasa. A
kertészeti milvelés alatt 4116 talajnil a valtozasok kevezdek, a humuszanyag
jelentBs mértékben koaguldlt, megfigyelhetd a bioldgiai aktivitds nyoma, a
szerkezet j6l aggregdlddott, a porozitds ndtt.

TAMURA és munkatdrsai [/1990/ a Tsukubai Egyetem Sugadairai Hegyvidéki
Rutatd Kozpontjdban kuroboku talajoken /Humic Andosol/ az alébbi novény
szukcesszid: parlag vagy mivelt teriilet + gyep [Artemisia princeps,
Miseunthus sinensis/ - pionir erdd [Pinus densijlora, Quercus mngdlical ~
klimax erdd [F: us erenste/ hatisat vizsgaltik a talajtulajdonsagokra és
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czen belil a mikromorfoldgiali sajatsagokra. A 6-10 éves gyepdllomény alatt
[f8leg Artemisia princeps/ az eredeti szemcsés szerkezet morzsassa valtozott,
és nott az aggregatumok vizdlldsaga és vizvezetOképessége. A denuddlt allo-
many esetében a morzsas szerkezetképzddés, az aggregalddas minimalis volt.

A vorts fenyd vegetdcid alatt a szerkezet szemcsés és morzsas, eroOsen szer-—
kezetes, a porusok illeszkedési hézagok, eldfordulnak durva szerves maradva—
nyok &s gyakorikbak lesznek az un. "talaj jelenségek" maradvanyai. A
Miscanthusbél 4116 gyepallomany talajdhoz hascnlitva, a szerkezet szencsés
volt, részben norzsas, a szerkezetesség gyenge, sikszerli pdrusok fordulhat-
nak eld és durva szerves maradvanyck, mig az un. "talaj jelenségek" marad-
vanyal ritkék. A szerzok vizegdltdk 4 killénb8zd fadllomany /Abies veichii,
Cham iecypiris ~btusa, Larixz leptolepis és Bet:la ermanii/ hatdsat a talajra.
A talajszerkezet mind a négy esetben fdleg norzsds, és a ndvényi maradvanyok
mennyisége nem volt jelentds. Az elsd két adllomany esetében a szerkezetesség
erds, mig a Betula esetében gyenge. '

A mifveldet dgon belill a mikromorfoldgiai sajatsagok valtozaséardl a ko-
vetkezO adatok vannak.

a/ Legeld

D-Esztorszagban a flikultira hatasat OJA 1981/ 10 év utén abban figyel-
te meg, hogy a humuszos réteg vastagsaga ndtt és a felsd 25-30 cm-es réteg
jelentdsen homogenizalddott. A humusz at- é&s felhalmozddasa a mélyebb réte-
gekben is megfigyelhetd. Esetenként jelentkeztek a durva és fincmszemcsés
anyag athalmozasanak jelei is.

b/ Szantofdldi mivelés

A szantéfoldi miivelés esetén varhatdan valtoznak a mikromorfolégiai sa~
jatsagok, természetesen a termesztett ndvényektdl és a vetésforgdotdl fliggd-
en.

Hollandiai homokos vélyog talajokndl a kévetkezd eredményeket kaptdk
/JONGERTUS, 1983/ :

1. Bikkiny -+ burgenya + saldta ~ karfiol + tulipan
Erdtelijes belst anyag-koncentralddassal jard tomérodés figyelhetd meg a
szantott rétegben.

2. Bikkdny -~ burgonya + néhvirdg és saldta -+ méhvirdg és saléata -~ méhvirég
és bilikkény + tulipan.
Szerkezet nélkilili pordzusabb talaj alakult ki.

3. Blkkdny + lucerna + lucerna - tulipén
A talajban Osszefliggd porusrendszer alakult ki, gyengén rBgbs szerkezet-—
el

4, Blkkény - legeld -~ legeld - legeld - tulipan
ErGsen pordzus, norzsds szerkezet alakult ki.

Kanadai Grey Luvisol esetében legeld - gabona rotacid utén a kb.
150-200 pm-es mikroaggregatumck képztdése kifejezettebb volt, mint a
buza ~ ugar valtasnal [PAWLUK, 1980/.

Lengyelorszagi homokos valyeg talajban a burgonya + zab + osillag-
flirt + rozs vetésforgénal valamivel kevesebb a >80 pm pdérus és a >80 um
humuszos aggregatum, mint a burgonya + zab - rozs -+ rizs vetésforgdban
/SWETOCHOWSKI és JABLONSKI, cit. JONGERIUS, 1933/.

c/ SzOloniivelés
PRGLIAT és munkatarsai [1983/ sz@lGtermesztésgsel hasznositott, hagyo-
ményosan és nullmivelésli Bologna-kornyéki [Olaszorszdg/ Vertic Xerofluvent
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agyagos valyog talajt vizsgaltak. A hagyomanyosan mivelt talajban az &sszes
porozitas nagyocbb volt, de a 30-500 um méretd pdrusok hényada kisebb, mig a
poérusck alakjat tekintve a nydlt pdrusok mennyisége ugyancsak tbb volt. Ki-
lénbség volt az alapanyag szemcséinek orientacidjéban is a hagyomdnyosan mi-
velt talajban. Ez nagyobb mérvi volt, mig a talajfauna aktivitasara utaléd jel
kevesebb. Ez utdbbi talajban ertteljesebb kéregképzddést is megfigyeltek.

d/ Erdo

A kiilénbtzd fafajok alatt a talajokban megfigyelhetd volt a mikromorfo-
légiai sajatsagok vAltozdsa [NYS et al., 1987/. Nommandiai /Franciaorszaqg/
Typic Hapludalf talajokban t®lgyerdd alatt a humuszforma savanyd mull volt,
biikk alatt moder mull, mig luwefenyd alatt moder. A humuszos szint alatt a
talaj szerkezetessége gyengiilt a bikk- és a lucfenyBerdd alatt a tdlgyhoz
képest. A tdlgyerdd alatti savanyd mullban is megjelentek a vaskivalasck, de
a lucfenyves alatti talajban jobban jelentkeztek a rossz drénviszonyckat jel-
lemzd hidromorf bélyegként. Az anyag diszpergéltabb dllapotéra utald mikro-—
morfoldgiai sajatsadgok is kifejezettebben jelentkeztek a biikk és a lucfenyd
alatt, mint a tSlgy alatt.

A Kkiilénbdzd ideig wégzett talajmivclés hatisénak mikromorfoldgial vizs-—
galatat Berkshire-i /Nagy Eritannia/ foként Rendoll talajokon HALL [1990/ vé-
gezte el, Osszehasonlitva egy 1911 és egy 1940 Sta mivelt talajt. A t&bb
mint 70 éve miivelt talajra jellemzdek a j6l meghatdrozott aggregatumok, Ssz-
szetett illeszkedési hézagokkal, kOzepes porozitissal tovabba a részben izo-
141t aggregatumck kis porozitéssal vékony rendezetlen repedésekkel /(<2 mm/

' &s a nagyobb CaCO3-tartalom /30-70 %/. Az 1940 utdn mivelt talajokndl nin-
csenek j6l koriilhatarolt aggregaturck, a porozitds kicsi, [tiregek, &s siksze-
r{ porusck nem jellemzek/, a CaCO3-tartalom kisebb [0-30 %/, j6l megfigyel-
hetd hatszbges repedés-rendszer van, széles repedésekkel.

ZHOU WENJIA ZHENG RUNMEI [1990/ Sanszi-tartoménybeli /Kina/ kiilénbdzo
talajtipusckon és eltdrd kultlrnévények, vetésszerkezet, talajmivelés és ta-
lajjavitis esetén adta meg a talajok mikromorfolégiai jellemzdit.

A talajmivelés hatdsa a mikromorfoldgiai sajatsdgokra kdvethet® a kilon—
béz26 gépi talajmiivelési mddok esetében is. A talajmiveld gépek okozta nyomd -
és nyirderdk hatdsidra a megfeleld viztartalomal és agglomercoplasmic-inter-
textic szdvetnél az Esszegylurds jelei figyelhettk meg /BOUMA cit. JONGERIUS,
1983/. Az agyag domének egymasra csisznak, duzzadasuk korlatozott. A megduz-
zadt alapanyag teljesen kitdlti a szemcsektzi teret, amely kiszaradaskor a
vazszemcsék koriil koncentralddik, és finom szemosekozi pdrusck jénnek létre.
(jra nedvesedéskor nem duzzad az eredeti térfogatdig, maradnak a szemosekézi
hézagck, konzisztencidja elég kemény. Ha csak kissé szarad ki torékeny, és
Gjranedvesitve gyengén plasztikus. Az 8sszenyomott talaj lemezes szerkezeti.

A traktor kereke altal ckozott témirodést olasgorszagi agvagos valyog
talaj szantott szintjében PAGLIAT (1987 a,b/ vizsgalta. A kiindulési alla-
pothoz képest a tombdott talajban az Ssszes porozitads jelentOsen csdkkent,
mint ahogy a pdrusck mérete is. Ezen tOl megvaltozott a pdrusck alakja is,
megndtt a nyllt pdrusok hényada a szabalytalan alakiak rovésara, és egy to-
mbadtt, lemezes szerkezet jott létre. E folyamatok idSheni valtozasat is
vizsgalva megdllapitotta, hogy a tSmbrédés utén négy hénappal nem volt 18-
nyeges valtozds, nyolc hénap eltelte utén azonban az Osszes porozitds ndtt,
és ezen belil a szabalytalan alakl porusok hinyada is, a talaj kezdddd rege-
neracidjat jelezve. Egy év utln a kiindulési és a traktor altal témbritett
talaj kozott ismét nem lehetett lényeges kiiltnbséget kimutatni, az utébbi
talaj szerkezete visszaalakult szemcséssé.

A traktor keréknyomisa az alveolaris szdvetet durva lencséssé alakitotta
J/MURPHY, cit., FITZPATRICK, 1974/. A boronalds t&émdritd hatisat JONCERIUS
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/eit. FITZPATRICK, 1934/, mig a tehéncsorda taposdsa ckozta témbridést BECK-
MANN é&s SMITH [cit. FITZPATRICK, 1984/ vizsgaltak.

A P& vdlgyében a Vertic Xerofluvent talajon killénbdzd milvelési modokkal
sz016t termesztettek, mig a sziciliai Vertic Xerofluvent talajon gabonat, a-
hol is a mikromorfolégiali sajatsagokban kiilénbséget taldltak /PAGLTAI, 1987
a,b/. A miveletlen és a kiilénbdzd mbdszerekkel mivelt parcellékon a porozi=~
tas valtozasa kicsi, a talajszerkezet agyagos valyog talajndl liregesbdl re-
pedezetté valik, mig a duzzadd agyagtartalmil talajban a rogde szerkezet mor—
zsassd valik részben és az alapanyag sévokban orientalt lesz.

A nem mivelt parcellékban gyakoribbak a gytkérmaradvanyck, biopdrusok,
excrementurck, mig a miivelt talajokban Jjelent®sebb a kéregképzddés.

KOOISTRA [1987/ a legel@ként és a szantdfoldként hasznositott hollan-
diai poldereken homckos valyog Typic Fluvaquent talajban a témBdott rétagnek
harcm mbdszerrel [mély forgd &s0gép, késes altalaj lazitds, széntéssal kom-
bindlt altalaj lazitds/ torténd feltdrését vizsgdlta. Harom év alatt csak az
utolsd modszerrel térténd talajmivelés utin képzdddtt djra a kéreg.

ErdS utani parlag és kiilonbbzd mbdon midvelt /kézi és gépi mivelés, null
€s hagyominyos milvelés talajtakarassal illetve anélkil / ibadani [Nigéria/
Oxic Paleustalf talaj Usszehasonlitd vizsgdlatit KOOISTRA &s munkatarsai
/1990/ végezték el.

MACPHATT. /1990/ sajédt és COURTY valamint JONGERIUS vizsgalatai alapjdn
a torténeti idSkben,a termtfsld hasznositisénak kezdetén bekivetkezett val-
tozésokat. foglalta dssze. A két alapvetd valtozas az erdSirtas és az si nll-
velés megkezdése volt.

Az erddirtds egyrészt a talajszelvényben turbicidkat és erdzidt, mas-
részt edafikus valtozasokat okozott. A talajszelvényben a turbdcidk, a szin-
tek keveredései, a fellilre keriilt altalaj bemosédasa, gytkerestSl kifordult
novények okozta valtozdsok fordultak eld. Nagy-BritanniZban egy korai mezo-
litikus erdstliz /kb. i.e. 8000 évvel/ erdzidt, majd azt kdvetden alluvium
képzOdést okozott. Az Appenninekben {Olaszorszag/ a legeltetés elterjeddsé-
vel /a pasztorkoddssal/ egyiitt jart az erdzié, a fenyGerdtk felégetése pedig
a blikkdstk térnyerésével.

4z RAppenninekben a legeltetés a talaj termékenységének javulasat idéz-
te eld, mivel az alpi Spodoscl Canbisolld alakult &t. A vegetdcidban a tile-
velliek rovasara fiives, lagyszarQ névényzet kertilt. A nagy-britanniai adatok
szerint az erddirtas a bronzkortdl kezdve jelentls podzolosodishoz vezetett.

Az Osi milvelés hatésa elsGsorban a biolégiai aktivitas valtozasiban, a
szencse—athalmozddashan, az erdzidban, a szerkezet valtozasaban &s a tragya~
zésban nyilvanult meg.

Nagy-Britannidban a neolitikus épiileteknél olyan feliileteket taldltak,
amelyben foldigiliszta nyomok figyelhetk meg. Az egyéb adatck arra utaltak,
hogy a Neolitikumban a miivelés sorén cstkkent a talaj szervesanyag-tartalma,
igy a foldigiliszta aktivitds is /a biolbgiai aktivitds csikkent és toréke-
nyebb szerkezetll talajok képz&idtek/. Helyerként abbdl az idebdl tragyazas
nyomait is kimutattdk, eltemetett hdztdji hulladékot talaltak.

Az egyes neolitikumi talajokban olyan szemcse-athalmozédsi sajatségokat
talaltak, ami mifvelés hatisdra utalt. A humuszos feltalaj erdzidja letarolt
kolluvium képzGdéséhez is vezetett [Hazleton &s Maiden Castle, Nagy-Britan-
nia/. A mivelés a sziraz vilgyekben a termékenyebb kolluviumon tortént /a-
mely Alfisol tiredékeket, 18szds iszap és faszén-maradvanyckat tartalmazhat/.
A felsd mivelt rétegben a prizmis szerkezeti elemek OsszetBredeznek és a ké-
sChbbiekben a porozitds a biolégiai aktivitds miatt ndtt, A miivelt réteg al-
s6 részében a talaj témbrodott, amely anyag-koncentradlodassal is jart [Beaker
kor ca. i.e. 3800 évvel/. A nagy-britanniai bronzkori szintott alluvi&lis ho-
mokban, daniai vaskori podzolos hompkdinékben talaltak tragyézasra utald
szervesanyag-nyamckat.,
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Az erddirtas [illetve a természetes vegetédcid irtdsa/ tehat megbontotta
a stabil talajszelvényt és erdzidra hajlampssa tette és edafikus valtozésok
is bek&vetkeztek. A mivelés sorin a megfelel® mennyiségli szerves anyag €s a
bioldgiai aktivitds szikséges a milvelés ferntartisara.

Talajvédelem

A lejtd kiiltnbdzd pontjain fekvd, mas-mas mértékben erodalt, bazalton
kialakult NSZK-beli valyog talajnal mikromorfologiai vizsgalatokkal kiilcnbo-
zO szerkezetet mutattak ki [BORCHERT, 1964/. A lejtd felsd részén az A-szint
lepusztult és a B-szint fels® részén kialakult egy szantott szint, amely po-
rozus és jOl aggregalddott szerkezetll. A lejtd kozépss részén fekvd talajok
szantott rétegében a szerves anyag és az elégtelen mennyiségl egyéb kétba—
nyag miatt a széntott réteg tomddott és szinte szerkezet nélkiili. A lejtd al-
j&n az erodalt anyag lerakdodik és a talajban lgen t&mGddtt, lemezes szerke-
zetet ad.

HALL /1987/ Berkshire—i és Oxfordshire-i [Nagy-Britamnia/ Rendolls,
Hapludalfs és Haplaquepts talajtipusckban az erdzid soran athalmozott és le-—
rakott anyagra jellemz8, ugyancsak rétegezett vagy lenezes szerkezetet irt
le.

Az erdzidval athalmozott anyagban a fekii felé a parhuzamos szemcse ori-
enticid kifejezettebben jelentkezett egy lengyelorszdgi homokon kialakult
pszeudopodzol talajban /ROG és WOCLAWEK, 1972/.

A Guadalquivir medencében /Spanyolorszdg/ olajfa gylimSlcsostkben beve-
zették a széntds nélkiili miivelést, egyéb eltnyei mellett az erdzid cstkken—
tésére. AGUILAR és mumnkatarsai [1990/ a hagyoményosan és a szantds nélkiil
mivelt gylmSleststk talajainak /Caleic Cambisolok és Calcaric Regosolok/
mikrofotometridjanak vizsgalatat végezték el I.B.A.S. 2000 képanalizatorral.
A szantott talaj A-szintjében az aggregatumck kozétt a powozitds nagyobb,
mint az aggregatumon beliili /az erOsen agyagos talajokat kivéve/ és az aggre-
gatumok mérete kisebb az A-szintben a B-szinthez viszonyitva. A széntatlan
teriileteken cstkkent az aggregatumck kdzdtti és nbtt az aggregatumckon beli-
1i porozités, és igy cstkkent az erdzids talajveszteséqg.

Miami-i /USA/ Typic Hapludalf talajjal killénbtz& talajvédelmi eljarasck-
kal [talajvédt mivelési rendszer - altalaj lazitds - bakhatas talajimfivelés -
mivelés nélkill/ végeztek kisérleteket. A képzddd kéregben két zénat kiléni-
tettek el: egy eluvidlisat és egy illuvialisat /NORTON és SCHROELDER, 1987/.

A mianyagokkal végzett kezelésekkel javithatdk a talajok fizikai tulaj-
donségai, termékenysége, Igy ez a talajvédelem egy masik eszkize is. A kursz-
ki terlileten [Szovjetunid/ fekvd Talajvédelmi é&s Mivelési Kisérleti Gazdasag-
ban BGANCOV és munkatarsai /1988/ végeztek polimeres kezeléseket tipuscs
csemozjom talaj szerkezetének javitdsara. K-9, SZKD-1l, és ALSZ-120 polimer
vizes oldatéval fujtdk be az aggregatumckat, ammak 0,5 és 40 %-os nedvesség-
tartalminal.

A kezelt aggregatumokat pasztizd elektronmikroszkoppal vizsgaltik meg.

A K-9 polimerrel végzett kezelés utdn az eredeti lazén illeszkedd, foleg
nagy vazszemcsékbSl 4116 talajon a polimer eqy vastagabb réteget képez és a
vazszemcsekbGl kbtegeket hoz létre. Az SZKD-1 és ALSZ~120 polimerrel végzett
kezeléseknél a mikroaggregdtumck feliiletén egy maszkirozd, kollomorf anyag
képz&d5tt és killbnalld aggregatumck figyelhet®k meg, arra utalva, hogy ez
utdbbi polimerek csak a felilleten hatnak &s nem jutnak az aggregatumok bel-
sejébe.
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Talajjavitds

A kllénbozl mechanikal talajiavitdsi mddszereknél a kévetkezd vAltozé-
sckat mutattdk ki a mikromorfoldgia segitségével.

a/ vakond - talajcstvezés

Ausztriai valyogos pszeudoglej talajoknal [BLUMEL, cit. JONGERIUS,
1983/ az arkokban lazén illeszkedd aggregaturck jelentsk meg, amelyek a
nedvesedéskor Osszezarulhatnak. NéhAny hénap miltin a dréncs® &s az arck
részben beiszapolédhat egy igen porédzus anyaggal. A képzidd aggregatumckat
a vas-oxihidroxid-kivalasck stabilizalhatjik. A finom hamok mechanikai Ssz-
szetétell talajokban a hatds kedvezStlen volt. Kozel 4 év alatt sok jarat
teljesen betemetCdStt. Ez arra utalt, hogy a vakonddrénezést 3—éverként meg
kell ismételni.

Németorszagi - tdbbek kozbtt - pszeudoglej talajokban a dréncstvek 1
év utani beiszapolédisat figyelték meg az iszapos és finom homokos agyag
bemosddasanak eredményeként. Az iszaptartalmi talaj esetében a jaratck mar
6 honap alatt bettmédtek iszappal és agyaggal [BORCIERT, cit. JONGERIUS,
1983/.

b/ Altalajcstvezés

Néemetorszagi alluvidlis glej talajokban a csSvek lefektetése utén
KOWALD /cit. JONGERIUS, 1983/ aranylag gyorsan a szerkezet leromlasit fi-
gyelte meg, amit az ckozott, hogy nagy homok- és iszapszemcsék kitSltétték
a porusckat.

A k&zeps® Amur siillyedék terasz siksagain "podbelil" talajoknil a fel-
szantott és talajcstvezett talajokban az eredeti Allapotfl, felt®retlen ta-
lajokhoz képest, a széntott réteg kevésbé humuszos, és megndtt bennik a
konkrécidk mennyisége. A felhalmozédisi szintben a talajoséivek k&riil a vas-
vegylletek ikrds szerkezetben illetve szégletes aggregatumokként valtak ki.
A mélyebb szintben jelentBs valtozast nem figyeltek meg /CONINOVA és SORA,
1988/

Az Ivakinszki Talajtani, Talajjavitasi és Hidrolégiai Allomiscn /Kirovi
terlilet, Szovjetuni6/ gyepes és humuszos glej talajcknil a talajosévezést
1977-ben végezték el 20 m tévolsidgban és 1-1,1 m mélyen elhelyezett égetett
agyag cstvekkel. Ennek hatdsara a talajban intenzivebb volt a szerves és a
szervetlen anyag eluvidlis és illuvidlis atrendeztdése, a vasvegyliletek mo-—
bilizacidja és szegregacidja, a ndvényi maradvényok transzformicidja, a nyers
humusz humifikalédott, a karbondtok kiltigozédtak. Ennek megfelel@en a Jjavi-
tott talajban a szin fakult a vastalanodds és az agyagos alapanyag mennyisé-
gének cstkkenése miatt. Az A /Ao ] g~szintben az agyagos alapanyag atorientdld-
dott [szigetszerll foltokban, sévo‘gban helyezkedett el/, és egyes részeken ki-
lugozddott. Intenziv kiltigeédasnal humuszos agyagos vagy gledes agyagos bevo—
natok nagyobb mértékben képzdtek a felhalmozédasi szintben. A fokozédd atle-
vegtztdés hatisdra nOtt a konkrécidk mennyisége, a felsd szintben tovabbi
szegregacids képzddmények jelentek meg és az alapanyag koncentralddott. A ki-
szaradt talajban teljesen hidnyoztak a kevéssé lebontott nivényi maradvanyok,
csdkkent a fekete, atlatszatlan szerves anyag mennyisége. Az uralktoddan fi—
nandiszperz sétét szinll csomdbkban van jelen, amelyek szorosan illeszkedve
L. rendl aggregatumokat alkottak,a nagyobb aggregatumck e hunusz csomékbdl
&s asvanyi vazszemcsékb8l alltak, a humuszforma modermill a javitatlan ta-
laj moder humuszformijahoz képest. ErSsSdott a szerves anyag humi fikacisja
és mineralizicidja és gyengén savas kizegben a kimosddisa is. A karbonitok
kilfigzodtak, ennek kovetkeztében a karbondttartalam cstkkent, a karbonatos
felsO szint mélysége nbtt, az agyagszuszpenzidk illuvidcidja mélyebb rétege-
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ket érintett és a Bj-szintben is megjelentek a repedések falan az agyagbevo-—
natok [CELISCSEVA et al., 1988/.

GALLICHAND és munkatirsai /1989/ korrodalt talajcstvek /100 mm @ kiriil
tanulmanyoztak egy kevéssé szerkezetes homokos valyog talaj szerkezetét egy
szimulatorban, A talajcsd repedéseinél kisebb aggregatumck hidakat képeztek,
amelyek igy megakaddlyoztdk az liledék beiszapolddisat. Szamos esetben repe-
désekhez kapcsolddva csatorna kepztddtt a talajban.

c/ Altalaj lazitas

Az altalaj lazitds a Rajna nehéz agyag alluviumin kialakult pszeudoglej
talajban csak egy igen szik zénira terjedt ki és 5 é&v utdn hatésa mar nem
volt k&vethetd. A zbna hatiron erfs a témdrddés és a vas-oxihidroxidok és
-oxidok felhalmozddisa miatt vorSs elszineztdés volt megfigyelhetd. A 1bszdn
és mallott bazalton kialakult igen er@sen atnedvesedett talajban a felss
szintben nem talaltak kiilénbséget 1 év utan sem, mig az alsd részben 3 év
utédn is lathatd volt a laza szerkezet, és megjelentek a mobilizdciéra utald
jelek /BORCHERT, cit. JONGERIUS, 1983/.

d/ Mélyforgatas

A loszOs bazalt tOrmeléken kialakult németorszagi pszeudoglej talajban,
anelyet legelGként hasznositottak, a mélyforgatds, amit meszezéssel és fej-
tragyazassal kombindltak javitotta a talaj allapotdt /3 &v utdni megfigyelés/.
A felszinre forgatott vizzard altalaj sokkal lazdhb lett, bar a vasas festS-
dések és gylrlk még kimutathatSk voltak /BORCHERT, cit. JONGERIUS, 1983/.

e/ lLecsapolas

A Csucsenszki Erddgazdasagban /Breszti teriilet, Szovjetunid/ felszini
és talajvizhatdsra képzGdstt kiszaritatlan és a kisziritott gyepes gles talaj
mikromorfoldgidja kozott jelentfs kiilénbség nincs. A talajviz hatisara képzd-
dott gyepes mocsari talajokban a kiszaritds [lecsapolds/ podzolosodishoz ve-
zet [a kilfigzddasi szintben kifakuld, lebomld vAzszemcsék, kolloidhidak, a
felhalmozddasi szintben humuszos, esetenként vasas bevonatok figyelhetk
meg/, mig a felszini viz altal Atnedvesitett talajokban az agyagbemosbdas
/vastagabb és nagyobb bewonatok/ fokozddisdhoz. A kiszAritis hatdsara a hu-
misztartalom is csfkkent /ROMANOVA et al., 19288/.

A kémiel talejjavitds hatdsinak mikromorfolégiai vizsgalatardl kevesebb
adat van.

Szlirkés-bama podzel talajndl 0-30 cm vastag t@zeggel végzett talajja-
vitas tartamhatdsat CCLLINS és COYLE /1980/ vizsgaltik. A vékony tSzegréteg
/0-3 cm/ a feltalaj fizikai tulajdonsigait javitotta és nivelte a talajfauna
aktivitasat, mig a vastagabb tBzegterités mir a talajszerkezet romlasat, el-
savanyodasat és a vasvegyliletek mcbilizalddasat okozta.

A homokos valyog talaj szerkezetét a szerves anyaggal kombinilt mesze-
zés 25 &v alatt jelent@sen javitotta /[BOUMA, cit. FITZPATRICK, 1984/.

A talajba kerlilt szalma humifikdcidjat SAUERLAND és GRAFF, valamint
ALTEMULLER &s BASE [cit. FITZPATRICK, 1934/ vizsgaltdk, &s azt tapasztaltik,
hogy jelentSs részét lebontotta a talajfama. Meszezésnél a bakterialis le-
bontas gyorsabb volt, szuperfoszfat adagoldsinal gomba miceliumck fedjl@dtek
ki.

PEETERS é&s STUURMAN /cit. JONGERIUS, 1983/ egy djonnan telepitett erdd-
nél a telepités utédn 7 évvel vizsgaltdk a kik&tdi csatormai iszap hatésat. A
mikromorfoldgiai vizsgdlattal illuvidciéra utald jelet nem tapasztaltak, mig
a talajmards utén igen finom morzsds szerkezet alakult ki, amely kedvezett a
gySkérképzddésnek.

A h6veds erdSsavval kombindlt talajjavitds /gipszet juttattak a talajba
rigol széntassal, mélyforgatdssal/ hatdsat vizsgdltdk 27 &v utdn SZOKOLOVA és
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munkatarsai /1988/ az Eszak-Kaszpi tengeri elStér [Szovijetunid/ szolonyec
konplexeinek talajaiban [szoloncsdkos szclonyec, vilagos gesztenyebarna ta-
laj, sttétszinG talaj/ elSforduld karbonitckra. A talajképzd kGzetben 11 %
karbonat volt szért kristilyckként. E talajokban a karbonat felhalmozddasi
szint kiilénbtzd mélységekben képzddStt, a szolonyechen 30-60 cm, a vilagos
gesztenyebarna talajban 40-120 cm, mig a sotétszind talajban 80-120 cm mély-
ségben. A kildgzddasi és felhalmozédasi szint hatérdn a karbenitoknak 5-20
%-a szegregalddott. A mélységgel nStt a kivAlasckban a kristdlyméret és a
nyllt kristalyck széma /amelyeket a felszalld oldatckbél képzdddttnek tekin-
tették, a rétegesen elhelyezkedd, ovalis kristélyokat pedig kolleid oldatck-
bél szarmaztattik/. A talajjavitds hatdsira a felsd szintben ndtt a karbo-
nittartalom /a karbonat felhalmozddisi szinthdl mélyforgatassal keriilt fel/,
a kalcit kristalyck mérete nott, formaja idiomorfabb lett. A szantott réteg
pererén a mészfoltok mechanikailag szétbomlottak.

Trdgydzds

A szerves tragydzas hatisa MEDVEDEV [1981/ szerint a szovijetmnidbeli
csermnozjom talajokndl a talajszerkezet javulasdban, ndvekv® porozitdsdban
és a timddottség cstkkenésében nyilvanul meg.

A meszezéssel kombindlt szerves tragyézis esetén a nagy-britanniai ka-
52416 talajaiban a humszforma mullicoll-agricollbdl a mullicolla valtozott
/BARRATT, 1967/, mig MUHA [1981/ a szovjetunidbeli gyepes podzol talajoknil
azt tapasztalta, hogy az eluvidlis szint alsd hatdra mélyebbre tolddott el,
és a kolloiddlis vashartydk részben oldadtak a mozgékony Fe-Al-Mn szerves
komplexek képzddése miatt.

A miftrdgydkat tekintve a N-mftragyak kéziil az (MNH ),504 a humuszforma
valtozasat okozta a mullicoll-agricoll Atmeneti formibdl morba a nagy-bri-
tammiai kaszald talajdban /a Rothamsteadi hosszitavi tartamkisérletekben;
/BARRATT, 1967/, mig a NH3 gz forméban tdrténd adacolasénil a bajororszagi
[Németorszag/ erdei feny® alatti hamwoktalaj szerves anyag felhalmozédasi
szintjében a ndvényi maradvanyok szama erSsen lecstkkent, sok gamba fonidl
és a vazszemcsék kdzétti Arthropoda lirlilék volt megfigyelhetd /KUBIENA, cit.
JONGERIUS 1983/. Szovjetunidbeli csernozjom talajokndl a N-mitragydzds hata-
sara az elsd és masodrendd mikroszerkezet hinyada nétt /MEDVEDEV, 1981/.

TEE BOON GOH és munkatdrsai /1987/ a nitrogénmitragydk jammonium-nitrat
és —szulfat, urea, kalcium~nitrat/ hatisit tanulményoztik tébbek kdzdtt a
kanadai fekete csernozjom talajok mikromorfoldgidjara, amely talajon rozsnok-
szénat termeltek. A mitragyat 6 &vig adagoltdk ki é&vi 336 kg/ha mennyiség-
ben. A nagy adagban alkalmazott ammonium-mittrdgydk [amménium-nitrdt és -szul-
tat/ a talaj elsavanyodisdhoz és a kalcium— és magnéziumionokkal telitett
csernozjom talajoknil az agyag diszpergalddasanak fokozddasdhoz vezettek [az
ureamiftragya alkalmazdsakor ez a hatfs nem volt megfigyelhet®/. A talaj je-
lentSs mérvil elsavanyodasinal az alunfniumszilikatckbdl aluminium szabadult
fel, ami ezzel ellentétben a flokkuldlddast segitheti eld. A mikromorfold-
glai vizsgalatok kimutattdk, hogy az eredeti talaj mullgranic és mullgranoi-
dic szivete az amdnium-nitrdt é&s -szulfat ckozta elsavanyodds hatédsira meg-
valtozik, nagycbb egységek képzddnek, amelyekben a granic jelleg kevésbé ki-
fejezett. Az uredval é&s a kalciumnitrattal miltragyadzott talajok esetében
kisebb mérvil a diszpergdlddas, mint a mitragyazatlan talajban. E talajokban
szalagos fragmic és porfiros talajszvet van.

A P-miitragydk koziil a szuperfoszfatnal a nagy-britanniai kaszald tala-
jéban BARRATT /1967/ a humuszforma valtozdsat /mullicoll-agricollbdl mull-
szerfl morba/ mutatta ki, mfg a szovjetunidbeli csernozjom talajok esetében
MEDVEDEYV /1981/ a mikroszerkezetben nem taldlt lényeges hatast.
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A mér emlitett nagy-britanniai kaszalé talajéban a K-trégydzas hatdsara
Jelentds valtozast nem mutattak ki /BARRATT, 1967/.

MEDVEDEV [1988/ a miitr&gyazasnal a csernozjom talajok fizikai és vizgaz-
dalkodasi tulajdonségainak valtozasét vizsgalta a mikromorfoldgia segitségé—
vel. A regvizsgalt teriiletek Ukrajniban és Belorusszifban voltak tfpusos, ké-
zBnséges és déli csernczjom talajokon. A kisérletekben féként salétrom-, szu-
perfoszfat- és kaliso-miitragydkat hasznéltak, kis- /100 kg/ha hatdanyag a-
latt/, kdzepes- [100-360 kg/ha/ és nagy- /1000 kg/ha felett/ adagokban. A
kis adagokban [30-45 kgf/ha/év NPX/ alkalmazott miitragyaknal 1-2 évvel a mii-
tragyak bevitele utén a mikroszerkezet romlasat figyelték meg/ a mikroaggre-
gatumok szorosabb illeszkedésiiek lettek, a pbrustérfogat finomdiszperz anyag-
gal telt meg, cstkkent a lathatd porozitds, az aggregatumck rendlisége. Az
aggregatumoknal cstkkent a lekerekitett alakiak hanyada, megvaltozott az a-
lakjuk és az aggregdtumokon beliili és kizotti pdrusck viszonya/. A mikroszer-—
kezetben bekivetkezett valtozdsok legjobban a déli csernozijom talajokban je-
lentkeztek.

A nagy N-ddzisok alkalmazésandl /1200 és 3500 kg/ha N/ a mikroszerkezet
egyszerliséddtt, uralkoddak az I- és IT-rendd aggregétumck. A P-mitrigydk ese-
tében alig figyeltek meg valtozast.

A niitrégyézas hatidsinak két szakaszat kiildnitette el a szerzd:

1. A mitragyazassal és annak novekvd adagaival pérhuzamosan romlik a szerke-
zet és a fizikai és vizgazdalkodasi tulajdonsigok.

2. Késtbb kiegyenlittidnek a kontroll- és a kezelt parcellék k&zdtti kiildnb-
ségek.

E haté&sokkal szembeni ellenalléképesség a tipusos és kézénséges csernoz-
jomoknal kisebb, mint a déli csernozjomoknéal.

A 72 éves telepitésii erdei fenyd alatti homoktalaj esetében kombinalt
mitragydzasnal a /MH3 + szuperfoszfat + Ca03/ fokozédott a nyers humisz hu-
mifikalddasa &s megszaporodott a giliszta iirlilék mennyisége, de megjelentek
a humsz illuviacié jelei is, mig ha az eldztekhez még K-Mg-S04 is jarult,
az elbbieken tal megjelentek a sttétbarna Arthtropoda {iriilékek is [KUBIENA,
cit. JONGERIUS, 1983/. A szerves tragya és a miitragya kombindciéjaval /80
t/ha szerves tragya + Nygq, Pyaor K-’-lz;o/ a szovjetunidbeli csernozjom tala-
joknal egyes esetekben javult a talajszerkezet [MEDVEDEV, 1981/.

A moszkvai teriileten fekvl 1936 Sta mitragyazott gyepes podzolndl, és
a dnyepropetrovszki teriileten 1évS kéz®nséges csernozjaom talajnal, amelyet
1947 6ta miltragyaztak, POLJAKOV és SEVCOVA [1988/ vizsgdltdk a miftragyak
/szuperfoszfat, kaliumklorid és amménium-nitrat/ valamint kréta hatdsat a
talajok mikromorfolégidjara. Szerves tragydk bevitele javitotta a két talaj
szantott rétegének szerkezetét /az aggregdtumok mennyisége nott és az aggre-
galatlan anyag hanyada cstkkent/. A mitragyak rendszeres alkalmazdsa a gye-—
pes podzol talajckndl nem javitotta a mikroszerkezetet, mig a csernozjom
széntott rétegében rontotta a szerkezetet /jelentdsen nétt az aggregalatlan
anyag mennyisége, és erSsddtek a repedezettséget eldidézd folyamatok/. A tré-
gyék rendszeres bevitele intenzivvé tette a novényi maradvanyok lebomlaséat,
ndvelte a mozgékony szerves anyag tartalmit. A csernozjom talajok széntott
rétegében ez utbbbi a pdrusok kériili kiltgzédasi mikrozénik jelentkeztek.

tntizds

Az Intdzés hatdsat a mikromorfolégiai sajatsigokra a nem-8ntdzétt és az
&ntozott talajok Osszehasonlitasaval mutattik ki.

Ny-Marokkéi, 10 éven at Ontdzdtt agyagos valyog talajban MATHIEU /[1978/
a témbrités hatasara és a bioldgiai aktivitas cstkkenése miatt a porozitas
cskkenését és vAltozdsidt fa repedések relativ mennyisége ndtt/, valamint a
duzzadds és a zsugorodds miatt az alapanyag szemcsék orientdciéjanak ndveke-—
dését figyelte meg.
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STOOPS és munkatarsai /[1988/ - els®Gsorban mddszertani munkajukban - az
alsd Moulouya medence [EK~Marokkd/ &ntézetlen é&s &ntdzdtt talajait vizsgal-
tak. Az Ontdzott Xerollic Xerochrept talaj fels®d szintjében a porozitds nagy,
de az &atlag pdrusméret igen kicsi. 5-25 cm mélységben egy alacsony porozita-
s, témdrédétt réteg van. A makroporozitds ez alatt a réteg alatt elkezd a
mélységgel ndni, a duzzadas és zsugorodads miatt képzddd repedések szaporoda-
sa miatt. Az Ontdzott talajban az atlag pdrusméret kisebb. Az Ontdzdtt
Xerollic Calciorthid talajban 20-30 cm~ben egy erdOsen tombtt réteg alakult
ki.

Az 6ntdzés hatdsara bektvetkezd szerkezet javulasat [a lemezes szerke-
zZettel szemben a heterogén, nagy tagoltsagd pdrusrendszer képzddése/ BECK—
MANN /1967/ mutatta ki a Fekete-erdd [Németorszdg/ nyugati részén fekvd ré-
ti talajokban.

Az 6ntdzés hatasara a talajok felszinén kéreg képzddhet, amelynek mikro-
morfoldgiai vizsgalataval TURSINA [1972/, valamint BISHAY és STCOPS [1975/
is foglalkoztak.

EsSztetd ontdzésnél VALENTIN és RUIZ FIGUEROA (1987 vizsgdlték a fel-
szini kéregképztdést Marabadiassai [RbzEpst Elefantcsontpart/ Ochric
Ferralsolon. Az esliztets Onttzésnél a vizadagolds a kovetkez® volt'l20
mm/ha-nal 5 éras és 5 mm/ha-nal 12,5 perces gyakorisdg. A kéregképzddésnél a
kovetkezd szakaszokat kiildnbSztették meg:

- a szerkezeti elemeknek, aggregdtumoknak a nedvesedés hatéséra bekbvetkezd
szétbomlédsa és tomdrddés, amely anyagkoncentrdlddassal jar,

- a felszinen tdrténd elfolyasnal a szildrd részek {ilepedése,

- nagy folyasi sebességnél az erdzid fokozddasa.

Kiilénbséget lehetett kimutatni a kiiltnbdzl esBztet® éntdztgép tipusck hatdsa

kozott is.

A t&mdddtt csermozjomokon /Sztavropoli teriilet,Szovijetunid/ 11 éven ke-
resztiil folytatott dntozés hatasat a mikromorfolégiai jellemzdkre DOSZMOVA-
IOVA és TURSZINA [1988/ vizsgaltak és megallapitotték, hogy a humuszos szint-
ben az aggregalddds igen gyengén jelentkezik, az izotrdp alapanyag anizotrdp-
pa valik, n az atlagos porozitis és az aggregatumon beliili kis pdrusok el-

A témd&ddtt szintben az alapanyag optikai orientécidja nagyobb, egyes
szintekben megn® a karbonattartalom, a porozitas cstkken és kevesebb az agg-
regatumokon beliili kis pdrusok mennyisége is. Ritkén repedések figyelhet®k
meg.

A talajképzd kBzetbe atvezetd atmeneti szintben a talajt nagy repedések
tagoljék részekre. A pdrusokban t&bb a misodlagos gipsz és az alapanyagban
is el®fordulnak orsoszerd és iker kristalyok. Az alapanyag szemcséinek opti-
kai orienticidéja is jelent®s elszigetelt foltokban &s savokban.

TURSZINA [1988/ Usszegzése szerint az dntdzés a csernozjom talajokban a
kovetkezd valtozasokkal jart:

1. szerkezeti elemek vAltozésa [az aggregdlddas mértéke és az aggregatumokon
beliili mikro—- és mezoporozitds csdkkent/,

2. logos kémhatash vizzel tOrténd Sntdzésn@l a humusz csomdk széma cstkkent,
a humiszos alapanyag athalmozddott [humuszbevonatok a pdrusok mentén, azok
kiilst vagy belst faléan/,

3. megnttt a masodlagos karbonatok mennyisége [pl. a ndvényi szdvet uténi
pszewlomorfoza, kivalasok, bevonatok/,

4. a repedésekben beiszapolddas és nyomas hatdsara képz&dt bevonatck jelen—
tek meg,

5. vasszegregdlédids és a vastartalom cstkkenésével az alapanyag optikai ori-
entécidja ndtt,

6. felsd szintekben a humusztartalom csSkkenésével ugyancsak nétt az optikai-
lag orientdlt anyag.
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A Terek folyd artéri teraszain kialakult sBtét gesztenyebarna talajokat
mér 100 éve Untdzik, ldgos, 0,6 - 1,0 g/l sétartalmi, magnézium-kaleium hid-
rogénkarbonatos-szulfatos Ontdzovizzel. GUBIN és KOVDA [1988/ kimutattak,
hogy a talajszerkezet az Ontdzés hatdsara Osszetettebb lett, ugyanakkor a
masodrend(i mikroaggregatumok gyakran elvesztették jellegzetességeiket. A hu-
miszos szintben nott a tombrség.

Két szikes talaj - gesztenyebarna talaj komplex esetében /Sztavropoli
teriilet, Szovjetunid/ GRACSEVA és munkatdrsainak [1988/ mikromorfolédgiai vizs~
gédlatai az OntOzdétt talajokban kimutatték a porozitds csckkenését és a toms—
rédést a felsO szintben. A szolonyec talajban megndtt az agyagos alapanyag
mobilitisa, amit a repedés belst falan megfigyelhetd agyagbevonat jelez. A
gesztenyebarna talajban a karbonatosodas miatt az alapanyag orientacidja
cstkkent, mig a réti gesztenyebarna talajban megndtt az orientécid és meg=
jelentek a vékony agyagbevonatok.

Az Ebro medencéjében [EK Spanyolorszag/ intenziv éntdzés folyik, ahol
széamos terlileten a szikesedés a f6 probléma. Kedvezdtlen folyamatok figyelhe-
tok meg, igy: a fellileti hirtyaképzidés, athalmozddds, a porusrendszer és a
szerkezet degradaciéija. Megfigyeltek beiszapolédésokat is a dréncsdvekben
és a csatorndkban [RODRIGEZ et al., 1990/.

Az alapanyag peptizécidjanak hatasara végbemend porozitas-csékkenést
tapasztaltak a Kaspi siksdg /Szovjetunid/ sztyeppesedd réti szolonyec tala-
jaindl is [TURSINA, 1972/ és az A-szint leromlasaval egyiitt jard szerkezet-
romlast is. A szolonyeces szint lepusztulasaval a sdfelhalmozédassal jellem—
zett rétegnél az 6nt®zés a sO killgzésit és a mikroaggregatumok szorosabb
illeszkedését ckozta.

Négy év esOztetd Ontdzés utdn a gylimblestsként hasznositott déli cser-
nozjomokban [Krasznogvargyejszki teriilet, Szovijetunid/ bekévetkezett valto-
zasokat a mikromorfoldgiai sajatsdgokban GACARINA és munkatarsai /1988/ mu-
tatték ki. Megfigyelhetd volt a vAzrészek fokozott mallédsa, az alapanyag na-
gyobb mérvii orientécifija [porus és vazszemcse kériili orientécidk/ és kis
agyagslirek az dtnedvesedett zdna hatfrdig. Karbonatosodds is végbement [vaz-
szemcsék, igy: fO6ldpat, biotit, kvarc utdn kalcit pszeudomorfoza képzddott/,
az alapanyag agyagos-humiszosbdl agyagos—karbondtossd valt, a pérusok és az
aggregatumok feliiletén karbonat-bevonatok képzddtek/. A vas és mangan foko-
zott mobilitdsara a kivalasok utaltak. Megjelentek mind az alapanyagban,
mind a pdrusckban a gipsz egyediildlld kristalyai is.

TURSZINA 1988/ a mikromorfoldgiai mbdszer jelentGségét értékelte a ta-
lajban végbemend antropoldgial valtozasok ellendrzésében és elbrejelzésében,
és ezen beliil Sgszegezte az Ontdzés hatdsat is a talajok mikromorfoldgiai sa-—
jatsdgaira sajat és mis szovjet mikromorfoldqusok munkdssdga alapjén.

Az tntbzés hatdsa a talajok mikromorfoldgiai jellemzSire a talaj tipu-
sa, az Ontdzés médja és az Ontdztviz minBsége és koncentrédcidja szerint kii-
16nbGzttt.

A llgos kémhatas(G vizzel ont&zétt csernozjom talajok esetében TURSZINA
Ssszegzése szerint a kévetkezd lényeges kiiltnbségeket taldltdk:

- a felsd szintek tOmorodtek és beiszapoldodtak,

- karbonatosodtak,
glejesedtek,

- a finomdiszperz anyag optikai -anizotrdépidja erGsddott,

- a talajalkotdrészek mobilitdsa megnott.

Az 6ntOzés hatdsa kedvezStlenebb lehet azokndl a csernozjomokndl, ame-
lyeket hidromorf hatas ért, vagy amelyeknek a diszperzids koefficiense na-
gycbb. E talajokban a humisz csomdk szama cstkkent és ndtt a mobilitds, fo-
kozddott a beiszapolddas, az alapanyag optikai orientaciéja és megfigyelték
a glejesedés, a vasszegregalédas, a bevonat és a szddaképzédés mikromorfold-
giai jeleit is. A tomBddtt csernozjomok az Ontdzés hatdsdra beiszapolddtak,
tovébb témBdtek. Az agyag erdsen orientdlt &s az athalmozddasra hajlamos.
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A gesztenyebarna talajokban az Ont®zés hatdsira végbement valtozasck
hasonldak a csernozjomokhoz.

A szolonyeces gesztenyebarna talajokban nagyban megndtt a finomdiszperz
anyag ngekonysaga és karbonattal teljesen cementdlt zéndk is kialakultak.

A nagyjabdl Stven éve tntdzott sétét gesztenyebarna talajok dntozésének ko-
vetkezménye példaul a felsS szintben egy tonBdott zéna képzddése és az alap-
anyagban szigetszer{ien elkiiléniilt foltockban orientdlt agyagszemcsék mellett
megfigyelhett a mikrokristilycs mész is. A finomdiszperz humuszos-agyagos z6~
na athalnpzédott.

Az Ontdzés hatéséra végbemend valtozdsok még kifejezettebben jelentkez-
tek a rizstermesztés alatti csernozjom és gesztenyebarna talajokba.n TURSZINA
Gsszegzése szerint nagyobb mértékil lesz a glejesedés, a vasszegregacm, az
agyagos alapanyag peptizalhatdsiga és athalmozddasa /a humiszé és a humuszos-
agyagos alapanyagé is/. E talajok szerkezete is t&mdrebb és nagyobb mértékben
beiszapolt lesz. Voltak olyan megfigyelések is, hogy teljes vastalanodas is
végbement.

A kilénbdzd 6ntbzdvizek hatisanak megkiilénboztetésére is térténtek vizs-
galatok. Nemcsak azzal a nyilvanvald hatédssal kell szédmolni, hogy a kalcium
/magnézium/ karbonatos-hidrogén karbonatos vizek karbonatosodast vagy a nagy
sotartalmil vizek szikesedést ckoznak. Usszehasonlitottdk Odessza varos ipari
&s kommunalis vizével és folydvizekkel /Dnyeszter és a Duna/ &ntozitt tala.jok
mikromorfoldgidjat [TURSZINA 1988/, amely szerint az ipari és kommmndlis viz
az adott esetben kedvezObb volt, mivel nem idézett eld beiszapolédast, ill.
tomodést. Ugyanakkor a felszinen szintetikus, feliiletaktiv anyag halmozédott
fel.

Kérnyezetvédelem

BISDOM és munkatérsai [1983/ a szennyezd iszap feltdltések alatt vizs-
galtak a talaj szennyezodeset

A kisérletek soran meszes diine homokbdl késziilt oszlopon nehézfém szeny-—
nyezéseket modellezd talajoldatot /1,40 g/l Fe, 0,055 g/l Cu, 0,065 g/l Zn,
0,208 g/l Pb, 0,059 g/l Ni/ szivarogtattak &t 1,6 cm/nap sebesseggel.

A talaj-vékonycsiszolatok kesz:.tesenel, hogy a szilarditd gyanta kompo-
nenseivel ne vigyenek be szennyezd anyagot, a katalizator és a gyorsitéd hoz-
zéadasa helyett - sugdrzassal keményitették meg a gyantat.

A kisérleti oszlop felsd 30 cm—éb&l vett mintdkbdl készitett vékonycsi-
szolatokban agyagbevonatokat figyeltek meg a szencsék és a pdrusck felliletén.
Ezek a bevonatok kétfélék woltak: barna és fekete szinfliek. Az agyagbevonatok
Osszetételét SEM-EDXRA &s WDXRA /energia, valamint hull&mhossz diszperziv
rontgenfluoreszce.nmas elemzéssel kombindlt pasztazo elektronmikroszkoppal /
és EMA [elektrornmikroprSba elemzés/ seg;tsegevel hatdroztdk meg. A kén mind-
két bevonatban jelen volt, de a barna szinfi bevonatban kevesebb volt a ne-
hézfémek koncentracidja. Réntgendiffrakcids vizsgdlatokkal galenitet és
mackinawitot mutattak ki kristélyos fazisként. Feltételezték, hogy a nikkel
és részben a réz és cink rejtve fordult eld a vas-szulfidban. A réz- és a
cink koncentraciéja azonban akkora, hogy 6néllé fazisként is meg kellene je-
lennie, bar ezt kimutatni nem tudték. A fekete szind bevonatokat tgy tekin-
tették, hogy ez a bevonatképzddés fejlettebb szakasza, mint a barna, mivel
jol kristalyosodd anyagokat is tartalmazott &s a barna bevonatokban el&for—
dultak bizonytalan hatdrvonall foltjai.

A mikromorfolégiai vizsgdlatoknak a kérnyezetvédelmi kérdések megolda-
saban vald alkalmazhatOsdgara SZOLNCEVA és RUBILINA /1988/ adtak kitnd pél-
dat. A Kizelovszki medencében jUral el&tere, Szovietunid/ a hanydk anyagénak
kdrnyezet szennyezd hatdsat tanulminyoztdk gyepes podzol talajckban, olyan
mbdon, hogy szennyezett &s szennyezetlen talajok mikromorfolégidjat hason-—
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Litotték ssze. A kizethanybkon képzédd zagy igen savanyu kémhatésd
/pHHzo-—-Z,O—3 ,3/, jelentBs a szervesanyag-tartalma [18-20 $-ig/ és a kéntar-—
talma (4,5-8 %/. A talajokban a ké&vetkezd mikromorfoldgidval kévethetd val-
tozésok figyelhetGk meg: rétegzettség, turbicids zénak, finomdiszperz agyag
és vasvegyliletek mobiliz&lodasa, mAsodlagos kivaldsok [szulfatos s0képzddés/ .
A szennyezett talajokban az eluvidlis részekbSl az iszap kildgzédésa inten—
zivebb. A misodlagosan témédétt szintekben az agyagos alapanyag viszonylag
feldGsul [a szerkezeti elemeken belill a pdrustér csdkken, megvaltozik az
Osszetttele, a szabdlytalan alakd elemek illeszkedése/. A szulfitos szike—
sedés hatésira a humsz kimosddik, szine vildgosabb barna, és igy kevésbé
maszkirozza az orientilt alapanyagot. A sok, kis lekerekitett aggregatumban
véghemegy a finandiszperz anyag elkiiltniilése. Az illuviilis szintben az a-
lapanyag barna, egyes részeken zdldes, zdldes sziirke vagy sitét sziirke, op~
tikailag jél orientdlt, de a kettSs—torés figg a vasfeldusuldsatdl. A szeny-—
nyezett talajban a finomdiszperz szerves anyag is felhalmozédik, kis pik-
kelyszerd koagulumokban, gySkérjdratokban, szerkezeti elemek kdzotti poru-
sokban és repedésekben.

Attekintették a szerzik a bevonatképzddés térvényszer(ségeit. Ezek kdziil
foglalkoztak a szerkezeti elemeken beliil és az azok k&z8tti bevonatképztdést
befolyasold tényeztkkel. Minél lazdbb a talaj, amnal kisebb mértékil a kiilsnb-
ség e két zdna kizdtt a migrécidt befolyasold tényezékben. Ha a talaj mecha-
nikai Osszetétele nehezebb és témdttebb, a migréciét befolyasold tényeztk
valtozasa nagyobb mérvi. Igy nemcsak fokozddik a szerkezeti elerek feliile-
tén a bevonatképz&dés, hanem végbemeqy az agyagnak egy szegregacidja is. Igy
Fl. a szerkezeti elemeken a vas-szulfidok kéziil a kevésbé mozgékony vegylilet
[Fep(S04)3 . 1OH,0/ valik ki, mig a mozgékonyabb, redukaltabb vegyiiletek
/mint pl. FeSOy4 . 7HyO/ hatolnak be a szerkezeti elembe.

Az elvégzett modellkisérletek is jOl szemléltették ezt, a laza illesz—
kedésl szerkezeti elemeknél [A; és AjAy-szint/ a szemnyezl anyagok kizel e-
gyenletesen oszlottak el, igy a szerkezeti elem feliiletén 1&v& bevonat csak
kissé klilonbozdtt a szerkezeti elemen belilitdl, addig a t&mitt, szorosan
illeszkedd szerkezeti elemekndl [felhalmozédasi B-szint/, a szennyezd anyag
a szerkezeti elemek feliilete, a csatorndk és repedések mentén koncentralddik.
A nagy szerkezeti elemek felilletén, a nyitott pérusrendszerben oxidativabbak
a kérillmények, mint a keskeny pdrusckban. Ennek megfelelfen az el&zdekben
nagy, Osszetett, okker szinl hartydk j&ttek létre, mig az utdbbiakban sziir-
ke, barnassziirke, fekete, kékessziirke bevonatok.

Usszegzéslik szerint a technogén hatds a szennyezett talajokban egyrészt
4] folyamatokat indit meg /mint pl. a humsz lebomlds &s illuvidcid/, mas-
részt egyes folyamatokat megvaltoztat, a morfoldgiai jellegek erSsédnek vagy
gyengiilnek, el&fordulasi zonai tégulnak vagy zsugorodnak, harmadrészt pedig
technogén folyamatok is megielemnek [pl. szénfelhalmozédas/.

Az eldzbekben Osszefoglalt példak jél mutatjsk, hogy a mikromorfoldgia
az alkalmazott talajtan szémos teriiletén is eredményesen felhasznilhatd.
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