Kiligzasi modellkisérletek sziriai talajokon

AL SALEH IBRAHIM KHALTL, REDLY LASZLONE és SZABOLCS ISTVAN

MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatd Intézete, Budapest

A szaraz Uvezetek természeti viszonyal csak feltételesen teszik lehe-
tové a mezGgazdasdgi termelést. Kdzismert, hogy az arid- &s szemi-arid &ve-
zetekben - kevés kivétellel - csak OntOzéssel lehet megfeleld terméseket
elérni. Emmek alapjan az OntSzéses foldmivelés e teriileteken évezredek éta
folyik. A kedvezd eredmények mellett azonban ez igen silyos kdmyezeti ka-
rosodasokkal is jar /SZABOLCS, 1989/.

Hosszd id8 Gta ismert az dntOzétt terliletek mdsodlagos szikesedése,
amely a sdfelhalmozodas kovetkezményeként jelenleq, &s az arid zéna &ntd-
zéseiben igen gyakori és évente tObb tizmillid hektdr &ntSzésre berendezett
teriilet leromlésaval jar.

A nbvekvd népesség és az élelmiszerek irdnti fokozott igény kdvetkezté-
ben n3 az arid és szemi-arid ont8zott teriiletek kiterjedése és ez a ndveke-
dés a jovOben is folytatddik. Sajnos, ezzel egylitt olyan mértékben ndvekszik
a masodlagosan szikesedett és elldposcdott terliletek kiterjedése, hogy ma
mir nemcsak a mezGgazdasdgot, hanem az egész kirnyezetet fenyegetd problé-
mava valik. KSzismertek azok az adatok, amelyek szinte minden kontinensen
mutatjék e karos folyamat terjedését [SZABOICS, 1989/. Ennek ellenére, a je-
lenleg folyd és tervezett &ntdzések nem szdmolnak kellBképpen a veszéllyel,
nem teszik meg idejében a szilkséges lépéseket annak megelBzésére, vagy lega-
labb mérséklésére.

Miutén a szikesedés - jollehet komplex kdrnyezeti jelenség - alapvetd-
en meégis talajtani folyamat kSvetkezménye, a talajtani vizsgdlatck elsdren-
dlfien fontosak e probléma tisztizisihoz és megolddsdhoz. Nem szikdlkddik a
talajtani szakirodalom az &ntozésnek a séforgalomra gyakorolt hatdsdval kap-
csolatos szakdolgozatokban és kényvekben, mégis elég hianyosak az ismeretek
egyes konkrét esetekben az 8ntSzésnek a szikesedésre gyakorolt hatdsanak
elGrejelzésérSl. Ennek alapvet® oka, hogy egyrészt olyan elméletileg helyes
kisérletek folynak, amelyek szabadftildi viszonyok kdzdtt nem mindig értel-
mezhetdk, misrészt a gazdilkodds sorén tett megfigyelések és mért értékek
nem mindig rendelkeztek megfeleld elméleti alétémasztissal ahhoz, hogy azok
mas helyeken vagy idSken adaptalhatok legyenek.

Az utdbbi évtizedekben a modellkisérletek komoly segitséget nyajtanak
abban, hogy egy adott helyen, adott kdriilmények kzétt varhaté séforgalmi
folyamatokat ne csak jellemezhesslik, de hatisukat eldre is jelezhessik
/KOVDA é&s SZABOLCS, 1979/.
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A fenti elvek alapjan mutatkozott célszerlinek, hogy modellkisérleteket
végezziink olyan sziriai talajok esetében, amelyek hasznositisa csakis 8ntS-
zéssel lehetséges, és vizsgdljuk a s6forgalamban bekivetkezd valtozdsockat.

E modellkisérletek természetesen leegyszer(isitett feltételek kizott keriiltek
beédllitdsra. Ez alapvetGen abbdl a c2lbdl tértént, hogy a legfdbb tényezs-
ket kivalasztva, a sdforgalom dontd irényait és uralkodd trendjeit jellemez-—
hessiik olyan igénnyel, hogy akbdl ne csak a talajképztdési folyamatckra, ha-
nem az Ontdzés sordn felmeriild lehetséges valtozdsokra is megfelel® informa-
cidkat kaphassunk.

A kisérlethez felhaszn4it talajok jellemzése

A modellkisérlethez Sziria keleti részében, az BEufratesz folyd alsd
vOlgyében feltart hirom talajszelvény mintdit haszniltuk. A szelvények kiir-
nyezetének természetftldrajzi viszonvai az aldbbiak:

- A talajképz® kdzet a neogén korban, a Kvarter idSszakban  keletke-
zett. Ennek megfelel@en nagy mennyiségben tartalmaz kalcium-karbonatot és
kalcium-szulfatot (AL SATEH, 199la,b; BURDON, 1958; BURDON és MAZLOUM, 1961;
REINHARD, 1967/.

- A teriilet éghajlatara jellemzd, hogy a lehulld é&vi csapadék mennyi-
sege 200 mmnél kisebb évente. A csapadék atlagos eloszldsa évszakonként
a kovetkez®: Gsszel 10 %, télen 60 %, tavasszal 30 %, gyéz:on 0. A homérsék-
let nyaron néha eléri a 48 c-ot [&tlaghBmérséklet 39 °c/, télen viszont O
fok is lehet Jatlag + 7 °C/ /M.A.A.R. jelentés, 1981; ODAT és YOUSF, 1979;
REINHARD, 1967/.

- A terlilet gecmorfolégiai és hidroldgiai szempontbdl két részre oszt—
haté:

a/ Az Fufratesz alsd volgye. A teriilet mezBgazdasdgi szempontbdl jelen-
tds. A helytelen foldhasznilat kivetkeztfben szamos helyen szikesedési, lapo-
scdasi folyamatok mentek végbe. A talajvizszint a felszinhez kizel helyezke-
dik el és egyes - kiiléndsen mélyebb fekvésd - helyeken eléri a felszint
/ABUKHALID, 1972/.

b/ Az el®z&nél 10-15 mrel magasabban elhelyezkedd teriilet. Mezbgazda-
ségi szempontbdl jelentéktelen, csak gyér legel®ként hasznosithatd. Ez a
teriilet nagy szerepet jatszik az Eufratesz alsd vilgyében kialakuld szike-
sedési és 1&posodisi folyamatokban, Az &ntdzésen kiviil a nedves iddszakban,
a térszin kildnbdzdsége miatt a felszini viz és talajviz az Eafrétesz volgyé-
be folyik és elBsegiti ott nemcsak a laposodast, hanem a szikesedést is. A
talajszelvények kornyezeti viszonvainak néhiny jellemz@jét az 1. tablazat-—
ban kdz81jtik.

Az Eufratesz vtlgyében a sds talajok terliletén egy talajszelvényt tar-
tunk fel /1. szelvény/. A helyszini vizsgdlatok szerint: a talajok pH-ja
7-8 kdzdtti, sbsav hatédsara erBsen pezsegnek, barium-klorid hatisira a ta-
laj vizes szuszpenzidjanak szlirlete kissé opilos fehér szind, mutatva a
szulfatok jelenlétét.

A Gezira terlilet talajai a gipszes talajokhoz [Gypsisols/ sorolhatédk.
A terilleten egy talajszelvényt tartunk fel /2. szelvény/. A helyszini vizs-
galatok szerint a pH-érték a felsd 0-20 cmes rétegben 7-8, az alsd 50-70
ares rétegben pedig 7-koriili. A felsd réteg sdsavval erdsen, az alsd gyen—
gén pezseg. A felsd réteg talajnak vizes szuszpenzidja szifrletében barium-
klorid hatdsira fehér szin csapadék nem lathatd, az alsd rétegben viszont
stirtd, feher szind csapadék valik ki, mutatva a talaj nagy szulfattartalmat.

Ugyancsak az BEufratesz vilgyében az Sntéstalajok teriiletén tartunk fel
egy talajszelvényt /3. szelvény/. A helyszini vizsgilatok szerint a talaj
pH-Jja 8-k&riili, sbsavval erfsen pezseqg és birium-klorid hatdsira a vizes
szuszpenzid szlirlete egyes esetekben opdlos fehér szinll, mis esetekben ez
nem tapasztalhato.
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1. talajszelvény
Terilet:
Szelvény helye:

Novényzet:
Talajvizszint:

Ll

Bufrdtesz vdlgy. Hullé&mos térszind teriilet a folydtdl 5 km-
re északkeletre, mocsdr komyékén [ettdl 50 mrre/.

Geranigy faluban [Imoeh/, az olajvezetékt®l 56-60 km-re dél-
keletre.

Gyér, sotlird névényzet.

70 cm.

A szelvény leirdsa: mélysége 80 cm, szélessége 60 am.

O0- 1lacam
l1- 4cm
4- 6 an
6 - 20 an
20 - 40 cm
40 - 60 cm

Talajtipus:

Fehér szin(l sékéreq.

sttétsziirke szind, kis rozsdavirts foltokkal. Morzsds szer-—
kezetil nedves szint. Novényi gybkereket nem tartalmaz.
Rozsdabarna szin{, nedves, kis fehér foltokkal. Morzsas
szerkezetil, ‘

Baméas, vilagosszirke szinll, rozsdaszin{ foltckkal. ErOsen
nedves morzsas szerkezetd., Novényl hajszalgytkereket tar-
talmaz.

Barna szinii, morzsds szerkezetl, erBsen nedves. Novényi
hajszalgybkereket tartalmaz.

Sttétharna szinll, igen er@sen nedves, morzsis szerkezet
/homokos valyog réteg/. Nagymennyisédfi novényi hajszadlgyd-—
kereket tartalmaz.

So6s talaj [szoloncsak/.
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S6s talaj szelvénye az Eufratesz vilgy alsé részén, Geranigy faluban /Sziria/



2. talajszelvény

Terlilet: Sivatagi terlilet, régen északkelet Eufritesz viSlgyének
{Mezopotamia/ nevezték, most Badiet El-Gezira. Kb. 15 m—
rel magasabban fekszik az Eufratesz vilgyénél, hullémos
térszind teriilet lejt®s részén.

Szelvény helye: Kiskia faluban /Szedir/, a mezBgazdasigi replilStértdl 4
km-re északkeletre,

Novényzet: Gyér legeld, csak szirazsagtird ndvényekkel.

A szelvény leirdsa: mélyséoe 100 cm, szélessége 65 cm.

0 - 20 cm Vilagossziirke, virsbe hajld szinil, morzsis szerkezetd va-
lycg. HCI-ra erGsen pezseg. Szdraz. A fels®d részén sok nd—
vényi gyOkér taldlhatd.

20 - 45 am Vildgos rozsaszini, erBsen nedves, fehér foltokat tartal-
maz. Kevés ndvényi gyBkér. Morzsis szerkezetii, tele van
opélos kristalyokkal.

45 - 70 cm Vilagos virds, fakd rozsaszind, a felsd szinteknél nedve-
sebb. Kevés ndvényi gySkér taldlhaté, fehér foltok latha-
tok.

70 - 100 am VJ.lagos vords, vortssel Atszott fehér szind. Kissé nedves.

Novényi gybkereket nem tartalmaz. Morzsas szerkezetl. Opa-
los kristalyok talalhaték.

Talajtipus: Gipszes talaj [Gypsisol/.

3. talajszelvény

Teriilet: Eufratesz vdlgye, 1,5 km~re a folydtdl, a Sostoétdl 200 m-
re és az Ontdzdcsatornatdl 50 m-re.
Szelvény helye: Abuhamem faluban Serrish tanyat6l 700 m-re északra.

Novenyzet: biza, arpa, kukorica, gyapot, lencse, zOldség. Jo vetésfor-
gdt alkalmaznak.

Szelvény lefrdsa: mélysége 100 cm, szélessége 60 cm.

0=-10acm Vildgossziirke szind, széraz, enyhén tomdddtt, kis repedése-
ket tartalmaz. Sok ndvényi gytkér talélhatd.

10 - 20 cm sttétsziirke szind, nedves, enyhén témdddtt réteg. Novényi
gyokereket tartalmaz.

20 - 30 cm Barnassziirke, nedves szint, ujjal jb6l alakithatd [valyogos
agyag/. Kevés nivényi gytkér talalhatd.

30-50cm Sttétsziirke szinf nedves szint, kevés ndvényi gybkeret tar-
talmaz,

50 - 70 am Stét barndssziirke szind, morzsis szerkezetl nedves szint,
kevés nivényi gySkér 1lathatd.

70 - 100 cm Vildgosbarna, nedves szint. Kevesebb n&vényi gybkeret tar-
talmaz /puha/. Morzsas szerkezeti.

Talajtipus: Ontés [alluviadlis/ talaj. MAs osztalyozas szerint Fluvisol,
Entisol.

frtékeltiik és Ssszehasonlitottuk a talajminték fizikai, kémiai és fi-
zikai-kémiai tulajdonsigait., Minden szelvénybGl a felsS 20 cm-es réteget
hasznaltuk.
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2. dbra
Gipszes talajszelvény Badiet El-
gezira teriiletén [Kigkia faluban/

3. dbra
Ontés [alluvidlis/ talajszelvény
az Bufratesz vblayben [Abuhamam
faluban/ /Sziria/
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Az elvégzett elemzdsek ds alkalmazott midszerek a kovetkezdk:
Mechanikai Ssszetétel meghatarozasa a Kacsmszklj féle elCkezelés utan pi-
pettas médszerrel tOrtént [BALLENEGGER és DI GLERIA, 1962/. Teljes kémiai
elemzés: Az elemi Osszetétel meghatlrozasa a talajok natrium- kalium-karbo-
natos feltdrasa /Cmlesztés/ utdn, gravimetriés, langfotométeres és atomab—
szorpcits modszerrel tOrtént [BUZAS, 1988/. Sétartalom és -Bsszetétel meg-
hatérozésa az 1:5 ardnyd vizes kivonat elemzése alapjén tortént /BALLENEG-
GER és DI GLERTA, 1962/. A mozgékony kationck mennyiségét ammonium—aceta-
tos midszerrel hatarozituk meg /DARAR é&s FERENCZ, 1969/. A szénsavas nész
meghatirozasat Scheibler-féle kalciméterrel végeztitk /DARAB és FERENCZ,
1969/. A gipsztartalom meghatidrozisa a sbsavas kivenatbdl acetonos kicsa-
passal, gravimetrids médszerrel, kizvetlen mérés alapién tOrtént /BALLENEG-
GER és DI GLERIA, 1962/.

2. tdbldzat
A vizsgélt talajok mechanikai Osszetétele

[2] /37 s LY e
/1 Higross~ SSsavas. vasE= Szencsefrakcidk [abszolit széraz talaj témegé
Szel- kBpos tossy re vonatkoztatva/
vény _ 0,25- 0,05~ O0,0l- 0,05-
szam Dedves 23 or 001 0,005 0,000 o0l

seqg, % g %
m

1y 2,655 3,767 27,6 0,15 17,71 24,57 6,74 14,77 8,46
25 1,745 3,142 22,4 9,07 36,39 9,23 3,54 6,56 12,81
3. 2,352 3,836 27,84 0,11 12,28 27,51 8,24 14,78 9,24

A 2, tdblazatban a talajok mechanikai Ssszetételét [szemcsefrakcidk/
a szaraz talaj abszolfit sidlyara vonatkoztatva adtuk meq.

A sbs talajminta esetében szembetiinik a sbsavas kezelés esetén bealld
jelentBs silyveszteség. A mechanikai frakcidkban a 0,25-0,01 mm kdzétti
szemcseatmérdiliek domindlnak. A vizsgdlt minta kzepes mechanikai Osszeté-
teld. A fizikail agyag kdzel 30 %.

A gipszes talaj a sbsavas kezelés sordn jelent®s veszteséget mutatott.
A szemcsefrakcidk kdziil a 0,25-0,C5 mmes dominal. A vizsgalt talaj kénnyi
mechanikai &sszetételll, a fizikai agvag 22 %.

Az alluvidlis talaj sbsavas kezelése sordn szintén jelentSs sulyvesz—
teség allt be. A mechanikai frakcidk kézlil a 0,05-0,01 mm k&zdtti szemcse—
atmérGiliek uralkodnak. A talaj kdzepes mechanikai Ssszetételd, a fizikai
agyaqg 32,26 %.

A 3. tablazat a talajok teljes kémiai elemzési adatait matatja. Az
oxidokban kifejezett alkotdrészek mennyiségét 100 g eredeti talajra vonat-
koztattuk.

- A sbs talaj eltkészitése sordn jelentSs a stlyvesztesdg. Nagy mennyi-
séqll a kalcium /Ca0/ és a szulfat /804/. A natrium /Nay0/ mennyisége is je-
lent&s. A szilikétok /SJ.O | mennyisége 44,05 %, a masfélszeres oxicdoké jR203 /
pedig 16,.16%.

- A gipszes talaj kezelése sordn szintén jelentSs silyveszteség mutat-
kozott. A kalciunwvegyliletek mennyisége itt is jelent®s. A szilikatck mennyi-
sége uralkedd [SiOp = 57 %/, a masfélszeres oxidok iR203_:’ mennyisége 9-11 %.

- Az alluvidlis talaj el@készitése soran is jelentOs a sulyveszteség.
A szilikAtok, masfélszeres oxidok és a kalciumvegyliletek mennyisége a sés
talajmintdéhoz hasonld, ugyanakkor a natrium és a szulfat kisebb mennyiségi.
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A talajok sétartalmit és Osszetételét a 4. tablazatban az 1:5 vizes ki-
vonat adatai matatjék.

A s0s talajminta kémhatdsa enyhén savanyd /ol = 6,1/. A vizes kivonat
elektromos vezetGképessége [EC/ 10,24 mS/cm. A kationok kBziil a natriumionok
domindlnak, a kalcium és magnézium mennyisége is jelentds. Az anionok kizodtt
a kloridok és szulfatok uralkodnak. A hidrokarbondtck mernyisége kevés.

A gipszes talaj vizes kivonaténak kémhatisa semleges, aminek a gipsz—
tartalom mellett jelenlévd jelent®Bs kalciumkarbondt-tartalom az oka. Az elekt-
romos vezettképesseég 0,82 mS/cm. A kationok kizdtt a talajszelvényben a
kalcium az uralkodd, az anionok k&zdtt pedig a szulfatok domindlnak. A kal-
cium mennyisége az &sszes kation 81,7 %-a.

Az alluvidlis talaj vizes kivonaténak kémhatdsa kiszel semleges. Az elekt-
romos vezetfképesseg értéke szerint a sétartalom kicsi. A vizes kivonat Ssz—
szes kation- és aniontartalma ennek megfelel®en szintén kicsi.

) 5. tdbldaat
A vizsgalt talajok kationkicserél® kapacitdsa és a mozgékony
/NH 4-—acetéttal kivonhatd/ oldhatd+kicserélhett kationok

2f /3]
1 121,
/1] 3 Kationki= Ca2+ Mq2+ . K Na© HMozgékony
Szelvény Foin :
- cseréld ka- kationok
szama i g
??C%tas Osszege
T" érték/ me /100 g
me/100 g me/l00 g
Lz 15,78 75,4 44,2 1,57 46,19 167,37
2. 12,61 39,0 11,7 0,92 1,59 53,21
3. 24,35 33,8 10,9 0,73 1,47 46,91

Az 5. tablazat a talajmintik mozgékony kationjait tinteti fel.

Az 1. mintdban [sbs talaj/ jelenlévd mozgékony [oldhatd + kicserélhetd/
katicnok kbziil a kalciumionok mellett a natrium és magnézium mennyisége vi-
szonylag nagy. A mozgékony kationok magukban foglaljdk a kicserélhetd és a
talajban jelenlévld mészldl és gipszbdl oldatba jutott kationokat. A kation-—
kicserél® kapacitas 19,78 me/100 g.

A 2. talajminta /gipszes talaj/ kationkicseréld kapacitisa az eldzd ta-
lajénil kisebb, 12,61 me/100 g. A mozgékony kationok k&zill a Ca mellett vi-
szonylag sok magnézium taldlhatd, ugyanakkor a nitrium mennyisége kicsi.

Az Ontéstalajban /3. minta/ jelenlévd mozgékony kationok mennyisége és
Osszetétele az elBz6 mintdéhoz hasonld, a kationkicseréld kapacitls viszont
kizel kétszerese (24,35 me/l00 g/ a gipszes talajénak.

MindhArom talajminta CaCO3-tartalma 20 % feletti.

Kiliigz4si modelikisérletek

A killgzdsi talajoszlop modellkisérletek - amelyekhez eqyszer( kisér-
leti berendezést készitettiink - célja az volt, hogy a lehetBségek szerint
szimildljuk a Kelet-sziriai Eufratesz vilgy szikes talajainak felsS szintjé-
ben a kiltgzési folyamatokat és megfigyeljiik hogyan valtoznak elsSsorban
kémiai tulajdonsdgaik. A végbemend folyamatok ismerete alapjén jobban meg-
{télhetjlik ugyanis a hasznosftis soran feltétlenlil szlikséges gyakorlati be-
avatkozdsok [OntSzés, kimosds, drénezés/ eredményességét és kdmyezetl ha-
tasait.
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a/ mianyag edény

b/ kiforralt, két-
szer desztillalt
viz

c/ tvegcss

d/ gumidugd

L ¢/ lvegcesd

=1 e/ vizréteg

o/ talaj \g;

p/ iivquyapot —F
r,n' gum.'L bevonat —_—

s/ qumi gylri ﬁ :
t/ szitasztve

n/ natronmeszes
csd

f] szlirGpapir

if Witte lemez
j/ tdlesér

k/ Uvegedén
/f g Y

T le— 1/ a kiltgzott
oldat

4. dbra
A kfsérleti berendezés vazlatos rajza

A kisérleti berendezés a 4. dbrdn lathatd. Részei:

- A vizadagold rész /manvag edény, gumidugd, iivegcsd/;

- 20 cm hosszG, 3,5 an &mérdjld livegest, aljidn Witte lemez, szitaszd-
vet, szlxBpapir, lveggyapot, kimosott tiszta gytngykavics, gumigylr,
gumidugd, natronmeszes csb, tdlcsér, parafin.

A csBhe 100 g talajmintat mértink, a talajoszlop hossza a kisérlet
kezdetén 8 cm volt.

- Az oszlop aljan kifclyd oldatot Bsszegyljtd rész [livegedény, gumi-
dugd, natronmeszes csd/.

Az Uvegest aljdhoz tolesért erBsitettiink, parafinnal ventuk be és
gumidugéval rigzitettiik. A kilGgzds desztilldlt vizzel t¥rtént és 6 hétig
tartott. Minden talajnil harom ismétlést &l1Ttottunk be. A killigzds az is-
rmétlések esetében egyidtben tortént.
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A natronmeszes cs® alkalmazdsdval az volt a célunk, hogy a kisérlet
alatt a levegd COy-jénak hatdsat minimédlisra cstkkentsiik.

4 kisérlet sovdn a kivetkezd megfigyeldseket, vizsgdlatokat vdgentilk:

- nedvesedési front elGrehaladasi sebességének megfigyelése a talajosz-
lopokban;

- a talajoszlop magassdga valtozdsénak megfigyelése a kisérlet folyamin;

~ az oszlopokbdl kifolyd oldat térfogatanak mérése 24 OSranként;

~ az oszlopokbdl kifolyd oldat szdraz~ és izzitisi maradéka, elektromos ve-
zetOképessége, valamint kémiai Osszetételének [kationok és anionok/ meg-
hatarozdsa hetenkénti mintavéetelbdl;

- a talaj CaCO,— és gipsztartalma valtozdsinak mérése az eredeti és a ki-
lugzott talajban mért mennyiségek alapian.

Az eredmények értékelése

A nedvesedési front elfrehaladisdnak &brazolasakor /5. dbra/ a gbrbé-
ken harom parhuzamos mérés atlagat tlntettilk fel. Az abran megkiilonbbztet-
hetS a haromféle talajon a nedvességfront mozgdsdnak jellege. A nedvesedési
front idBben torténd eldrehaladisa telitési gbrbe szerint valtozott. Az ol-
dat lefelé mozgésa a gipszes talajckban volt a leggyorsabb. Ennél valamivel
lassabban haladt el®@re az oldat az Ontés talajoszlopban. Viszonylag a leg-
lassabban mozgott a nedvesedési front a sds talajban. A gipszes talaj ese-
tén a gbrbe gyors kezdeti emelkedést mutat, a sés talajnil a kezdeti emel-
kedés kevéshbé meredek. Az Ontés talajban a nedvesedési front mozgasinak gir-—
kéje az elBbbi kettd kizé esik.

Az oszlopon atfolyt oldat térfogaténak - mindhdrom talajmintéban, min-
den ismétlésben, 24 Ordnként tOrténd - mérése alapjan /6. dbra/ kitlnik,
hogy a gipszes talajoszlopokbdl az elsd napon nagy oldatmennyiség lépett ki.
A kifolyd oldat térfogata a mAsodik napen mér jéval kisebb volt. A sds ta-
lajokbol az els® négy napon az eldzO talajéhoz képest kevesebb oldat liigo-
zddott ki, Az atfolyt mennyiség a negyedik napig folyamatosan emelkedett,
utdna kezdett csak cstkkenni. A gipszes talajok kilGgzési girbéje gyors le—
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5. dbra
A talajoszlopok nedvesedési frontjdnak idSbeni valtozdsa. Fliggdleges tengely:
nedvesedés, cm. a/ Sbés talaj; b/ Gipszes talaj; ¢/ Ontés [falluvialis/ talaj
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6. dbra

Az oszlopokon &tfolyt oldat térfogatdnak valtozdsa az idd fliggvényében.

af-c/: lasd 5. abra

futdst mutat az els® hét napon, majd fokozatosan csdkkent a 14. napig, uti-
na a 42. napig a kilGgzott vizmennyiség alig cstkkent tovabb. Az ontés ta-
lajok oszlopan atfolyt oldat térfogata az elsS napon kevesekb, mint a gip-
szes, és valamivel nagyobb, mint a s6s talajokbdl kildgzddott oldaté. Foko-
zatosan cstkkent 6t napig, uténa kissé megemelkedett és a 17. nap utén Gj-
ra valamelyest cstkkent. A kildgzddott oldat térfogatinak megfigyelését 42
napig végeztiik, naponként. A hircm ismétlés atlagértékeit tiintettiik fel a
kilGgzdsi gorbén.

A megfigyelési idd alatt a kilfgzott oldatbdl hat mintat vettiink /hat
héten keresztlil hetenként/. A mintakban a pH értéket, az elektromps vezetd—
képesség /EC/ értékét, a kationok [Cal+, Mg2t, Nat, Xt/ é&s anionck /HOO3 ,
L "/ mennyiségét, a széraz- és izzitasi maradékot hatéroztuk meg. A
mddszerek a talajmintdk jellemzésekor haszniltakkal azonosak voltak. A ta-
lajokon atfolyt oldatok elemzési adatait a 6. téblézatban k&z&ljik, rémai
szémokkal jelezziik az egyes hetek mintavételének adatait.

A sds talajoszlopon atfolyt oldatok kémiai Ssszetételét [I-VI/ a hirom
ismétlésben végzett mérések atlagai alapjan kitlinik, hogy az elsS héten
Osszegyljtttt oldat [elsd kivonat/ nagy mennyiségl kationt és aniont tartal-
maz. Nat és Ca®t kationok nagy mennyiségben mosédnak ki. A natrium mennyi-
sége 32,08 me/l, a kalciumé pedig 28,7 me/l. A magnézium szintén elég nagy
mennyiségben mosédott ki /19,31 me/l/. Az anionok kdzlil a szulfitok &s klo-
ridok mosddnak ki igen nagy mennyiségben. A szulfat mennyisége 48,12 me/l,
a kloridé 37,60 me/l. Az &tszivirgd oldat kémhatdsa semleges kiriili /pH
6,9/, elektromos vezetSképessége 5,99 mS/cm.

A misodik héten kildgzott oldatban [misodik kivonat/ a natriumionok
mennyisége mir jéval kisebb az elsd héthez viszonyitva. A kloridionok meny-
nyisége is nagymértékben cstkkent, tehit az elsd héten mosddott ki a leg—
tokb klorid és natrium. A misodik héten kalciumbél még minden nagy mennyi-
ség mérhetS az &tfolyt oldatban /22,48 me/l/. A magnéziumionok mennyisége
2,36 me/l, elég nagymennyiségli szulfat is kimosdédott a mésodik héten /21,58

382



Zv'e oc’o so‘o o'z og'z go’0 co’‘c 6070 89'T 9T’0 PL ‘IA
9z'E zz‘o §0'0  S6'T 4% 80’0 go‘o  BF'T 05T oz‘o 9L A
69°C g8c‘0 Zo'o 60°C BARS 90’0 80‘0 S9'T T9°T oz‘o 8L *AT
pe'c gF‘0 9%‘0 62'T 06'€ 0’0 80‘0 ZT't L9'T zz'o 6'L *TIT
09t gg‘c Ciade] 62'C £6°¢ 8o‘o (4 e] o'z €571 €z'o T'¢ SIT
SG'F 09’0 ZS'T £€F'T se'y LSO 9z‘0 TL'T 8°T gz’'o o’‘g ‘I
feurw ¢/ (eTed [sTTetanyTe/ soqun -0
€8T Ze'o FT'O LE'T FT'C ixAle) S0’0 TL'O 9T'T Tr'o z'L “IA
Z9'1 620 80°0 8z'1 8r’z ixAde] 90’0 't 0z'T FT'0 gL A
il 0 Zo‘o vL'0 9tz §T'C 10’0 €T'T L8'0 ZT'o gL *AT
TLT £p0 ale] 18‘0 98'T LT'0 90‘0 TTEE £5'0 Zr'o 6'L *ITT
oL'T L¥'0 LS50 L9'0 8T'e 81’0 8070 90T L8’0 £T'0 o'g i i
9T'‘g ov'o 92’1 05°0 €56 85’0 GZ’'0 Z5'T LT L z9'0 9y T
[eaurw g/ [ere3 sszsdid g
59°T 65’0 0’0 PO°T 69'T FT'O €0’‘0 8570 1670 oT‘0 T!L *IA
ZT'T ZE'0 oT'c 69'0 L9'T cT‘o 0’0 Sy'o 20T 1’0 €' ‘A
ce’T zZe'o 80‘0 ¥6'0 TLYT ST’o c0‘0 S6°0 06‘0 1’0 9‘s *AT
Ly'E Zv'o 90°Z 86°C A eT'o FO‘0 LT oz'z o£‘o 9'L *TIT
oL‘eZ 99°0 §6'1TZ  9%'0 GL'se 790 9z'0 9g’z 8r‘ze LT 6'L s
1098 09'LE ZI'sy  8z‘o 50’28 80‘zg 9T T€'6T OL'ST 66'S 69 T
[feume "1/ CeTea sog ¥

I

uoTuR UoT3Iey i
17 £ € wo/ gur ‘opT TT9%
53255Q _ INOm |oom INOO == ras=le] +mz +M +Nmz +Nmo o ud Zonmqumy

/el /z/ 11/

FUSUSISY TOFRATRUTH ‘ebeTIe SPIJW UoTey
‘T/aw ‘youoTuesrouoTiey ueldere soTeAbTybew JUoRIQ] T[IRESSISN USI9Y JBYy/ ST519392SsSQ BP0 330z60TTI
IDEDIqPT *9

383



me/l/. Az egyébként kis memnyiséql hidrokarbonit az elsd heti eredményekhez
képest ndvekedett a pH-értékkel /6,9-rdl 7,9-re/ parhuzamosan. Az elektro-
mos vezetOképesség az elst héten mért érték egyharmadira csikkent [EC =
=1,74 mS/cm/.

A harmadik héten Osszegyljtdtt oldat kémhatdsa, pH = 7,6, elektromos
vezettképessége a misodik héthez viszonyitva nagymértékben cstkkent. Az ol-
dathan a kimosddott kationok és anionck vizsgalata azt mutatja, hogy a kal-
ciumionok mennyisége nagymértékben cstkkent, a mdsodik héthez viszonyitva
mar csak 2,20 me/l. A magnézium &s natrium mennyisége kevésbé csdkkent a
II. és III., mint az I. &s II. kivonat kozott.

Az anionck kdzlil a szulfationok mennyisége a masodik hét adataihoz vi-
szonyitva joval kisebb, a misodik héten mért 21,58-rdl 2,06 me/l-re csbk-
kent.

7. tdbldzat
Gipszveszteség a kimosas soran

/5]
Kimosddott gipsz-—
mennyiség az Osz-

/2/ Gipség’zi*ennyi- /Al
Ll Gipsz mennyi- s8ge 2 Kimo- Kimosddott

Talajtipus sége az erede- et haan gipsz memyi- ; -
- . = = szes CaSO,-2H0
ti talajban /%/ ban /%/ sége [t/ tartalom %$—&ban
a/ Sbos talaj 8,05 0,31 7,74 96,15
b/ Gipszes talaj 2,02 0,46 1,56 77,23

c/ Untés talaj 0,16 = =

A sbs talajoszlop desztillalt vizzel torténd kiliigzdsa sordn az erede—
tileg a talajban 1é&v8 Gsszes gipsz 96,15 %-a mosédott ki /7. tablazat/.

A s0s talajban 1&vS kiilonbiz® sbk tehat klilénbzd mértékben és sebes-
séggel mosddnak ki. A ndtriumionok gyorsan, és az elsd héten gyakorlatilag
teljesen kinosédtak. A magnéziumionok kimosddisa a natriuménal kissé las-
sabb. A kalciumionck fokozatosan mosddnak ki a harmadik hétig. A harmadik
hétt8l a megfigyelési iddS végéig a kimosédott kationok mennyisége mir alig
valtozik. A kloridionok az els® héten szintén gyorsan &s gyakorlatilag tel-
jes mértékben kimosédnak. A szulfationok lassabban /3 hét alatt/ mosédnak
ki, a negyedik héten mir alig taldlhatd SOF~ a kilGgzott oldatban. A hidro-
karbonat-ionok mennyisége kismérték{ ndvekedést mutatott az egész megfigye-
lési idS alatt.

A sbs talajok oszlopénak magassaga a kimosds soran kissé cstkkent. A
kisérlet kezdetén 8 cm volt, a megfigyelési idS végén pedig 7,7 cm, tehit
a talajoszlop mindSssze 0,3 cr-rel lett rdvidebb.

A gipszes talajoszlopon &tfolyt oldat kémiai Bsszetétele a hat héten
keresztll tirténS mérések alapidn, ugyancsak a 6. téblizatban lathatd. Az
elst héten kilgzddott kationok kizétt a kalciumionok uralkodnak /7,17 me/l/.
A magnézium mennyisége 1,52 me/l, a natriumé pedig 0,58 me/l. Az anionock
kozil a szulfatok domindlnak az oszlopon atszivargott oldatban /7,26 mefl/.
A kilogzott hidrokarbonat— és kloridionck mennyisége csak 0,5 me/l koriili.
Az elsO héten a gipszes talajbol kilfigzott oldat kémhatdsa pH = 7,6 volt,
az elektramos vezetOképesség 0,62 mS/cm.

A masodik héten az atfolyt oldatban a kilfigzédott kalcium— és szulfat-
ionok mennyisége mAr nagyon kicsi. A magnézium mennyisége valamelyest még
cstkkent.
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A harmadik héten kiligzott oldatban az icnok mennyisége valamivel ke-
vesebb, mint a masodik héten mért oldatokban, kivétel a magnézium, amely-
nek mennyisége nem valtozott. A hidrokarbondtok mennyisége kissé ndvekedett,
viszont a szulfaté cstkkent, a klorid mennyisége pedig a mésodik héten ki-
mosédott mennyiséghez hasonld. Az oldat kémhatédsa és elektromos vezetOképes-
sége a masodik hét adataihoz viszonyitva nem valtozott.

A negyedik héten az atfolyt oldatban a szulfat mennyisége elérte a mi-
nimumot. A kloridok mennyisége nem valtozott tovabb. A kalcium mennyisége a
harmadik hét adataihoz viszonyitva valamivel nagyobb.

Az 0tSdik és hatodik héten az atfolyt oldatban az ionok mennyisége ha—
sonld a negyedik hét adataihoz, azzal a kiilénbséggel, hogy a hidrokarbondt
és a kalcium mennyisége valamivel nagyobb. A gipszes talajmintaban tehit a
Jjelenlévd sok [els@sorban gipsz/ négy hét alatt mosddnak ki gyakorlatilag
teljes mértékben. A talaj eredeti gipsztartalminak 77,23 %-a tavozott /7.
téblazat/. Ez abbdl a szempontbdl fontos, hogy a nagy gipsztartalmu talaj
folyamatos kimosis esetén iddvel "elfogyhat".

A 6. tdblazat adataibdl kitlnik, hogy a kiligzott oldat kémhatésa az
elsd héttBl a hatodikig keveset valtozott [pH = 7,2-7,8 kdzbtt/. Kivétel a
masodik hét, amikor a pH 8-as értéket mutatott. Az elektromos vezetfképesség
a masodik héttdl végig vAltozatlanul kicsi: 0,12-0,11 mS/cm.

A gipszes talajoszlopok magassidga a kimosds sorln észrevehetlen csCk-
kent. A kisérlet kezdetén &tlagos magassdguk 8 cm volt, a megfigyelési idd
végére 7,1 amre cstkkent. Az oszlopok atlagos magassaginak cstkkenése a ki-
mosds soran 0,9 cm volt. A gipszes talajok kimosdsa kivetkeztében a talaj
szerkezete nagymértékben Osszeesett. A gipszes talaj CaCOy-tartalménak a ki-
lagzads utani cstkkenése elérte a 2,8 %-ot /8. tabldzat/.

Az dntds [alluvidlis/ talajoszlopokbdl killgzott oldat kémiai Osszeté-
telének adataibdl 1athatd, hogy mar az elsd héten atfolyt oldatban is kevés
volt a sb. A kalcium és magnézium mennyisége 1-2 me/l. Az anionok kozil vi-
szonylag a hidrokarkonat a legtBbb: HCO3 = 2,43 me/l . A szulfatok mennyi-
sége kisebb, mint 2 me/l. Klorid nagyon kis mennyiségben van jelen a killg-
zott oldatban.

A masodik héten a talajoszlopokbdl kiligzott oldatokban a kalciumionok
memmyisége nem valtozott, a magnéziumé kicsit novekedett. Az anionok kdziil
a szulfat mennyisége cstkkent, a kloridé pedig kissé nivekedett. Az oldat
kémhatisa az elsd héten gyljtétt oldatéhoz viszonyitva nem valtozett., A ki-
lugzott ionok mennyisége a harmadik héten hasonld a misodik hét adataihoz. A
negyedik héten a szulfationck mennyisége eléri a minimumot. A kloridok meny-
nyisége nem valtozott. A kalcium és magnézium stabil értéket mutatott. Az

8. tdbldzat
Kalciumkarbonadt-veszteség a kimopsas sordn a harom talajtipusnal

B e ST s, Kcaas o
TRIAIEes E‘igiaigﬁgid‘?; ) Sott talaj- el /g‘?nnyl" Ssszes CaC0y
J ban /%[ sege tartalom %-dban
af S6s talaj 21,6 19,8 1,8 8,33
b/ Gipszes talaj 23,7 20,9 2,8 11,81
c/ Untés talaj 21,6 21,6 - =
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OtSdik és hatodik héten a kilQigzott oldat kémiai 8sszetétele a negyedik hét
adataihoz hasonld.

Az atfolyt oldatban mért kationck mennyisége tehat a kisérlet kezdetén
és végén /az elsd és utolsd kivonatban/ hasonlé. Az anionok kBziil a hidro-
karbonat és klorid mennyisége csak kevéssé cstkkent az egész megfigyelési
id6 alatt. A szulfatok mennyisége, hasonldan a sés és a gipszes talajokhoz,
folyamatosan cstkkent, a negyedik héten megkSzelitette a nulléat.

Az oldatok kénhatdsa az egész megfigyelési idd alatt enyhén ligos, pH
8 koriili. A harmadik héttdl végig kissé csBkkent, pi 7,4-7,9 kogotti érték-
re, tehit a pH értéke a hidrokarbondttal &sszhangban van. Az elektromos ve-
zetBképesséy értéke az egymds utdni mintavételekben szintén fokozatosan
csbkkent. Az elsd héten az atlagérték 0,28 mS/cm, a hatodik héten pedig
0,16 mS/cm volt.

A talajoszlop hossza alig valtozott, csBkkenése kb. 0,1 cm. A kimosas
soran a talaj kalciumkarbondt-tartalmibdl vesztes8g nem mutatkozott /8. tab-
lazat/.

Az adatokbdl arra kovetkeztethetiink, hogy az 6ntés talajok kimosésa so-
ran a katicnok /amelyek kbziil viszonylag a Ca és Mg a legtsbb, a Na elhanya-
golhatd/ és az anionck mennyisége dltalaban kevéssé valtozik.

A harom talajt a sbk kimosasa, az oszlopokon atfolyt oldatok timénysé-
gének [elektromos vezetBképességének/ idBbeni valtozasa alapjén Osszehason—
litottuk. Az eredményeket szemléletesen mitatja be a 7. abra.

A sbs talajoszlopokon atszivargott oldat az elsS héten t&rténd minta-
vételkor igen tBmény, nagymértékben cstkken az elektromos vezetiképesség a
masodik heti mintavételnél az elsBhdz viszonyitva, ennél valamivel kisebb
a harmadik héten, a tovabbi valtozds pedig nem szamottevd.

A gipszes talajoszlopokon atszivargott oldat t8ménysége az el®zd talajé-
hoz viszonyitva kicsi és csak az elsS és masodik heti mintavétel kdzott mu-
tatkozott nagyobb mérték{l cstkkenés.

mS/m 6
5..

[ o—0 a)

©---0 b)

34 c)
2..
14

0 1 2 3 l 5 g (het)

7. dbra
Az oszlopokon atfolyt oldatok elektromos vezetSképességének [mS/cm/ valtozdsa
az idd fliggvényéken. a/-c/: lasd 5. abra
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Az Ontés talajokon atszivargott oldat t&ménysége altaldban nagyon ki-
csi. A kilGgzdsi kisérlet sordn valtozds nem mutatkozott.

Osszefoglalds és kovetkeztetések

A Relet-sziriai Eufratesz vilgy jellenzd szikes [sbs és gipszes/, il-
letve &ntés talajaiban végbemend kiltgzdsi folyamatok egyszeril talajoszlop
modellkisérletben torténd szimildcidja alapjan megallapitottuk:

~ A sbs talajokban uralkodd, jél oldédé sk, elsBsorban ndtriumsdk
/NaCl/, killigzdsa viszonylag kis vizmennyiség hatdsdra gyorsan [egy hét a—
latt/ végbement. A jél 0ldddd Mg-sbk kiltigzdsénak folyamata a natriumsoké—
hoz hasonlé wvolt. A jelenlévd kalcium-szulfat kildgzésahoz, annak kizepes
oldhatosdga miatt, nagyobb &tfolyd viztérfogat és hosszabb id6 volt sziksé-
ges.

Ennek a fentl talaj ontdzése, vagy kildgzdsos javitdsa szempontjdbdl
van jelentSsége, mert a talajbdl nehezen tavozd kalcium-szulfat megakadilyoz—
za a natriums6k kildgzésakor az alkalizédcids folyamatokat, a ligosoddst és a
szerkezet leromlést. Ilyen koriilmények mellett, és a talaj mechanikai &ssze—
tételét figyelembe véve tehdt a sdk kimosdssal tBrténd eltivolitisira a ta-
lajbdl, a lehetGségek adottak. Untdzésre az Eufritesz folyd vize, a rendel-
kezésre 4116 adatok alapjan, minSségi szempontbdl alkalmas.

- A gipszes talajban az uralkodd kalcium-szulfat kimosédasa fokozatosan
térténik. /A talajosglopbdl a Calt- és Soﬁ'—ionok hérom hét alatt mosédtak
ki./ Ugyanakkor a talajoszlop rowvidebb lett /Bsszerogyott/ a kiltgzési folya—
mat végére, a talajszerkezetet Osszetartd gipsznek a talajbdl torténd elté-
vozdsival. A gipszes talajokat tebAt nem tanicsos SntSzni, mert folyamatos
Ontdzéses hasznositds soran fizikai és kémiai talajdegradicid kdvetkezhet
be, illetve kiterjedhet.

- Mind a sbs, mind a gipszes talajoszlopok kilfigzdsa sordn az eredeti—
leg a talajban 1év8 gipsz fokozatosan ugyan, de nagy részben kimosédott. A
sbs talajbbl az eredeti gipsztartalom 96,15 $-a, tehdt gyakorlatilag a tel-
jes mennyiség, ugyanakkor a gipszes talajbél a gipsztartalomak valamivel
kisebb része, 77,23 % mosddott ki. Ez megfelel annak a kémiai tfjrvénzszerﬁ—
ségnek, bogy a gipsz nagyobb mértékben oldddik az idegen ionokat /Nat, Cl~,
Mgt/ viszonylag nagyobb koncentricidéban tartalmazé oldatban és ilyen kdriil-
mények kéztitt mozgékonyabbd vAlik. E tényre is tekintettel kell lenne a fen—
ti sbs talajok tartds Ontdzéssel, illetve kilQigzdssal tdrténd hasznositisa—
kor, kiilondsen ha a vizsgilt sbs talajéndl kevesebb a talaj eredeti kalcium-
szulfat-tartalma.

- A sem vizben jéL oldédd sbt, sem gipszet jelentSs mennyiségben nem
tartalmazd &ntés talajok esetén az oszlopon atfolvéd oldatban az ionok kis
koncentracidja alig, vagy nem valtozott a megfigyelési idSszak alatt. Ez a
talaj viselkedett a legkedvezSbben a kiligzas szempontjébdl. Tehit az &ntés
talajok kimosas nélkiil is jOl hasznosithatdk, de ha viz szivarog at rajtuk,
jelent®s kémiai valtozds nem jatszddik le benniikk és szerkezetilk nem romlik
le.

- Mindhdram talajminta eredeti CaCOy-tartalma kb. azonos [20-24 % ki-
26tti/. A gyengén olddédd CaCOy, mindhérom talajoszlopbdl csak igen kismér-
tékben, vagy nem mosddott ki. Az 6ntés talaj &ntdzés soran torténd viselke—
désébSl megdllapithatjuk, hogy a nagy, 20 % koriili kalciumkarbondt-tartalom
tnmagdban /ha csak nem alakul ki mészk®pad, vagy més tombr CaCO3 felhalmo-
z6dasi réteg/, az 6ntbzés szempontjdbdl nem képez kiilénds akadalyt.
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A fenti megallapitasok a kiilénbdzd talajck intenziv hasznositésdnak és
eredményes, a koryezeti kiroscdas megeltzését szemmel tartd meliordcidja-
nak tervezésénél figyelembe veendok.
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Model Leaching Experiments on Syrian Soils

I. AL SALEH, M. REDLY and I. SZABOLCS
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Summary

About 25% of the territory of Syria is covered by different types of
salt-affected soils. On the Eastern part of the country, land use is possible
only with irrigation, but this is frequently associated with the appearance
and extension of secondary salinization-alkalization processes.

Soil colum leaching experiments using simple experimental apparatus
were carried out with the hope of modelling the leaching processes taking
part in the top layer of salt-affected soils in the East Syrian Euphrates
Valley, and recording changes in their chemical properties.

Top layer samples from two salt-affected [saline and gypsiferous/ soil
profiles and, for the purpose of comparison, those from one alluvial soil
profile were leached out with distilled water over a six-week pericd. The
soil profiles, and the chemical and physical properties of the soil samples
used in the leaching experiment, were characterized on the basis of previous
environmental observations and of field and laboratory analyses. During
leaching observations were made on the speed at which the wetting front
moved down and on any changes in the height of the soil columns. The volume
of the percolated water was measured every 24 hours, while its concentration
ard chemical composition were determined from weekly samples. The decrease
in the original calcium sulphate and caleium carbonate contents due to leach-
ing was also measured.

The experimental results showed: The sodium salts dominant in saline
soils were rapidly leached out almost completely by a relatively low volume
of water /within a week/. The calcium sulphate present in the soil was
leached cut only under the effect of a greater volume of water and over a
longer period. Taking into account the soil properties, it would seem to be
possible to remove the salts throuch leaching without the direct hazard of
the appearance of alkalization processes.

The leaching of the calcium sulphate dominant in gypsiferous soil takes
place continuously, but with a parallel destruction of the soil structure.
Land use combined with continuous leaching may therefore lead to physical
and chemical soil degradation.

The percolation of water through alluvial soil did not result in sig-
nificant chemical and physical changes. The high CaCO3 content /about 20%/
of all three soils does not lead in itself to difficulties in intensive ir-
rigation, provided a compact accumlation layer does not develop.

The different behaviour exhibited by soils in East Syria with respect
to leaching must definitely be taken into consideration when planning land
use and amelioration.

Table 1. Certain characteristics of soil profile environments. [1/ Pro-
file number. [2/ Profile location: l. Lower part of the Fuphrates Valley
/in the village of Geranigy/. 2. Badiet Elgezira /Mesopctamia/, in the vil-
lage of Kiskia. 3. Euphrates Valley /in the village of Abuhamam/. /3/ Height
above sea level, m. /4] Soil type. a/ Saline soil; b/ Gypsiferous soil;

c/ Alluvial soil. [5/ Relief features: d/ wadi area [undulating relief/;
e/ area with undulating relief; f/ wadi environment. [6/ Mean annual pre-—
cipitation, mm. [7/ Temperature, "C /8/ in summer; [/9/ in winter. [10/ Vege-
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tation; g/ sparse, salt tolerant vegetation; h/ sparse drought-tolerant ve-
getation; i/ wheat, barley, lentils, cotton, maize, vegetables and other
Crops.

Table 2. Mechanical composition of the soils examined. /1/ Profile rumm-
ber. [2/ Hygroscopic moisture content, %. /3/ HCL loss. [4/ Particle size
distribution [in terms of absolute dry soil mass/.

Table 8. Complete chemical analytical data for the soils /in terms of
100 g of original soil/. [1/ Profile No. /2] Weight loss. [3/ Total.

Table 4, Chemical composition of the 1:5 aqueous extract of the soils
examined. /1/ Profile No. [2/ Total cations, meq/l0C g. [3/ Total anicns,
meq /100 g. /4] Dry residue, g/l00 g. /5/ Combustion residue, g/100 g. /6/
Total salts, g/l00 g.

Table 5. Cation exchange capacity of the soils examined and the mobile
/extractable with NHy acetate/, soluble + exchangeable cations. [1/ Profile
No. [2/ Cation exchange capacity /"T" value, meq/100 g/. /3/ Total number of
mobile cations, meq/100 g.

Table 6. Cawposition of the leached solution [after six weeks of ob-
servation, cations + anions, meg/litre, mean of three measurements, weekly
samples/. [1/ Sampling period, weeks. [2/ Total cations. /3/ Total anions.
A, Saline soil [Sample 1/. B. Gypsiferous soil [Sample 2/. C. Alluvial soil
/Sample 3/.

Table 7. Gypsum loss during leaching. /1/ Soil type. a/ Saline soil;
b/ Gypsiferous soil; ¢/ Alluvial soil. /2/ Quantity of gypsum in the origi-
nal soil, %. [3/ Quantity of gypsum in the leached soil, %. /4/ Quantity of
gypsum leached, %. [5/ Quantity of gypsum leached as a % of total CasOy + 2Hy0
content.

Table 8. Calcium carbonate loss during leaching for the three soil
types, [1] Soil type. a-c/: See Table 7. /2] Quantity of Ca); in the ori-
ginal soil, %. /3/ Quantity of CaC0; in the leached soil, %. 74/ Quantity
of CaCOy leached, %. [5/ Quantity o% CaC03 leached as a % of total CaQ03
content.

Fig. 1. Saline soil profile from the village of Geranigy, in the lower
part of the Euphrates Valley /Syria/.

Fig. 2. Gypsiferous soil profile from the village of Kiskia in the
Badiet Elgezira area.

Fig. 3. Alluvial soil profile from the village of Abuhamam in the
Buphrates Valley /[Syria/.

Fig. 4. Sketch of the experimental apparatus. a/ Plastic vessel; b/
boiled, twice-distilled water; c/ glass tube; d/ rubber stopper; e/ water
layer; £/ filter paper; g/ gravel; h/ paraffin; i/ Witte plate; j/ funnel;
k/ glass vessel; 1/ leached solution; m/ cotton wool; n/ natron-lime tube;
o/ so0il; p/ glass wool; r/ rubber coating; s/ rubber ring; t/ gauze.

Fig. 5. Temporal changes in the wetting fronts of the soil colurms.
Vertical axis: wetting, cm. a/ Saline soil; b/ Gypsiferous soil; c/ Alluvial
soil.

Fig. 6. Changes in the volume of soluticn percolating through the co-
lums as a function of time. a/-c¢/: See Fig. 5.

Fig., 7. Changes in the electrical conductivity /mS/cm/ of the solution
percolating through the colums as a function of time. a/-c/: See Fig. 5.
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