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A hazénkban jelenleg alkalmazott traqgyazasi szaktanicsadisi médszerek
tibbsége a nitrogéntragya-igény megdllapitasindl a talaj 0-25 cm-es rétegé-
nek humisztartalmdt veszi figyelembe.

A szantofsldi névénytermesztés intenzivvé vlasival az alkalmazott mid-
tragyaadagck sok esetben meghaladtdk a nivények &ltal felvett mennyiséget
és a veszteséget. Tehdt sok lizemi tibla tépelemmérlege a hirom £6 tépelemre
/NPK/ pozitivva valt, a talajok tapelem-ellatottsiga javult. A korabban
gyengén ellatott talajokndl ez kedvezS volt: nagy szerepet jatszott a ter—
mésatlagok novekedésében és egy(ttal biztonsigosabbd is tette a termést. A
talajok széntott rétegének foszfor- és kaliumtartalmiban bekdvetkezett nive-
kedést az AL-mddszerrel ki lehetettt mutatni /KADAR, 1979/.

A N-mérlegek pozitivvd valasaval a talajok N-tartalmdban is hasonld val-
tozasok kivetkezhettek be. E vAltozdsck kimitatdsdra azonban a talaj humisz—
tartalménak mérése mir nem alkalmas. E célbél nem a széntartalmat, hanem
ténylegesen a talaj nitrogéntartalmdt kell vizsgdlni. Ismert, hogy a N-tra-
gyazds hatdsira bekvetkezd valtozdsok a talaj asvanyi- [kicserélhet/ —N-
tartalminak mérésével jellemezhetOk /WEHRMANN és SCHARPF, 1983/.

A talajban visszamaradd foszfor és kaljum f8leg a szantott rétegben ta-
lalhatd /SARKADI et al., 1986/, a t&bblet nitrogén azonban - nitr&t-N forma-
ban - a talaj mélyebb rétegeibe képes mosddni. A nitrdt - a kirnyezeti fel-
tételektSl és a talaj tulajdonsigaitdl fliggben - felhalmozédhat a talaj-
szelvényben vagy a talajvizbe mosédhat [CAMPBELL et al., 1983; LINVILIE és
SMITH, 1971; NEMETH et al., 1987-1988; SCHUMAN et al., 1975; VERDEGEM et al.,
1981/. Ha a nitrat-felhalmozddis a gybkérzdndban van, akkor ez a N-mennyiséq
a ndvények N-igényének kielégitésében szerepet jatszhat. Ezt a gytkérzdniban
maradt N-mennyiséget veszik figyelembe a talaj &svanyi-N-tartalminak mérésén
alapulé N-tragydzasi szaktandcsaddsi mddszerek /BUZAS et al., 1983; GORLITZ
et al., 1983; HOFMAN et al., 198]1; KOLENBRANDER et al., 1981l; WEHRMANN és
SCHARPF, 1979/.

Ahhoz, hogy a talajban dsvanyi formiban 1évG nitrogén jelentSségét a
tragyazasi szaktandcsadis szempontjabol meg tudjuk ftélni, szikkséges a talaj—
szelvényben felhalmozddott nitrdt-N rennyiségi eloszlisinak és mozgisinak
vizsgalata.

Kordbban mar beszémoltunk egy mészlepedékes csernozjom talajon bedlli-
tott tartamkisérletr®l, amelyben a kiilénb®z8 N-adagokkal tragyAzott parcel-
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lak felst 60 ames talajrétegének dsvanyl-N-tartalmit és az asvanyi-N-tar-
talom szezondinamikéjat /NEMETH &s BUZAS, 1985; SARKADI et al., 1986/, va—
lamint a nitrat-N mélységi eloszlésat [NEMETH et al., 1987-1988/ vizsgaltuk.
Fzeket az eredményeket felhaszndlva a talaj &svanyi-N-tartalminak kalibra-
lasara kisparcelléds kisérletet &llitottunk be humuszos homok [Orbottyan/ és
mészlepedékes csernozjom [NagyhOrcstk/ talajokon. A kisérletekkel a N-tra-
gvazasi szaktanacsadas alapkérdésének tisztizdsa volt a célunk, vagyis an-
nak megdllapitdsa, hogy killonbdzd asvanyi-N-tartalmaknidl milyen N-tragya-
adaggal lehet elérni az optimAlis termést, Jelen dolgozatban a kalibralés-
hoz szlikséges kiilonbdzd N—ellétottsagi szintek kialakitasarsl szamolunk be.

Anyag és modszer

A kisérlet bedllitdsakor killdnbdzd N-mitrdgya-adagokkal novekvd as—
vanyi-N-ellatottsdgot probaltunk kialakitani a talajszelvényben azért, hogy
meg tudjuk ftélni, hogy ezek a kllénbbzd Asvanyi-N-tartalmak a ndvények
szamara valbban killénbdzd N-ellatottsdgl szintekként viselkednek-e.

A szabadftildi kisérletet 1984 Bszén allitottuk be az MTA Talajtani és
Agrokémiai Kutatd Intézete Orbottyani és Nagyhorestki Kisérleti Telepén.

Az Orlottyéni telepen a lehullott csapadék sokévi atlaga 500 mm, az
éghajlat kontinentdlis jellegli. A talaj karbonitos humuszos homok, amelynek
CaCOy-tartalma 3-6 %, hunusztartalma O,9-1,1 %, Osszes-N-tartalma: 800-1200
mg/kg, a C/N aréany 7,5-8,0 a széntott rétegben. A humuszos réteqg vastagsaga
20-60 cm. A talaj fizikai félesége a szemcsebsszetétel alapjén: homok. A
talajvizsgélatok szerint a pH /KCl/: 7,0-7,3; AL-P,0c: 70-80 mg/kg; AL-Kp0:
50-80 mg/kg. Ezek az adatok a talaj gyenge-kizepes“ellitottsdgat jelzik. A
kisérlet bedallitasi helyén a talajviz atlagos mélysége 270-320 cm.

A nagyhtrestki telep atlagos kdzéphtmérséklete 10,9 ©C, a csapadék évi
atlagos mennyisége 576 mm, éghajlata szarazsagra hajld. A 16sz6n képzodott
mészlepedékes csermozjom talaj CaCOy-tartalma 5 %, humusztartalma 3 %; Osz-—
szes N—tartalma: 2100-2200 mg/kg, a C/N ardny 7,7-8,5 a széntott rétegben.
A humusz réteg vastagsaga 75-90 am. A talaj fizikai félesége a szemcseDssze-
tétel alapjan: valyog. A talajvizsgalatok szerint a pH /RCL/: 7,3; AL-Py0g:
60-80 mg/kg; AL-Ky0: 140-160 mg/kg; Mg/KCLl/: 150-16C mg/kg; Mn/EDTA/: 80—
=150 mg/kg; Zn/EDTA/: 1-2 mg/kg; Cu /EDTA/: 2-3 mg/kg. A MEM NAK altal el-
fogadott mddszerek és hatarértékek [1978/ alapjin ezek az adatok a talaj
igen 6 Mn-, kielégitd Mg- és Cu, kizepes N- és K-, valamint gyenge P- &s
Zn—ellatottségardl tanuskodnak. Itt a talajvizszint atlagos mélysége 13-15 m.

A kisérleteket négy N-adaggal /O, 150, 300 és 450 kg N/ha/év/ &llitot—
tuk be 1984 Sszén,. latin négyzet elrendezésben, 4 igmétlésben. A foszfor
/100 kg/ha/év/ és a kalium /200 kg/ha/év/ hatbanyag—mennyiségeket egységesen
alkalmaztuk az Osszes parcelldn. A P- és K-mitrdgyakat, valamint a N-miitra-
gya harmadat [Brbottydn/, illetve felét [Nagyhircsbk/ Osszel szantds elStt,
a nitrogén fermmaradd részét tavasszal szértuk ki. A felhasznalt,nlltrigya-—
formdk: 28 %-os pétisd, 18 $-os szuperfoszfat és 40-60 %-os kalisé. A 16 db,
egyenként 250 mé-es parcella talajszelvényében az &svanyi-N-tartalmat éven-
te két alkalommal, a tavaszi mitragyaszéris elGtt és a betakaritds utan
mértitkk. A parcellénként 10-10 pontbdl 20 cm-es rétegenként gyljtttt mintdk-
ban mértilk a nedvességtartalmat, a KCl-kicserélhetd amménium-N- és a nitrat-
N-tartalmakat /[BREMNER és KEENEY, 1966/.

A nvényi sorrerd a kbvetkezd volt: 1985-ben kukorica, 1986-ban kuko-
rica, 1987-ken tavaszi &rpa.

Az igy kezelt és elBkészitett kisérletet 1988-ban Eszi kaposztarepce
jelzondvémnyel kalibrdltuk, Annak eredményeit - az ugyancsak ebken a kitet-
ben megjelend - kivetkezd dolgozatunkban ismertetjik /NEMETH és BUZAS, 1991/.
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Az eredmények ismertetése

Korabbi méréseink [NEMETH és BUZAS, 1985; SARKADI et al., 1986/ azt mu-
tattak, hogy a mészlepedékes csernozjamon bedllitott tartamkisérletben a kii-
16nboz8 adagl N-tragydzas hatdsdra a kezelések kdzdtt a kicserélhetd ammd—
nium-N-tartalomban nem volt kiildnbség. A kicserélhetd NHy-N-tartalmat ebben
a kisérletiinkben is folyamatosan mértik, de a korahbbiakhoz hasonldan a keze—
lések kOzttt killonbségeket ebben a N-formdban sem a humiszos homokon, sem a
mészlepedékes csernozjomon nem tudtunk kimutatni /2. és 3. tAblazat/. Ezért
a tovabbiakban csak a NO3-N-tartalam valtozasat értékeljikk, mivel az igy
kioldott NHy-N-tartalom ezeken a talajokon vizsgalataink szerint nem kalilb-
ralhatd.

Talajvizsgdleti eredmények

A kisérlet bedllitdsat megelCzden, 1984 Oszén mindkét kisérleti telepen
mélyfiirast végeztink a talajszelvények asvanyi-N [kicserélhetS ammdnium-N
és hitrat-N/ tartalminak meghatlrozdsira. Az 1. t8blazat dsvanyi-N-tartalmi
adataibdl lathatd, hogy a kisérlet bedl'itasit megel&zden az Orbottyani ta-
laj esetében a mélyebb, a nagyhtrcstki talaj esetében a felszinhez kozelebbi
talajrétegek nitrat-N-tartalma volt a magasabb.

A mélyfurdsokat 1986 tavaszén - a kukorica tavaszi N-adagjdnak kiszd-—
rasa eldtt - megismételtik /2. és 3. tdblazat, 1. és 2. abra/.

Bz Grbottyani homoktalajon 200 cm-ig furtunk le. A mélyfurds nitrat-N-
tartalmi adataibdl /1. &bra/ lathatd, hogy a nitrogénnel nem tragyazott kont-
roll és az évi 150 kg N/ha adaggal tragyazott parcelldk talajszelvényében a

I, tdbldzct
A talajszelvények kiinduldsi armméniumN és nitrat-N-tartalma
/1984 Gsz, 3 ismétlés atlagéban/

Méj/_;éég, Orbottyan Nagyhbresbk
cm NH N, NO,—N, NH,-N, NO,-N,
mg7kg mg?kg mq‘?kq mg?kg
0- 20 3,5 7,1 8,2 14,5
20 - 40 2,5 7,9 7,5 25,6
40 - 60 1,8 5,3 6,9 12,3
60 - 80 1,8 9,2 6,2 17,6
80 - 100 1,4 9,4 6,8 19,2
100 - 120 1,8 12,8 3,9 7,2
120 - 140 2,6 13,9 3,8 70k
140 - 160 1,5 12,5 4,2 6,3
160 ~ 180 2,3 11,1 2,7 5,3
180 - 200 2,1 13,8 2,3 5,0
200 - 220 2,0 16,2 2,3 5,6
220 - 240 1,7 20,6 2 4,4
240 - 260 1,5 25,3 1,9 3,3
260 - 280 - - 1,7 2,6
280 - 300 - - 1,4 1,4
0 - 100 1,6 7,8 T4 17,8
100 - 200 2,0 12,8 3,4 6,2
200 - 300 - - 1,9 3,5

401



2. tdbldzat
A 02 mres talajréteg aménium-N-tartalma /g fkg/
, 1986 tavasz, 4 ismétlés atlaga/
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A 0-2 mes talajréteg nitrat-N-tartalma /Orbottyén, 1986 tavasz, 4 ismétlés
atlaga/. Kezelések: a/ Kontroll; b/ 150 kg N/ha; </ 300 kg N/ha; 4/ 450 kg
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2. dbra

A 0-3 mes talajréteg nitrat-N-tartalma /NagyhdrcsSk, 1986 tavasz, 4 ismét-
lés atlaga/. Kezelések: a/ Kontroll; b/ 150 kg N/ha; </ 300 kg N/ha; 4.
450 kg N/ha



NO3-N-tartalom megktzelitSleg azonos volt. A két nagyobb adagban tragyazott
/300 és 450 kg N/ha/év/ kezelésben a NOj-N-tartalom a vizsgdlt 200 cm-es ta-
lajrétegben megnovekedett. A ndvekedés a kontrollhoz viszonyitva a 40-60 cm—
es talajrétegttl kezdtdden szignifikans.

A nagyhSrestki valyog fizikai féleségd talajon 300 cmig fartunk le. A
NOy-N-tartalom mélységi eloszlasinak /2. &bra/ itt az a jellemzdje, hogy a
N-tragya-adagok hatdsa a felszint®l kezdBdSen jelentkezik a kezelések kdzdtt.
A 60-180 cmres rétegben a kontrollhoz viszonyitva mindhlrom N-dézis statisz-
tikailag igazolhatd kiilénbségeket okozott a kezelések kozdtt a NO3-N-tarta-
lomban. 180 cm alatt a kiilténbségek megszlnnek, és a 200-300 cm-es talajréteg
atlagiban mir nincs eltérés a N-tragydzas hatisira a NOy-N-tartalamban.

Az 1984 Oszi és az 1986 tavaszi mélyfurdsi eredményeket Ssszehasonlitva
azt &llithatjuk meg, hogy a homoktalajon az évi 300 &s 450 kg N/ha-os keze-
lésekben a NO3-N-eloszlads mértéke megegyezik a kisérlet bedllitésa elftt a
terliletre jellemzd NO3-N-eloszldsra. A csermozjam talajon NO3-N dtrendezddés
kivetkezett be, a tobblet nitrogén nagy része a 40-180 cm kézotti talajréte-
get gazdagitotta.

A kisérlet negyedik évében - a tavaszi Arpa betakaritdsit kivetSen, az
Oszi képosztarepce vetését megel®zBen - mértiikk a felsd 100 cmes talajréteg
NO3-N-tartalmat /4., téblazat/. A vizsgilati eredmények azt mutattdk, hogy
mindkét talajféleségen kiilénbségek alakultak ki a NO3-N-tartalomban a keze-
lések kbzOtt. A homoktalajon a kezelések kdz&tti eltérések kisebbek [2,3;:
2,3; 6,6; 18,7 mg/kg NO3-N a 0-100 cmes talajréteg atlagiban/. Megbizhatd
kiilénbség csak a két magasabb dbzis hatdsira alakult ki. A csernozjom tala-
jon mind a négy kezelés kozétt jelent®s és statisztikailag igazolhatd elté-

4. tdbldzat
A tavaszi arpa betakaritasit kivetd mintavétel nitrat-N /mg/kg/
eredményei a 0-100 cmes talajrétegben
/1987 augusztus, 4 ismétlés atlaga/

A 20 JEY] 14/
Mel;crmseg, Kezelés szama S ZD5% Atlag
1 2. 3. 4,

Orbottyan
0- 20 2,7 1,8 3,4 4,7 3,2
20 - 40 1,9 2,3 5,0 15,9 6,3
40 - 60 2,4 2,9 7:9 26,9 1,8 10,0
60 - 80 2,5 2,4 8,5 27,1 10,1
80 - 100 2,1 2,2 8,1 18,7 7,8
a/ 8zD % 1,7 0,8
b/ At13% 2,3 2,3 6,6 18,7 1,0 7,5

Nagyhdresdk
0o- 20 11,5 17,7 22,8 27,3 19,8
20 - 40 11,3 17,6 23,7 32,8 21,4
40 - 60 8,1 15,2 19,9 38,4 5,8 20,4
60 - BO 7,9 14,6 18,9 35,4 19,2
80 - 100 745 10,2 12,7 21,8 13,1
a] SZDS% 5;8 2,9
b/ Atlag 9,3 1551 19,6 31,1 2,7 18,8



L)
réseket tudtunk kimatatni /9,3; 15,1; 19,6; 31,1 mg NO3/kg a O-100 aw-es
talajréteg atlagdban/.

A NO3-N vizsgdlati eredmények alapjén Ggy ddntéittiink, hogy 1988 tava—
szén Bszi kdposztarepce Jelzénovénnyel a kalibrécids kisérletet elinditjuk.
Ha a tavaszi NOy-N vizsgdlati eredmények az Gszihez hasonld képet mutatnak,
a parcelldkat &t-tt egyenld részre osztjuk, és parcellénként Ot tavaszi N-
kezelést alkalmazunk.

Termésercdmények
A tartankisérlet els® két évében kukorica, a harmadikban tavaszi arpa
volt a jelztndvény. A terméseredményeket az 5. tiblazatban mutatjuk be.

5. tdbldzat
Terméseredmények [t/ha/ a k&t kisérleti helyen
/1985-1987, 4 ismétlés atlaga/

/11 Orbottyan NagyhOrestk
. 727 2] 737 2] 2] IEl]

505 Kukorica Kukorica Tavaszi Kukorica  Kukorica  Tavaszi

z&ma % aroa
/1985/ /1986 / EfIIlPQSEl'T,l' /1985/ /1986/ /1987

1. 7,62 2,17 1,14 6,31 8,33 2,64

2. 7,81 2,33 24:21 6,71 9,53 3,21

3. 8,15 3,04 1,45 6,89 9,50 2,75

4, 9,56 5,67 1,41 6,80 9,41 2,88

a/ Seb g = = 0,87 0,19 0,64 0,41

b/ Atlag 8,29 3,30 1055 6,68 9,20 2,87

Az Brbottyani homoktalajon a kisérlet elsd évében a kukorica minden
parcelldn nagy termést adott, A termés nagysdgit elsSsorban a tenyészidd-
szak alatti kedvezd idBjards hatirozta meg. A masodik évben a parcelldk
készbtti terméseredmények mAr jobban szértak. Tendenciaként az volt megdl-
lapithaté, hogy a magasabb N-ddzisok nagyobb termést adtak. Az elsd két év-
ben a parcelldk kozbtt statisztikailag igazolhatd kiiltnbségeket a termés-
eredményekben nem tudtunk kimaitatni.

A harmadik évben tavaszi arpa volt a jelzdndvény. A legmagasabb termés-
atlagot az évi 150 kg/ha-os N-kezelés esetén értlink el, ez szignifikansan
nagyokb volt a kontrollparcellén mérteknél. Az évi 300 és 450 kg N/ha adag-
gal tragydzott parcelldkon mir csak a kontrollhoz viszonyltva értiink el na-
gyobb termést.

Az 1986, évi kukoricat és az 1987. évi tavaszi &rpat ezen a rossz viz-
gazdilkodast homoktalajon a nyari szdraz, aszédlyos id5jards megviselte.

A nagyhtrcstki csernozjom talajon a kisérlet elsd évében mindhirom N-
kezelésben szignifikénsan nagyobb kukoricatermést értiink el, mint a kontroll-
parcelldkon. /A N-kezelések kozott tovabbi killtnbség mir nem volt./ A ma—
sodik évben, magasabb termésszinten, hasonld kbvetkeztetést vonhattunk le.

A termésben statisztikailag igazolhatd kiilénbség csak a kontroll- és a nit-
rogénnel kezelt parcelldk kdzdtt volt, a killénbdzd N-adagokkal tragydzott
parcellak kozdtt mir nem. Ez azt mutatta, hogy az évi 150 kg N/ha adag fe-
lett tdkblettermést mar nem tudtunk elérni,
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A tavaszi arpa terméseredménye a homoktalajon megfigyeltekhez és le-
Irtakhoz hasonléan alakult a nagyhdrcstki talajon is. A legnagyobb termédst
az évi 150 kg N/ha adaggal tragyizott parcelldkon kaptuk. Ez a terméstbb-
let statisztikailag igazolhatd méden nagyobb volt, mint amit a kontroll- és
az évi 300 kg N/ha adaggal trAgyizott parcellakon értiink el.

A kisérlet harmadik évében mindkét kisérleti helyen azt tapasztaltuk,
hogy az évi 300 és 450 kg N/ha adag mér kedvezStleniil hatott a termésre. A
barom év kisérleti eredményei azt mutattdk, hogy az évi 150 kg N/ha adagot
meghaladd mennyiségek nem eredményeztek termésnévekedést,”stt a tavaszi ar-
pa esetében mir terméscstkkenést okoztak.

A terméseredmények értékeléséhb®l hasonlé kdvetkeztetést vontunk le,
mint a tavaszi &rpa betakaritdsat kivetd talajvizsgélati eredményekbSl, az-
az, ha a kora tavaszi méréseink is kiilénbségeket mutatnak a parcelldk NO3-N-
tartalméban, akkor a kalibracids kisérletet elinditjuk.

Osszefoglalas

N-tragyézasi tartamkisérletet allftottunk be azonos kezelésekkel két
eltérd termesztési kirzetben: humuszos homoktalajon [Orbottyén/ és mészlepe-
dékes csernozjom talajon [Nagyhrcstk/. A kisérlettel a talajszelvényekben
asvanyi-N-tartalmi killénbségeket kivéntunk létrehozni azzal a céllal, hogy
a késthbiekben megvizsgiljuk, hogy ezek a killénbségek a N-szolgdltatdsban
is jelentkeznek-e, ill. a ndvények szémira valéban kiilénbtzd N-ellatottsigi
szintekként viselkednek-e.

A négy N-adaggal /O, 150, 300 és 450 kg Nfha/év/ bedllitott kisérlet
elsS harom évében kukorica, kukeorica és tavaszi arpa volt a jelzdnSvény.

A terméseredményeket értékelve azt tapasztaltuk, hogy a két magasabb
N-adagnak a hirom év alatt a 150 kg N/ha/év adaghoz viszonyitva nem volt
termésnveld hatdsa, sGt a tavaszi &rpa termesztésekor a két N-adag mér
mindkét helyen terméscstkkenést erecményezett,

A parhuzamosan végzett &svanyi-N-tartalmi méréseink azt mitattdk, hogy
a tavaszi arpa betakaritdsdt kdvetBen mir mindkét talaj felsd 100 cm—es
talajrétegében megbizhatd NOy-N-tartalmi kiilénbségek alakultak ki a kezelé~
sek kozott, Igy Ugy ddntéttink, hogy a kisérlet negyedik évében &szi kaposz-
tarepce jelzdndvénnyel bedllitjuk a kalibraciés kisérletet.
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Long-term Nitrogen Fertilization Experiment on Humous
Sandy Soil and on Calcareous Chernozem Soil

T. NEMETH and I. BUZAS
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Summary

Iong-term nitrogen fertilization experiments were set up with identi-
cal treatments in two different growing areas, on hlumous sandy scil [Crboty-
tyén/ and on a calcareous chernozem soil [NagyhSrestk/. It was aimed to
create differences in mineral N content in the soil profiles in order to
study how these differences affected the N supplying capacity of the soil
and whether they behaved (o plants as nitrogen supply categories.

In the first three years of the experiment, which was set up with four
rates of N /O, 150, 300 and 450 kg/ha/year/, maize, maize and spring barley
were the indicator plants.

On evaluating the yield results, it was found that, compared to the
150 kg/ha/year W rate, the two higher rates of N had no yield-increasing ef-
fect over the three years. In fact, in the case of spring barley, these two
N rates led to a yleld reduction at both growing sites.

Parallel measurements on the mineral N contents showed that after the
harvesting of spring barley significant differences in nitrate N content
arose between the treatments in the upper 100 cm soil layer on both soils,
50 a decision was made to set up a calibration experiment using winter oil-
seed rape as indicator plant in the fourth year of the experiment.

Table I. Initial ammonium N and nitrate N /mg/kg/ contents of the soil
profiles [Autum, 1984; mean of three replications/. [1/ Depth, cm.

Table 2. Ammonium N content of the 0-2 m soil layer /mg/kg/. [Orbottyéan,
spring 1986, mean of 4 replications/. [1/ Depth, cm. a/ ISDgg; b/ Mean. [2/
Treatment no. /3/ LSDgg. /4/ Mean. Treatments: 1. Control; 2. 150 kg N/ha;
3. 300 kg N/ha; 4. 450 kg N/ha.

Table 3. Ammonium N content of the 0-3 m soil layer /mg/kg/. [Nagyhbr-—
csbk, spring 1986, mean of 4 replications/. /1/-/4/: See Table 2.

Table 4. Nitrate W contents [mg/kg/ in the 0-100 cm soil layer in
samples taken after the harvesting of spring barley [Angust, 1987, mean of
4 replications/. [l/-/4]/: See Table 2.

Table 5. Yield results [t/ha/ at the two experimental sites [1985-1987,
mean of 4 replications/. [1/-/4/: See Table 2.

Fig. 1. Nitrate N content /mg/kg/ of the 0-2 m soil layer [Orbottyéan,
spring 1986, mean of 4 replications/. Treatments: 1. Control; 2. 150 kg N/
ha; 3. 300 kg N/ha; 4. 450 kg N/ha.

Fig. 2. Nitrate N content /mg/kg/ of the 0-3 m soil layer [NagyhbrcsSk,
spring 1986, mean of 4 replications/. Treatments: See Fig. 1.



