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DON & TINKER, 1983; HAPPER & SMITH,
1976; HAPPER, 1979; MOSSE & STRIB-
LEY, 1981).

KoOMEN és munkatérsai (1990) igy
talaltdk, hogy a nehézfémek nem el-
fojtjak, csak késleltetik a mikorrhizis
infekci6 kialakuldsdt, amelyet a fémto-
lerdns gombik okoznak. Magas fémtar-
talmd talajokndl is milkidik az ékol6giai
onszabdlyoz6 mechanizmus, melynek
megfelelSen olyan okotipusok szelek-
tilédnak ki, amelyek fokozott ellendllé
képességgel rendelkeznek a toxikus
anyagokkal szemben (GILDON & TINKER,
1983; PaNAMPERUA, 1972; GILDON,
1981).

Tal4lhaté néhédny olyan irodalmi for-
rdsmunka, amely szerint egyes endo-
mikorrhiza gombak megvédhetik a né-
vényt a nehézfémek kdros hatdsdtél.
Ericoid mikorrhizaval fertézétt Calluna
vulgaris-nél \gy talaltak, hogy a Zn és
Cu a gydkerekben akkumulilédott, a
gomba mintegy "védte” a hajtdst a magas
fémkoncentraci6t6l (BRADLEY et al.,
1981). WEISSENHORN é&s munkatarsai
(1991) nagy mennyiségii nehézfémterhe-
Iést alkalmaztak, aminek eredményeként
csokkent a VA-endofitdk infekciés gya-
korisdga és intenzitds kukoricdn, ugyan-
akkor a hajtis Cd- és Zn-koncentrici6jat
a mikorrhizds kélcsonhatds csékkentette.
GLANTE (1990) szerint a VA-endofitdk a
jobb 4svinyianyag-elldtas kévetkeztében
novelik a gazdanbvény stressz-tirs ké-
pességét. Szennyezett, az ipar 4ltal tonk-
retett talajokban a VA-mikorrhizdnak
toxicitdst csokkentd hatdsdt mutattdk ki
SAFIR és munkatirsai (1990). Szennyviz-
zel Bntdzott kisérletekben ugy talaltak,
hogy a VA-gombik elénydsek a névény
és szennyvizek megtisztitisa szempont-
jabol egyarint,

A gazdandvény hardsa a VA-mikorrhizds
szimbidzisra

Ahogy az eléz6ekben mar utaltunk ra,
a névényvildgban az endofita mikorrhiza
szimbiézis rendkiviil el van terjedve, s
csak kivételnek szdmit néhany olyan né-
vénycsaldd, amelyeknél a VA-mikorr-
hizds egyiittélésérdl nincsenek adataink.
A mez6gazdasagi és kertészeti kultir-
novények tgysz6lvan mindegyike képes
szimbi6zisra a VA-gombékkal, bir az
infekcié gyakorisigat tekintve kiilonb-
ségek vannak mind a gazdanovények,
mind pedig a gomba szimbiotik faji
hovatartozasét illetéen. A mezdgazdasigi
termesztésben 1évé novények koziil leg-
ink4bb a Gramineae, Leguminosae, Sola-
naceae és Rosaceae csalddokhoz tartozé
fajoknél leggyakoribb a VA-mikotrofia
(HayMman, 1987). Az egyes névényfajo-
kon beliil a kiilénb6zé fajtdk eltéré mér-
tékben képesek a VA-mikotrofids egyiitt-
élésre (SCHENCK & KINLocH, 1980;
GUPTA, 1991). Erdekesek, bar ellentmon-
déak azok a kisérleti eredmények,
amelyekben VA-mikotrofiss szimbiézis-
ra képes, valamint ilyen egyiittélést nem
folytat6 novényekkel folytattak. Szdmos
szerz& (BEVEGE & BOWEN, 1975; IQBAL
& QURESHI, 1976; Ocamro et al., 1980;
GLENN, 1982, stb.) vizsgalta, hogy a két
ndvénycsoport kevert tenyészetben tor-
ténd vetése miként befolydsolja a szim-
bi6zis kialakuldsit az els6 csoporthoz
tartoz6 novényeknél. Egyesek koziiliik
ugy taldltadk, hogy a VA-szimbi6zisra
nem képes novények gatoljak a VA-
mikotrofids szimbi6zist és a sporuldciét a
napraforgé gyokérzeté, feltételezéseik
szerint toxikus gy®kérviladékaik révén.
Ugyanakkor masok nem figyeltek meg
ilyen kedvezétlen hatdst hasonlé kisérleti
koriilmények kézott,

Vannak olyan megfigyelések is, ame-
lyek szerint kevert kultirikban olyan
novények gyokérzetén is kolonizilnak a
VA-endofitdk, amelyeknél kiilon-kiilon
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vetve nem figyeltek meg ilyen egyiitt-
élést. BAGYARAI (1991) szerint ilyen
kolesonhatisok vizsgélata sok ellentmon-
dést rejthet magiban. Két nivény egyiit-
tes vetése megviltoztatja az életfeltéte-
leket, igy a gyokérzet tomegét és el-
helyezkedését, valamint a ndvényi tép-
anyagok felhasznildsit. Ez nehezen tesz
lehetdvé minden kritikat kidllé ossze-
hasonlitast, kiilonosen tenyészedény-ki-
sérletekben. az értékelést neheziti a haj-
szélgyokerek eltérd gyakorisidga s azok
hosszanak kiilonbségei az Osszehasonli-
tott ndvénycsoportok esetében. Feltéte-
lezhetd ugyanis, hogy azok a novények,
amelyeknek a gyokérzetén a gyokér-
sz6rok sirin helyezkednek el, s nagy te-
rilletet szének 4t, kevésbé vannak ra-
utalva a mikotrofids szimbidzisra, mint
amelyek ettd] eltérd gyokérzettel rendel-
keznek. KRISHNA és munkatirsai (1985)
szerint az egyes novényfajok genetikai
tulajdonsagai is befolydsoljdk a VA-
szimbi6zis kialakuldsat, illetve annak
szerepét a novény életében.

A VA-mikorrhiza gombdk és mds talaj-
mikroorganizmusok kélcsénhatdsa

Megkiilonboztetett figyelmet viltott
ki a kutaték korében a pillangdésviragi
novények VA-mikorrhizds szimbi6zisa.
Ezek a ndvények evoliciés szempontbél
pioner ndvényeknek tekinthetdk, mivel a
gyokérgiimdikben €16 nitrogénfixalé rhi-
zobium szimbiontdk részben vagy teljes
egészében biztositjdk nitrogén igényiiket,
s igy kevésbé fiiggenek a talaj felvehetd
nitrogéntartalmaitél. A mikorrhiza gom-
bak viszont a masik nélkiilézhetetlen tap-
elem, a novény foszforsziikségletének
biztositdsaban visznek szerepet. Ilyenfor-
méin a kiilonbdzé gybkérszimbiontik
kedvezs feltételeket biztositanak fenn-
maradisukhoz és sikerrel versenyeznek
tobb mds n&vénycsoporttal szemben.
YOUNG és munkatirsai (1990) szdja jel-

zénoévénnyel végzett szabadfoldi vizsga-
lataik sordn két Glomus endofitival és
rhizobiummal kezelték az emlitett no-
vényt. A kombindlt oltis jelentds tobblet-
hozamot eredményezett mind a kontroll-
hoz, mind pedig azon kezelésekhez vi-
szonyitva, amelyeknél kiilon-kiilén alkal-
maztak az emlitett két szimbiontat. VEJ-
SADOVA és munkatdrsai (1989) ugyan-
csak olyan kovetkeztetésekhez jutottak,
hogy a kiilonbdzé VA-endofitik pozi-
tivan befolyésoljak a széja gyokérgiimd-
inek nitrogendz aktivitdsat, a ndvényi
biomasszat, valamint a f6ld feletti rész és
a gyokérzet egymishoz viszonyitott ard-
nyat.

BAGYARAJ (1991) szerint a pillangés
virdgi novényeknél a VA-mikotrofids
egyiittélés mind szAmarinyat, mind élet-
tani jelentdségét tekintve kiemelkeds,
szdmos mas ndvénycsoporthoz viszonyit-
va. Magyarorszdgon els6ként VOROS és
munkatirsai (1993a,b) kézoltek adatokat
egyiittes  Rhizobium  VA-mikorrhizis
szimbi6zisrél a borséndvény gyodkérze-
tén. A szerzdk kimutattik, hogy a rhi-
zobiumos oltds nem csupin a gimd-
képzésre volt kedvezd hatéssal, de a VA-
mikotrofids infekcid gyakorisdgira is.

Egyes megéllapitasok szerint a VA-
mikorrhizas infekci6 fokozza az Azoto-
bacter és mas nitrogénfixalé mikroorga-
nizmusok szaporodisit a gydkérzéni-
ban. Ugyanakkor ismeretesek olyan ada-
tok is (YOUNG et al., 1990), melyek sze-
rint a VA-endomikorhiza gombik eld-
segitik a vizoldhatatlan foszforvegyii-
leteket mobilizdlni képes mikrobdk akti-
vitasit. Mivel a kiilonbdzd gyskérbeteg-
ségek 4ltaldban tdpanyaghidnyra vezet-
heték vissza, ezzel is magyardzhatd,
hogy az intenziv VA-mikorrhizis infek-
ci6 fokozza a ndvények ellendllé képes-
ségét a kiilonbozd gyodkérpatogén gom-
bdkkal szemben. SECILIA s BAGYARAJ
(1987) arr6l kozidlnek adatokat, hogy a
VB-mikorrhizds névények gyokérzénija-
ban magas az antagonista aktinomycetik
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el6forduldsi gyakorisdga, s az 4ltaluk
szintetizdlt antibiotikumok fokozzik a
novény betegségekkel szembeni ellenillé
képességét.

A szimbidzis mechanizgnusa a gomba és a
gazdandvény kozétt

A szakemberek koérében nagy érdek-
1&6dést valtott ki a VB-mikorrhizés infek-
ci6 mechanihmusinak megismerése.
BAGYARATI (1991) szerint a gydkérfelii-
lettel kontaktusba keriil6 hifik az epi-
dermisz és a kiils6 kéregsejtek belsejében
kacsot képeznek, vagy dthidalhatjak eze-
ket a sejteket és igy jutnak be az alattuk
elteriilé mélyebb sejtrétegekbe. Ezt kive-
téen a hifdk a kéregsejtek sejtkozotti
jérataiban, illetve ezeknek a belsejében
novekednek, de a merisztéma és az endo-
derma sejtekbe nem hatolnak be. Az
egyes kéregsejtekbe nyiilé specildis hifak
képezik az egyszerd struktirit, az ar-
buszkulumot. FeltehetGen ezek biztosit-
jik a fiziol6giai kélcstnhatdst a gazda-
névény &s a gomba kozott. Az arbuszku-
lumok 4-15 napon 4t figyelhet6k meg,
ezt kovetSen felold6dnak, feltehetéen a
ndvény megemészti azokat. Egyes fel-
tevések szerint ilyen tton torténik a
gomba iltal mobilizalt foszfor Atad4sa a
ndvénynek (MISUSZTIN & EMCEvV, 1984).
Cox és munkatirsai (1975), valamint
TINKER (1982) cifoljik ezt a feltétele-
zést. Izotép indikdciéval nyert adtaik
szerint ugyanis a gomba 4ltal felvett
foszfornak csupdn alig tébb, mint fél
szdzaléka jut a ndvénybe az arbuszku-
lumok felold6dasaval. Szerintiik kell len-
nie més életteni mechanizmusnak is, ahol
a foszfitadds végbemegy. A gomba hifai-
ban és citoplazméjanak vakuolumaiban
polifoszfit szemcséket figyeltek meg,
azonban ilyen képzddmények az arbusz-
kulumok 4gacskdiban nem voltak kimu-
tathaték. Ugyanakkor ezek az dgacskik

savas és ligos foszfatdz enzimeket tar-
talmaznak.

Amint méir kordbban is emlitettiik, a
VA-endofita gombak sejtjeinek jellegze-
tes képz6dményei a vezikulumok. Egyes
esetekben 1 cm hosszi gydkérdarabka-
ban akir 500 ilyen hélyagocska is el6-
fordul, amely nincsen vélaszfallal elkiils-
nitve a hifatél, s nagy mennyiségben tar-
talmaz lipid anyagokat (BoweN, 1987).
Els6sorban a gyokér azon részeiben for-
dulnak el§ témegesen, amelyek mar nem
vesznek részt a tipanyagfelvételben. Fel-
tételeheten azoknak az asszimildci6s
termékeknek a tirolasdra szolgilnak a
vezikulumok, amelyeket a gombénak jut-
tat a névény.

A VA-mikorrhiza gombdk talajban
valé mozgdsit és szaporoddsit szdmos
szerzd vizsgilta. BUWALDA és munka-
tirsai (1984) matematikailag modellezték
az infekci6s pontok gyakorisiganak dina-
mikdjat a gyokér kiilonbdzd részein.
BEVAGE és BOWEN (1975) részletesen
elemezték az egyes infekciés pontok
gyakorisdgi rétdjit, valamint a gyokér
killonbdzé pontjainak érzékenységét az
infekcié kialakulasara.

A VA-mikorrhiza gombik elterjedé-
sénél BAGYARAJ (1991) aktiv és passziv
mozgisformékat kiilonbbztet meg. Aktiv
elterjedés alatt a gombahifik, illetve a
ndvényi gyokérzet novekedése kiovetkez-
tében végbemend terjedést érti a szerzd.
PowELL (1979) szerint egyes VA-endo-
fita gombédknal a hifdk évente kozel fél
méter tdvolsdgban terjedhetnek azok
rendszertani hovatartoz4satél, a novény-
takar6 mindségi és mennyiségi Ossze-
tételétSl és egyéb tényezdkidl fiiggden.
Amennyiben a névénytakaré olyan fajok-
bél tevédik ossze, amelyek nem élnek
mikotrofids szimbiézisban a VA-gom-
békkal, az aktiv terjeszkedésnek nincs
meg a lehetdsége. A bojtosgyokérrel ren-
delkezd pazsitfiiveknél a terjeszkedés jé-
val gyorsabb, mint a gumés és gydkér-
novényeknél.
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A fenti terjeszkedési formanal jelen-
tdsebb a passziv terjeszkedési méd,
amelyben szerepet visznek mind bioti-
kus, mind pedig abiotikus tényezdk. Az
elsd csoporthoz soroljdk a talajfauna kii-
16nb6z6 képviseldit, amelyek a bélcsator-
ndjukban, vagy a testfeliilethez tapadva
nagy tdvolsigra képesek eljuttatni a sp6é-
rakat. Csiraz6képes VA-mikorrhiza sp6-
rakat kimutattak a talajban él§ izeltlabi-
ak (McILVEEN & COLE, 1976) és mis ro-
varok, de a madarak és az emlds 4llatok
(MCMAHON & WARNER, 1984) féceszé-
ben is. Rendkiviil fontos szerepet visznek
a VA-mikorrhiza gombdk spéréinak ter-
jedésében a kiilonbdzs természeti ténye-
z68k, elsdsorban a szél és a vizer6zid.

A kiillonbdz8 mezégazdasigi termé-
nyek - mindenekelStt a zdldségfélék,
gyokér- és gumdbsndvények - betakaritisa
és szillitdsa is szerepet jatszhat a VA-
endofitik spérainak terjedésében ugyan-
tgy, mint az él§ névények paléntdinak,
hajtdsainak szétiiltetése,

A VA-endofita gombdk rekolonizdcicja az
ipar dital tonkretett teriileteken

Rendkiviil érdekes ilyen szempontbdl
a geol6giai mélyszintekbdl felszinre ke-
riilé banydszati hany6foldek revegeticio-
janak kérdése, A sokszor tobbszdz métert
is elérd geol6giai mélyszintekbdl a fel-
szinre keriild hanyéfoldek talajbiolégiai
szempontbdl gyakorlatilag sterilnek te-
kinthet6k. TédjokolGgiai  szempontboél
igen fontos kivetelmény az ilyen teriile-
tek revegetdci6ja és hasznositdsa, ame-
lyet részben kiilonbozd kémyezeti ténye-
20k, részben pedig a héinyéfildek kémiai
és fizikai sajitossdgai hatdrolnak be
(TRoFIMOV et al., 1979; StTYS et al,
1981; SzEar et al., 1983 sth.). Talajtani
szempontb6l sajatos problémat jelent
ezeknek a holt kézeteknek talajmikro-
biol6giai rekolonizécidja, amely min-
denekel6tt ugyancsak a hany6foldek sa-

jatosséigainak, az antropogén hatisoknak,
valamint a kémyezé bolygatatlan teriile-
tek hatdsdnak fiiggvényében megy végbe
(NAGYNE, 1978; BuTl, 1983; SZEGI, 1983
stb.).

A VA-endofita gombik megtelepe-
dése az ipar 4ltal roncsolt felszinen elsé-
sorban a revegetdci6 fokétdl fliigg (DAFT
et al.,, 1975). Rekolonizéci6juk gyorsasé-
git befolyisolja a légmozgas, a felszini
vizek mozgdsa ugyaniigy, mint a novényi
tdpanyagok mennyisége a hiny6kban. Az
ipar 4ltal roncsolt felszin gyakran tar-
talmaz kiilénbéz6 toxikus anyagokat,
amelyek  kedvezétleniil befolydsoljdk
mind a gazdandvények, mind endofita
szimbiontiik fejlédését. Bizonyos koriil-
mények kozott toxikus nehézfémek, mas
esetekben a nagy kéntartalom jelent
problémat, amely a hinyék szélsGséges
elsavasoddsat eredményezi. Igy nem rit-
ka a pH 2 kériili kémhatds sem, amely
részben élettani szempontb6l kedvezdt-
len a vegeticié kialakuldsira, de nagy-
mértékben fokozza a toxikus elemek
oldatbakeriilését is. LAMBERT és COLE
(1980) szerint a Glomus tenue kilonbozé
okotipusai adaptil6dtak a szélsGségesen
extrém pH viszonyokhoz, s ezek koziil
egyesek mar pH 2 kémbhatdsi hinyé-
foldben is kolonizaljak a savtird ndveé-
nyek gyokérzetét.

MURONTSEV és munkatirsai (1986,
1987) a Szentpétervar alatti banydkban
tanulményoztdk a Glomus nemzetséghez
tartozé endofitdk megtelepedését. Meg-
illapitottdk, hogy az infekci6s gyakori-
sdg és a ndvényi zoldtomeg kdzbtt pozi-
tiv korrelaci6 figyelhet§ meg az arpa és
biitkkény esetében. Sajdt szabadféldi be-
tongyrds tenyészedény-kisérleteink
(VOROS & SzEGI, 1991, 1992) szerint
nem csupan a hany6foldekbdl, de a koz-
ismerten nagy sétartalmi erémivi per-
nyébél is kimutathaték a Glomus és Scu-
tellospora nemzetséghez tartozé VA-en-
dofitak az drpa és kukorica gyokérzetén
néhany év utin. A gyakorisdgi és sporu-
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laci6s értékekre a kiilonbdzé hanyéfold
tipusok, a tdpanyagtartalom, valamint a
kisérleti novényfajok egyardnt befolyast
gyakorolnak.

A VA-mikorrhiza endofitdk felhaszndldsa
talajoltds céljdbol

A modern talajbiotechnolégiai méd-
szerek alkalmazdsa szdmos esetben siker-
re vezetett a talajtermékenység mikro-
biol6giai médszerekkel torténd fokozdsit
illetden. Igy vildgszerte sikerrel alkal-
mazzdk a nagy hat6képességid rhizo-
biumkészitményekkel torténd  oltdst,
amely feleslegessé teszi vagy szdmotte-
v6en meérsékeli a nitrogéntartalmi tra-
gyak alkalmazisit a pillangés virdga
névények termesztésénél. Mis baktéri-
umokkal (Azotobacter, Azospirillum)
folynak reményekre jogosité Kisérletek,
kiilonsen trépusi koriilmények kozétt
(DOBEREINER, 1992). Joggal vetddik fel a
kérdés, hogy mennyiben lehetséges endo-
mikorrhizés oltassal a névények hozamét
fokozni, elsésorban a talaj foszfor-
készletének jobb kihasznilisa révén. E
probléma megoldisiat szdmos tényezd
neheziti. A legnagyobb nehézséget az
okozza, hogy eltérSen mds talajmikro-
organizmusokt6l, a VA-mikorrhiza gom-
bdk obligit szimbiontdk, azaz mester-
séges tipkozegben nem szaporithat6k.
Ennek oka - feltételezhetSen - a gomba
és a gazdandvény kozdtti szimbidzis
mechanizmusénak hidnyos ismeretében
keresendS. Feltételezhetéen a gomba
olyan biol6giailag aktiv anyagot kap a
gazdanovénytSl, amelyet a mestersége-
sen Osszeidllitott tipkdzegek nem tartal-
maznak. Mindezideig nem vezettek ered-
ményre azok a kisérletek sem, amelyek-
nél novényi szévettenyészetekben pré-
baltdk az emlitett endofitdkat elszapo-
ritani. Ez a nehézség nagymértékben ga-
tolja a VA-mikorrhiza gombakkal torténd

talaj- illetve névényoltds széles kérd el-
terjedését.

Mindazonéltal szdmos kisérletet foly-
tattak a szerzék, amelyeknél a VA-endo-
fitakkal fert6zott novényi gyokerek a
fertézstt gyodkér, a vele kdzvetlen kon-
taktusban 1évé talaj, valamint a talajb6l
szelektdlt spérak keveréke képezte az
oltéanyagot. Ilyen készitmények ma mar
egyes orszdgokban kereskedelmi forga-
lomban is eléfordulnak. A legelterjed-
tebb szaporitisi méd, amely alkalmat ad
a kiilonb6zd taxonémiai egységekhez
tartozé endofita gombdk névényre ki-
fejtett hatdsdnak Gsszehasonlitdsira is, a
talajbél kivélasztott és identifikalt spérak
novényi gydkérzeten torténd elszapori-
tdsin alapszik. E célra sterilizett talaj,
kvarchomok, kiilonb6z6 agyagasvinyok
szolgilnak, mig gazdandvényként kuko-
ricdt és kiilonb6z6 kaldszosokat alkal-
maznak. YOUNG és munkatirsai (1990) a
kukorica gazdandvényt 60 napont it
tenyésztették, majd a talajjal egyiitt 20
napon 4t széritottak. Ilyenképpen az olté-
anyagként alkalmazott talaj minden
grammja 50, Glomus nemzetséghez tarto-
z6 klamidospérat tartalmazott. A névény
VA-hifdkkal fertézétt gyvkérzetének fel-
apritisa (0,5 cm-es darabok) ugyancsak
oltéanyagként szolgilt. A szerzé altal
tenyészedényekben nyert pozitiv kisérleti
eredmények azonban nem vihetdk 4t
mechanikusan a szabadf61di viszonyokra.

Az egyes fajok, illetve térzsek telje-
sitképességének (infekci6s gyakorisig,
sporuldci6, névényi hozam) elbirildsahoz
steril oltdsi kisérletek elengedhetetlenek.
Ilyen kisérleteknél nem csupdn a névény
felneveléséhez sziikséges kozeget (talaj,
kvarchomok, stb.) sziikséges sterilezni a
tenyészedényben, de az elvetendd mag-
vak és az oltdsra szolgilé klamidospérak
és sporokarpiumok feliiletét is. Mig a ta-
laj és a ndvényi magvak sterilezésére ma
miér kiprébélt eljarisok ismertek (SzEGI,
1979), addig az utébbiak sterilezési méd-
szerei kevésbé ismertek. Ugyanis ezek-
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nek a viszonylag nagy méretd Kkitarté
képleteknek a feliiletén el6fordulhatnak
kiilonbozé talajmikroorganizmusok és
névénypatogén gombik spérdi. A VA-
endomikorrhiza gombdk spérdinak ste-
rilezésére MossE (1962) dolgozott ki el-
jarast. E szerint az oltéanyagként fel-
hasznilasra keriil§ spérdkat steril 6ra-
tivegre helyezik, s ezt kivetGen 3-10
percre Twin 80 oldatot visznek rd. Ez-
utdn 2 %-os kloramin T oldatban tartjak
a spérdkat, majd a sterilezési procediira
streptomicin oldattal t6rténd moséssal
zarul (200 mg/l). Tobb mddszer ismere-
tes arra nézve, hogy milyen médon fer-
tdzhet6k a novényi gyokerek a spordkkal
steril koriilmények kizott (ZOLNIKOVA et
al., 1992).

Minden val6sziniség szerint (PON-
DER, 1979; MUROMTSEV et al., 1986) az
ipar altal tonkretett teriiletfelszinek, kii-
l6nbsképpen a banydszati hanyé6féldek
rekultivdci6ja sordn az endomikorrhizis
oltds tdvlatilag  hasznosithaté lesz.
Ugyanakkor latni kell azt is, hogy e te-
rilleten szamos kérdés vir megolddsra.
Koziilikk is a legfontosabbak a revege-
ticioban résztvevd novényi kozosségek
optimdlis gombapartnereinek kivilasz-
tisa, a hinyéfoldek kémiai és fizikai
tulajdonsdgai, valamint a VA-mikorrhi-
zés infekcié kolcstnhatdsdnak kutatdsa
stb.

A kérdéssel foglalkozé kutaték egyet-
értenek abban, hogy a VA-mikorrhizés
oltas gyakorlati hasznositisa tovabbi ki-
sérleteket igényel. Az eddig lefolytatott
és pozitiv eredményekkel zarult kisér-
leteket az esetek tilnyomé tobbségében
tenyészedényekben végezték, s egyértel-
mien kiugré infekciés gyakorisdgi és
termésfokozé hatasokat eldzéleg sterile-
zett talajokban észleltek, amelyekben a
bonyolult mikrobidlis kélesénhatasokat
kizartdk. Ezek jovébeli vizsgilata elen-
gedhetetleniil szitkséges, mivel nem csu-
pén a mikrobidlis életkézosségek kiilon-
b6z tagjai gatolhatjdk vagy serkenthetik

a VA-mikotréfia kialakuldsit az egyes
endofitik kozoétt és a gazdandvény gyo-
kérzetén valé6 megtelepedést illetGen.
Egyes szerz6k (WILsON, 1984) a tobb en-
dofita fajt tartalmazé polivalens olté-
anyag elébbségét hangsilyozzék a mono-
kuluirabél késziilt oltéanyaggal szemben.
Tovébbi tanulmanyozast igényel a kiildn-
béz8 gazdandvény fajok rezisztencidjd-
nak, illetve szenzibilitdsinak kérdése.
Meglehet§sen tisztizatlan egyes VA-
gombék allitélagos fitopatogenitisinak
kérdése, az ezt a jelenséget kivalté okok.
Tovabb kell tokéletesiteni a VA-miko-
trofias oltéanyag eldallitdsanak technol6-
giajat is. Rendelkeziink ismeretekkel
(ToMMERUP, 1983 és misok), azonban
tovabb kell vizsgilni a spérdk nyugalmi
allapotat, illetve csirdzdsukat befolydsol6
tényezSket. A felsorolt kérdések megol-
daséban torténd tovabblépés adhatja meg
az alapot a mikotrofiis talaj-, illetve n6-
vényoltis elterjedésének gyakorlati meg-
valésitdsahoz.
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