A nitrogéntragyazas hatasa a cukorrépara
I1. Ca-, Mg- é¢s Na-felveétel
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Kordbbi kozleménylinkben ismertettiik a nitrogéntragyazas hatasat a cu-
korrépa szérazanyag-felhalmozésara, a névényi részek N-, P- és K-tartalmira,
a tépelemek arényara, valamint az Osszes és fajlagos tépanyagfelvételre
JI2SAKI, 1984/. Jelen dolgozatunkban hasonld rendszerben a cukorrépa Ca-,
Mg- és Na-felvételével foglalkozunk.

A tenyészidd elst felében a cukorrépa Ca-, Mg— és Na-felvétele megelOzi
a szdrazanyag-felhalmozds litemét és kiiléndsen junius, julius hénapokban in-
tenziv. A tenyészid® 107. napjan, amikorra a cukorrépa sszes szaraz anyaga-—
nak 66 %-at halmozza fel, a Ca-beéplilés 81, a Mg 85, a Na-beéplilés 98 %-os
az Osszes tdpelemfelvétel ardnydban. A szérazanyag-akkumulacid a tenyészidd
végéig tart, de a vegetacids periddus utolsd harmadéban, elsBSsorban a jelen-—
tBsebb levélelhalds kdvetkeztében, a kordbban felvett tipanyagmennyiség le-
cstkken. Igy betakaritdskor a névényben a maximidlis Na-tartalom 49 %-a, a
Ca-nak 57 %-a, mig a Mg esetében 87 %-a taldlhatd /DRAYCOTT et al., 1974;
LUDECKE, 1961; MAGASSY, 1965/.

Az egyes tépelemek megoszlésa a répatest és a levélzet k&zbtt eltérd.

A natriummak és a kalciwmak nagyobb hényada helyezodik &t a levélbe, mint
a macnéziumak [BRAUNSCHWEIG, 1976; SCHMID et al., 1975/.

A kilénbdzd ndvények téapelem-koncentracidja dltaldban a kezdeti fejld-
déskor a legnagyobb, amit az intenziv ndvekedés iddszakdban “higulas" kivet
/BERGMANN és NEUBERT, 1976/. GONCSARIK [1974/ vizsgalatai szerint azonban a
cukerrépa levelének Na-tartalma a tenyészidd kozepén a legnagyobb, majd
uténa csdkken.

A N-ellatottsdg befolydssal van a cukorrépa tipanyagfelvételére, tap-
elemtartalmira. A N-tragydzas altaldban noveli a cukorrépa Ca- &s Mg-koncent-
racidjat, de a két kdmnyen felvehetd N-forma kiilénkzOképpen hat. Az NH, csdk-
kenti, a NO, pedig néveli a ndvények Ca- és Mg-tartalmit /BERGMANN és Nﬂ:UBERT,
1976/. SCHMID s runkatarsai /1975 kisérleteikben azt tapasztaltak, hogy a
100-380 kg N/ha adag nem okozott érdemi valtozdst sem a gybkér, sem a levél
Ca- és Mg-koncentracidjaban.

I hazai tragyAzasi szaktanicsadis ma még nem tekinti a natriumot a cu-
korrépa esszencidlis tépelemének. E tekintetben a nemzetkdzi szakirocdalam is
megosztott. Az utdbbi idOszakban ismét szémos kdzlemény szérol be a niatrium
specifikus tdpanyaghatdsardl. Hidnyos K-ellataskor egyes fizioldgiai funk-
cidkban a natrium képes a kidliumct helyettesiteni [BEISS és WINNER, 1975;
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BUZAS, 1978; BRAUNSCHWEIG, 1976; DEVITT et al., 198l; DRAYCOIT et al., 1974;
FECENKO és TICHY, 1980; GONCSARIK, 1G74; JUDEL és KUHN, 1975/. Natriumban
szegény talajokon kielégitd K-szint mellett a Na-tragyazés termésndveld és
mindségjavitd. A N-trégydzds gyakran emeli a cukorrépa Na-felvételét. A K/Na,
Ca/Na és Mg/Na antagonizmus kvetkeztében a magas Na-tartalmi talajokon az
ertteljes Na-beépiilés hidnyos K-, Ca- és Mg-tiplaltsagot okozhat. A tdlzott
Na-kindlat pedig minGségromlassal is parcsul. A talaj jé K-ellatottsiga csak
kis felvehet® Na-szint mellett képes gatolni a cukorrépa Na~ felvételét. A
talaj nagy K-készlete inkabb a Mg-felhalmozést korlatozza. A natriumot a cu-
korrépa gyorsabban veszi fel, mint a kaliumot. Az &ntHzés azonban néveli a
kalium felvehetGségét a talajban a natriumhoz képest, ami kisebb Na-, de na-
gyobb K-beépliléssel jar egylitt.

BERGMANN é&s NEUBERT /1976/ a cukorrépa Ca- és Mg-taplaltsagat akkor te-
kinti kielégitSnek, ha junius végén-juilius elején a levéllemez Ca-tartalma
0,5C0-1,50, Mg-tartalma pedig 0,25-1,00 %. Natrium esetében a kielégitd tép-
laltsagi Allapotra ennél lényegesen szélesebb intervallumot adnak meg, ugyan
is a levéllemezben 0,02-3,7, a levélnyélben 0,02-9,0 %-ot tartanak megfele-
18nek.

Kiilénkiz8 szerzfk szerint a cukerrépa 50 t/ha gytkérterméssel kalcium—
b6l 50-105, magnéziumbdl 25-50, &s nitriumbél 85-130 kg-ot von ki a talajbdl
/BUZAS, 1978; MAGASSY, 1965; POPOVIC, 1978/.

Anyag &s modszer

A kisérlet koriilményeit, a mintavételi és vizsgilati m&dszereket az eld-
z0 dolgozatunkban részletesen ismertettiik /IZSAKI, 1984/, amit az alébbiak-
kal egészitlink ki.

A kisérleti teriilet talaja - kizepes humuszos rétegil, mélyben karbona-
tos csernozjom réti talaj ~ az A- JO-54 cm/ &s B- [54-86 cm/ szintekben
CaCo,-ot gyakorlatilag nem tartalmaz és csak a C-szintben [86-160 an/ van at-
lagosan 16 % mész, Az adszorpcids komplexuscn beliill az egész szelvényben a
kalcium az uralkedd, az S %-dban kifejezett 79-85 % kdzdtti értékével. A fel-
sC szintekben a magnézium arénya az S—értéken beliil 12-13 %, mig a C-szint-
ben 19 %. A szantott réteg /0-22 acm/ gyengén szolonyeces [Na %: 5,74/. Az A-
szint tovédbbi rétegében és a B-szintben a natrium 3,69, ill. 2,09 $-ra cstk-
ken, és a C-szintben mir nem mutathatd ki. A tédpanyagvizsgalatok szerint a
tala] magnéziummal jol ellatott, a 0-60 am—es rétegben az 1 » KCl-dal kivon-
haté Mg mennyisége 400, az Al-oldhatd Na értéke pedig 150-288 mg/kg talaj.

A nvényi mint&kbol sdsavas feltdrés utdn a natriumot langfotométerrel,
a kalciumot és a magnéziumct AAS-midszerrel hatiroztuk meg.

Az eredmények értékelése

A cukorrépa Ca- és Mg-tartalminak tenyészidd alatti valtozasardl az 1.
tédblazat tajékoztat. Az adatokat a kezelések atlagdban kdzodljik, mivel a N-
tragyazas a levélzet és a répatest Ca- és Mg-koncentracidjat lényegesen nem
médositotta. A levélzet Ca-tartalma juniusban volt a legnagycbb /0,68 %/, a
tenyészidd tovdbbi szakaszdban a higqulds csekély mértékii. A répatest Ca-tar-
talma a levélzethez képest alacsony és oktdberig - a maximalis 0,11 %-os ér-—
tékig -~ 0,7-0,8 % k&zbtt ingadozott. A levélzet Mg-koncentrdcidja augusztus
kbzepéig jelentBsen nem valtozott [0,78-0,86 %/ &s csak ezt kovetOen allt be
mérsékelt koncentricidesés. A répatest Mg-tartalma fele, egyharmada a levél-
zetének &s a jiliusi, legintenzivebb szérazanyag-felhalmozasra esd 0,24-0,26
%-os kis értéket kivéve, viszonylag kiegyenlitetten 0,30-0,37 %$-0s koncentré-
cidt mutatott a tenyészidd alatt.
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A cukorrépa Na-tartalmara vonatkeozd adatokat is az 1. téblazat tartal-
mazza. A natrium f&leg a cukorrépa levélzetében volt megtaldlhaté, A tenyész-
ido kezdetén a levélzet kereken héromszor, majd fokozatosan novekedve, be-

1. tdbldzat
A cukorrépa Ca-, Mg- és Na-tartalminak alakulésa a tenyészidd alatt, a
széraz anyag szazalékdban [Szarvas, az 1978-1980. évek atlagdban/

1/ 12/
N-adag, Mintavételi iddpontok
Sgike Jun.  Jul. Jul. Jul. Aug. Aug. Szept. Szept. Okt.
19. 3. 17. 31. 14. 28, 11. 25. 9.
Ca %
A. Levélzet
a/ Atlag 0,68 0,66 0,55 0,60 0,54 c,61 0,56 0,56 0,59
2 100 97 81 88 79 90 82 82 87
B. Repatest
a/ Atlag 0,08 0,08 0,07 0,07 0,08 0,08 0,07 0,08 0,11
3 73 72 64 64 73 73 64 73 100
Mg %
A. levélzet
a/ Atlag 0,79 0,87 0,78 0,83 0,86 0,76 0,69 0,67 0,68
% 91 100 90 95 99 87 79 77 78
B. Répatest
a/ Atlag 0,30 0,37 0,26 0,24 0,31 0,36 0,32 0,35 0,33
g 81 100 70 65 84 97 86 95 89
Na %
A. Ievélzet
0 4,25 4,50 4,72 5,83 6,13 5,77 4,60 4,66 4,90
80 3,77 4,39 5,43 6,20 6,02 6,02 4,66 4,97 5,55
160 3,73 4,44 5,77 6,0l 6,05 6,50 5,71 5,70 6,30
240 4,54 4,32 5,28 6,0l 6,06 5,93 5,14 5,46 6,28
320 4,37 4,53 4,60 6,12 5,83 5,34 5,48 5,08 5,02
a/ Atlag 4,13 4,44 5,16 6,03 6,02 5,91 5,12 5,17 5,61
b/ SzDg, 0,56 - - - - 0,74 0,78 0,60 0,97
% 68 74 86 100 100 98 85 86 93
B. Répatest
0 0,93 0,98 1,06 0,95 0,83 0,56 0,62 0,48 0,33
80 1,23 1,52 1,20 1,13 0,80 0,66 0,64 0,56 0,42
160 1,28 1,36 1,16 1,00 0,80 0,64 0,59 0,49 0,40
240 1,45 1,65 1,25 0,98 0,83 0,65 0,59 0,60 0,44
320 1,47 1,63 1,34 1,05 0,97 0,77 ©,58 0,58 0,44
a/ Atlag 1,27 1,43 1,21 1,02 0,84 0,65 0,60 0,54 0,40
b/ SzDg, 0,50 0,35 - - - - - ~ -
2 ® 89 100 85 71 59 45 42 38 28
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takaritaskor mar l4-szer tdbb natriumot tartalmazott, mint a répatest. A
levélzet legkisebb Na-koncentracidjat juniusban mértikk. JUulius végére,
augusztus kézepére a Na-koncentracid 6 $ korilire ndtt, amit egy szeptember
végélg tartd koncentracidesés kivetett. Az oktdberi beta}ﬁarltamg a 320 ky
N/ha kezelés kivételével a levélzet Na-tartalma ismét nivekedett &s a 160,
240 kg N!ha—os adagnal mutatott maximalis értéket. A N-tragyazas nem okozott
egyértelm{ Na-tartalom gyarapodast a levélzetben, a maximumok kezelésenként
lényeges kiilénbséget nem mutattak. A legnagyobb adagd N-kezelésben a level-
zet Na—koncentrdci6ja kdzel azonos volt, mint N-tragydzas nélkil.

A répatestben a Na~koncentricid maximuma jdlius elejére esett, amit egy
folyamatos, betakaritdsig &tlagosan mintegy 1 $-os Na-tartalom csCkkenés kd—
vetett. A N-tragyazas a Na—-tartalmat ndvelte. Ez a hatés julius kozepéiy
kifejezettebb, mint a tenyészidd mAscdik felében, amikor a jobb N-ellatas
csak a N-koncentracié csekély mértékl ndvekedésével jart egylitt.

A tépelemaranyock tenyészidd alatti alakulésarél a 2, téblazat tajékoz-—
tat. Mind a levélzet, mind a répatest P/Ca aranya a tenyészidS elfrehalada-
saval sziikiilt. A P/Ca arany a N-tragyazas hatdsdra nem valtozott.

A lev@lzet K/Mg arénya a vegeticids idd alatt csak kisebb mértékil in-
gadozast matatott. A nagyadagu N-trégyazds szlkitette a K/Mg arnyt a le—
vélzetben. A répatest K/Mg arfnya jlniusban mitatott maximumot, a tenyészidd
végére azonban jelent@sen a Mg javara tolédott el. A N-tragydzas hatasara az
arény cstkkend tendenciat mutat.

A legtégabb K/Ca ardny a levélzetben jdlius kdzepén jelentkezett, ami a
betakaritasig fokozatosan szlkiilt. Az esetek tSbbségében a biségesebb N-el-
latds cstkkentette a K/Ca ardnyt. A répatest juniusi maximdlis K/Ca ardnya
oktéberre folyamatosan mintegy harmadira cstkkent le. A N-tragyazas hatéasa
nem mutathatd ki.

A levélzet N/Mg ardny@nak jiniusi maximma az intenziv szérazanyag-fel-
halmozas végére szilkiilt, majd a tenyészids vége felé az arany ismét a legna-
gyobb érték kériil alakult. A répatest N/Mg arénydnak tenyészidd alatti le-
futdsa ellentétes a levélzetével. A N-tragyazas kdvetkeztében a N/My ardny
tagult, a levélzet esetében kisebb mértékben augusztus végéig, mig a répa-
testben kifejezettekben az egész vegetécids id6 alatt.

A levélzetben jilius elején mértilk atlagban a legtigabb N/Ca aranyt,
ami augusztus végére sziikiilt, majd a tovdbbiakban kissé tagult. A répatest-
ben a N/Ca arinydnak maximma jiliusra esett, s ezt kovetBen jelentdsen le-
csbkkent a betakaritdsig. A N-trigyézas mindkét ndvényi részben tagabb N/Ca
aranyt eredmenyezett.

A Mg/Ca arany a levélzetben viszonylag szllk intervallumban vé&ltozott a
tenyesmdo alatt. Augusztus kizepéig cstkkent, majd emelkedett és a tenyész-
id8 végén érte el maximumdt. A répatestben junius végén tapasztaltuk a leg-
szllkebb Mg/Ca ardnyt, ami késBbb kissé tagult, de elmaradt a tenyészidd eleji
magasabb értékektdl. A kezeléshatasck nersekeltek. A N—tragyazas a cukorrépa
érési fazisdban a levélzet Mg/Ca arényat kissé szllkitette, mig a répatestben
inkabb tagitotta azt.

A levélzetben juniusban mértik a legkisebb Na/N ardnyt. A szérazanyag—
felhalmozasi periédus végére érte el maximumit &s szeptembert®l lényegében
nem valtozott., A legszilkebb Na/N arfny a levélzetben a legnagyobb N-adaggal
tragyazott kezelésben volt. Juiniusban, julius elején a répatest Na— é&s N-kon-
centracidja kézel azonos, de a tenyészidd eldrehaladtéval a Na/N arany foko-
zatosan a N javara tolddik el. A kezeléshatds nem volt kifejezett.

Az Na/K arény valtozésa a levélzetben és a repatestben ellentétes ten-
denciajd, mivel a levélzetben a tenyészidd végéig az arany tagult, a répa-—
testben pedig szkiilt. A bSségesebb N-elldtds a levélzet Na/K aranyat alta-
laban névelte.
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A Na/Mg arany tenyészidd alatti valtozésa hascnld, mint a Na/K aranyé.
A levélzetben az arény betakaritdsig kdvillt, a répatestben pedig szitkiilt. A
N-tragyazds hatdsira a Na/Mg arény a répatestben szeptemberig tagabb volt.

A levélzet és répatest Na/Ca ardnydnak lefutdsa megegyezett a ndvenyl
részek Na-tartalménak tenyészidd alatti valtozasaval. Az arénymddosulas el-
sOsorban a N-trdqgydzés Na-koncentraciét befolydscld hatésaval fliggdtt Ossze.

A cukorrépa teriiletegységre est Ca- Mg- és Na—felvétele a 3. téblazat-
ban lathaté.

A legintenzivebb Ca-felvétel jiliusra esett, amikor a répa teljes sziik-
ségletének atlagosan 30 3-a épiilt be. A felvételi maximum a kontroll- és a
kisebb adaqi N-kezelésekben auqusztus végén, mig a nagycbb N-adagoknal be-
takaritaskor jelentkezett. A levélzet Ca-felhalmozasi dinamikéja a repa-

3. tdbldzat
A cukorrépa Ca-, Mg—- és Na—-felvétele [kg/ha/ a tenyészidd alatt
|Szarvas, az 1978-1980. évek atlagdban/

/1 [2]
N-adag, Mintavételi id@pontok
kg/ha Jdn. Jdl. Jdl. Jdl. Ang. Aug. Szept. Szept. Okt.
19. 3. 17. 31. 14. 28. Tz 25. 9.
ca
A. levélzet
0 9,4 15,8 21,7 30,6 29,9 31,4 29,8 25,1 22,4
80 10,3 18,7 19,0 32,5 24,3 34,9 27,9 24,3 26,4
160 10,8 24,4 26,5 27,7 22,7 40,1 31,2 23,1 26,9
240 $2,3 22,9 24,8 37,6 24,9 34,4 36,3 27,1 35,2
320 12,7 26,3 24,4 28,3 25,4 35,2 38,9 26,7 32,4
af SzD., - 8,8 - - - 4,2 - - 8,7
b/ Atla§ 11,1 21,6 23,2 31,3 25,4 35,2 32,8 25,2 28,6
2 a2 61 66 89 72 100 93 72 81
B. Répatest
0 0,8 1,4 2,3 3,7 4,8 7,2 7,2 9,0 8,8
80 0,7 1,5 1,8 4,0 6,3 7,3 8,3 9,4 9,7
160 0,7 1,8 2,5 4,0 6,3 6,5 7,8 9,7 15,7
240 0,6 1,8 2,2 359 5,7 6,4 7:3 9,4 17,0
320 0,6 1,6 2,5 4,0 5,7 6,1 7.6 9,2 14,7
a/ SzD5 - - - - - - - - -
b/ At135 D7 L8 22 38 5T 6 7,6 9,3 13,1
2 5 12 17 29 44 51 58 71 100
C. Osszes
0 10,2 17,2 24,0 34,3 34,7 38,6 37,0 34,1 31,2
80 11,0 20,2 20,8 36,5 30,6 42,2 36,2 33,7 36,1
160 1,5 26,2 29,0 31,7 29,0 46,6 39,0 32,8 42,6
240 12,9 24,7 27,0 41,3 30,6 40,8 43,6 36,5 52,2
320 13,3 27,9 26,9 32,3 4 41,3 46,5 35,9 47,1
a/ SzD., - - - - - 5,5 - - 16,0
b/ Atlag 11,7 23,2 25,5 35,2 31,2 41,9 40,4 34,6 41,8
g 28 55 61 84 74 100 96 83 100



3. tdbldzat folytatdsa
11/ 12]
N-adag, i Mintavételi iddpontok
kg/ha Jun. Jdl. Jfl.  Jdl. Aug. BAug.  Szept. Szept. OKt.
19. S L, 31. 14. 28. 11. 25. 9.
Mg
A. Levélzet
8O 9,9 20,0 251 36,4 36,1 37,3 28,6 23,4 21,5
g (6] 11,7 26,6 30,2 41,9 39,6 40,5 35,5 31,4 33,2
60 14,0 29,0 31,7 45,9 38,2 45,7 41,5 30,7 34,0
240 14,0 26,4 34,2 52,0 41,1 47,1 50,9 34,4 44,3
320 15,6 32,0 41,3 42,1 43,7 44,7 47,6 37,8 38,7
af SZDS% F1 8,9 10,5 6,2 - 798 13,2 542 9,4
?/ Atlag 13,0 26,8 32,5 43,6 39,7 43,0 40,8 31,5 34,3
B 30 61 75 100 91 99 94 72 79
B Réggtest
0 2,4 5,8 8,1 1155 20,5 25,8 27,4 35,3 36,4
80 3,2 6,7 10,0 12,8 23,8 30,4 32,4 39,2 37,5
160 33 T2 310:7 14,6 21,8 30,7 32,4 42,3 41,0
240 2,8 7,2 9,4 14,0 23,1 28,9 31,5 41,9 44,6
320 2,9 6,9 9,9 13,8 23,4 28,4 32,8 42,6 40,6
a/ SzDg, - - 2, 1,4 - - 4,2 4,4 -
b/ At139 2,9 6,7 9,6 13,3 22,5 28,8 31,3 40,2 40,0
% 7 17 24 33 56 72 78 100 100
C. Osszes
(o} 12,3 25,8 33,2 47,9 56,6 63,1 56,0 58,7 57,9
80 14,9 33,3 40,2 54,7 63,4 70,9 67,9 70,6 70,7
160 17,3 36,2 42,4 60,5 60,0 76,4 73,9 73;0 75,0
240 16,8 33,6 43,6 66,0 64,2 76,0 82,4 76,3 88,9
320 18,5 38,9 51,2 55,9 67,1 73,1 80,4 80,4 79,3
a/ SZD52 3,9 9,7 10,8 6,3 - 13,7 15,4 Byl 111
b/ At13§ 15,9 33,5 42,1 57,0 62,2 71,9 72,1 71,8 74,3
% 21 45 7 77 84 97 97 97 100
Na
A. Ievélzet
0 58,3 107,2 166,9 275,7 274,1 289,2 225,9 193,2 174,9
80 55,3 1413 -222,5 316,4 268,3 308,7 240,5 222,9 244,9
160 67,7 139,3 241,4 326,1 263,6 372,8 328,3 264,6 331,6
240 81,0 144,4 221,1 334,4 304,4 385,5 338,6 283,4 352,7
320 75,8: 157 ,2 230,7 330,7 307,9 355,3 339,4 271,9 308,0
af SzD5% 22,2 19,4 59,9 = - 60,1 64,0 48,8 87,7
b/ Atlag 67,6 137,8 216,5 316,6 283,06 342,3 294,5 247,2 282,4
2 20 40 63 92 83 }OO 86 72 83



3. tdbldzat folytatdsa

/1] 12/
N-adag, Mintavételi idSpontck
kg/ha Jén.  Jdl. Jdl. Jfl. Aug. Aug. Szept. Szept. Okt.

19, 3 AT 31. 14. 28. 11. 25 O
B. Répatest

0 8,5 17,8 34,3 45,3 51,2 44,0 56,0 50,5 38,2
80 10,9 29,1 42,0 59,8 54,7 55,3 63,1 62,2 54,4
160 11,9 29,4 42,0 53,9 51,8 52,5 60,9 57,2 52,8
240 12,1 34,2 45,0 54,1 61,4 57,4 68,5 69,9 57,5
320 11,0 32,5 48,1 57,3 65,2 65,1 59,1 68,0 55,7
a/ SzD_, = T3 - = o - o ~ =
b/ Atlag 10,8 28,6 42,2 54,0 56,8 54,8 61,5 61,5 51,7
% 18 47 69 88 92 89 1co 100 84

C. Osszes

0 66,8 125,0 201,2 321,0 325,3 333,2 281,9 243,7 213,1
80 66,2 170,4 264,5 376,2 323,3 364,0 303,6 285,1 299,3
160 79,6 168,7 283,4 380,06 315,4 425,3 389,2 321,8 384,4
240 93,1 178,6 266,1 388,5 365,8 442,9 407,1 353,3 410,2
320 86,8 189,7 278,8 388,0 373,1 420,4 398,5 339,9 363,7
a/ SzD, 25,3 20,5 60,1 - - 88,1 77,6 46,0 105,4
b/ Atlag 78,5 166,4 258,8 370,7 340,5 397,1 356,0 308,7 334,1
2 20 42 65 93 86 100 %0 78 84

testéhez hasonléan alakult. A Ca-aklmulacid a répatesthben a tenvészidd vé-
géig tartott. A kalcium f8leg a levélzetbe éplilt be és a levélterméssel ki-
vont kalcium &tlagosan 2,5-szer tShb, mint a répatestben levd kalcium meny-
nyisége.

A Mg-felvétel dinamikdjat az eltér® N-ellatds lényegesen nem valtoztat-
ta meg. Tegélérkeb: a Mg-felhalmozddas jinius kdzepétdl julius elejéiu és o
kéthetes idSszak alatt a cukorrépa Gsszes Mg-szilkségletének kereken 1/4-ét
vette fel. Ezutan a Mg-beépiilés mérsdkl&dstt, aranya jiliusban 32, augusz-
tusban 20 %-0s. Augusztus végatsl betakarftasig a répa altal kivont magné-
zlum mennyisége a maximilis érték kSrill alakult. A Mg-felvétel ltemBben Je-
lentSs a kiilfnbség a levéluet és a répatest kizétt. A junius kizepétdl kez—
d&d5 igen erSteljes Mg-akkurulacid utdn a levélzet felvételi maxinmma mar
julius végén bekdvetkezett. A tenyészids végén a levélterméshben foglalt Mg
tOmegének csbkkenése a széraz anyag Leépiilésével fiiggtt Sssze. A répatest
Mg-felvétele a tenyészidd végéig tartott és a legdinamikusabb augusztusban
és szeptemberben volt. A levélzettel kizel azonos tomeqgl magnéziumot von-
tunk ki, mint a répatesttel. A N-trdgydzas szarazanyagtibbletbSl eredfen nd-
velte a cukorrépiba épiilt magnézium mennyiségét.

Kisérleti kériilményeink k&zétt a natriumbdl vett fel a legt&bbet a cu-
korrépa. A Na-felvétel dinamikdjat a kiilénbdzé N-ellatds értékelhetd mddon
nem befolyasolta. A Na-beéplilés juliusban a legintenzivebb, kereken 50 %-&t
tette ki a ndvényi produkturmal &sszesen kivont natriummak. Az augusztusi
szerény Ne-felhalmozds utén szeptembert®l a Na-felvétel csikkent. A levél-
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zet Na-akkumuldcidjanak iiteme hasonlo lefutdst mutatott, mint a teljes né-
vényé. A levélzetben foglalt Na-mennyiség szinte az egész tenyészidd alatt
5-6-szor volt nagycbb, mint a répatestben. A répatest Na-felvételi iiteme
ugyancsak juliusban volt a legélénkebb. A szeptemberi maximum utédn a te-
nyészid® végén cstkkent a répatestbe éplilt Na témege. A N-tragyazds az ese—

i tdbldnat
A cukorrépa fajlagos Ca-, Mg- és Na-felvétele
/Szarvas, az 1978-1980. évek atlagaban/

/1] /2]
N-adag, Tapanyagfelvétel, kg
kg/ha 13/ (4]
1l t szaraz anvaggal 10 % qyokertermessel
Ca My Na Ca Mg Na
0 2;6 4,2 22,1 8,0 13,0 68,7
80 245 4,1 21,9 7,8 B30 69,6
160 25 4,1 22,9 8,4 13,8 76,8
240 2,7 4,6 23,1 9.5 16,1 80,2
320 2,5 4,2 22,0 8,3 14,1 73,1
a/ Atlag 2,6 4,2 22,4 8,4 14,0 437

* 10t gySkértermés a hozzdtartozd leveles répafejterméssel egyiitt

tek tSbbségében megbizhatdan ntvelte a Na-felvételt, ami részben a nagyohb
szérazanyagterméssel, részben az esetenkénti magasabb Na-koncentrécidval
fliggbtt Ossze.

Az 1 tomna novényi szaraz anyag, valamint a 10 tonna gyCkértermés eld-
&l1itasahoz felhasznalt Ca-, Mg- és Na-mennyiségérdl a 4. tablazat tajékoz-—
tat. Az adatokbél kitlhik, hogy a N-tragyazas a fajlagos Ca- Mg— és Na—-fel-
vételt jelentSsen nem médositotta. A fajlagos Ca:Mg:Na ardny a kezelések
adtlagaban 1:1,6:8,6.

Osszefoglalas

Szarvason 1978-1980-ban szantofoldi mutragyaza51 kisérletben, csernoz-
jom réti talajon, BETA Monopoli N l-es cukorrepafajtaval vizsgaltuk a cu-
korrepa Ca-, Mg- és Na-felvétclét azonos P~ és K—-ellatottsagnal eltérd N-
nmiftrégyazasi szinteken. A tenyészidd alatt /majus 9 &s oktdber 9 kdzdtt/
kéthetenként, 9 alkalommal meghatéroztuk a levél és a répatest Ca—, Mg- és
Na—mrtalnét. A kapott eredmények alapjan a kiivetkez® fontosabb megallapi-
tasok tehetdk:

- A N-tragyazds hatésira lényegesen nem valtozott a cukorrépa-levélzet
&s a répatest Ca- és Mg-tartalma. A N-miftragyazastdl fiiggetleniil a levél Na-
tartalménak maximuma 6 % koriil volt. Az eltérd N-ellatas kivetkeztében mé-
dosult a levél Na-koncentracidjénak valtozésa. A teny&szidd vége felé a 160,
illetve 240 kg N/ha-os adag a Na-tartalom ntvekedését ckozta. A jobb N-kina-
lat tendencia jelleggel nagyobb Na-koncentracidt eredményezett a répatestben
is.
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- A ndvényi részek tapelemaranyainak tenyészidd alatti valtozdsat a N-
tragyazas megvaltoztatta. Fbleg a cukorrépa N-, K- és Na-koncentracidjat mé-
dositotta.

- Az egy hektarmyi terliletrdl kivont Mg- és Na-mennyiségének idokeni
valtozasira nem hatott jelent@sen a N-tragydzas. A Ca-kivonés maximuma a na-
gyobk adagd N-kezelésekben a tenyészid® végére tolddott ki. A N-tragyazas
ntvelte a hektaronként kivont Ca-, Mg- és Na-mennyiséget, ami a kalciwmal
és magnéziwmal elsSsorban a hektdronként termelt nagyobb szérazanyag-mennyi-
séggel fliggttt Sssze, a natrium esetében viszont kozrejatszott a megndveke-
dett Na-koncentracid is.

- A N-tragyazéds az egy tonna szdraz anyagra szamitott fajlagos Ca-, Mg-
és Na-felvételt jelent@sen nem médositotta. A fajlagos Ca: Mg: Na arany a
kezelések atlagéban 1: 1,6 : 8,6.
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The Effect of N Fertilization on Sugarbeet
IT. Ca, Mg and Na Uptake

2. IZSAKI

Debrecen University of Agrarian Sciences, Agricultural College,
Szarvas [Hungary/

Summary

In a field fertilization experiment set up in Szarvas in 1978-1380 on a
chernozem meadow soil the Ca, Mg and Na uptake of sugarbeet /BETA Monopoli
N 1/ was studied at varicus N fertilizer levels on the same PK-base. The Ca,
Mg and Na contents of the leaves and tubers were determined every two weeks
during the growing season /19 May-9 Oct./ on a total of nine occasions. On
the basis of the obtained data the following statements can be made:

- As the result of N fertilization there was no significant change in the
Ca and Mg contents of the leaves or tubers of sugarbeet. Irrespective of N
fertilization, the maximum Na content of the leaves was around 6 %. As the
result of different N supplies, the changes in the Na concentration of the
leaves were modified. Towards the end of the growing season, N rates of 160
and 240 kg/ha led to an increase in the Na content. A better N supply had a
tendency to cause higher Na concentrations in the tubers, tco.

- The nutrient ratios of the plant organs in the course of the growing
seascn were modified by N fertilization, particularly the concentrations of
N, K and Na.

- N fertilization had no significant effect on the dynamics of Mg and Na
uptake. The maximum Ca uptake was observed at the end of the growing season
in treatments given higher N rates. N fertilization increased the quantity
of Ca, Mg and Na extracted per hectare. In the case of Ca and Mg this was
principally due to the greater dry matter yield per hectare, while for Na a
role was also played by the increased Na concentration.

— N fertilization caused no significant modification in the specific Ca,
Mg and Na uptake calculated for 1 t dry matter. The specific Ca:Mg:Na ratio
averaged over the treatments was 1:1.6:8.6.

Table 1. Changes in the Ca, Mg and Na contents of sugarbeet during the
growing season as a percentage of dry matter [on the average of experimental
years 1978-1980/. /1/ N dose, kg/ha. a/ average; b/ I_SDS%. /2] Sampling dates.
A. Ieaf. B. Tuber.

Table 2. Changes in the nutrient ratios of sugarbeet during the growing
season /on the average of experimental years 1978~1980/. For legend: See
Table 1.

Table §. Ca, Mg and Na uptake by sugarbeet during the growing season
/kg/ha/ [on the average of experimental years 1978-1980/. [1/-/2/: See Table
1. A. Leaf. B, Tuber. C. Total.

Table 4. Specific Ca, Mg and Na uptake by sugarbeet [on the average of
experimental years 1978-1980/. [1/ N dose, kg/ha. a/ Average. [2/ Matrient
uptake, kg /3/ by 1 t dry matter; /4/ by 10 t of tuber. ¥ 10 t tuber + the
by-products.



