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Az ero6zié mértékének meghatirozasa Délnyugat Afrikaban
Angola példajan

A kérdés jellemzése

Az er6zié mértékének meghatiroza-
sdra Afrikdban elég kevés irodalmi ada-
tot talalunk. A gyarmatositds éveiben a
téméra szinte senki sem forditott hang-
stlyt, a fiiggetlenség elnyerése utin pe-
dig az egyes orszdgok mis fontosabbnak
vélt témékkal voltak elfoglalva.

Az irodalomban a fentiekre kevés
szerzdt taldlunk e téren (FOURNIER, 1962;
ARNOLDUs, 1977; HuDsoN, 1965, 1971;
HurnI, 1985; WitHLow, 1988; ROOSE,
1968). Ha a helyzet nem valtozik akkor a
- szakért6k véleménye szerint - 2000-re
650-670 milli6 ha vész el a mez6gazda-
sig szdmdra (az egész vildgra vonatkoz-
tatva), ebb6l 203 milli6 ha Afrik4ban,
ami szintéterilletének 16,5 %-4t teszi ki
(FAO, 1984).

Az er6zi6 siijtja a trépusi-szubtrépusi
teriileteket méar 1 % lejtén is, ha ott ki-
irtjak az erd6t, a fiives ndvényzetet, ége-
téses foldmiivelést (shifting agriculture)
folytatnak, tilterhelik a legel6ket
(CASTRO, 1965; KIRKBY, 1980; BERRU,
1980; LAL, 1985). Az er6zi6nak a szam-
l4j4ra lehet fmi a sok negativ vonis mel-
lett, hogy az 1977-1989. id6szakban
Angoldban a kukoricatermés 236-667
kg/ha kozott ingadozott (FAO, 1990 ada-
tok szerint).

A mezdgazdasig felemelkedése An-
goldban nemcsak gazdasigi, hanem tar-
sadalmi probléma is (ROSE, 1988). A ké-
zdsségi parasztokat, ill. farmereket els-

szor is meg kell tanitani a helyes fold-
miivelésre.

Az er6zié mértékének meghatirozisa
mellett fontos a talajlemosédés kiiszob-
értéknek a meghatdrozasa. Igy ehhez le-
het alkalmazni (kombin4lni) a kiilénb&zé
agron6miai talajvédsé médszereket.

Nyugat-Afrika szemiarid viszonyaira
RoOOSE (1988) azt javasolja, hogy az évi
talajlemosédas megengedhetd értékét ve-
gyiik 0,5-30 t/ha értéktinek. Ezt az érték-
hatért ma mér lehet kritizdlni azzal, hogy
a technikai feltételek adottak a hatar t61-
ig értékének szikitésére. MBAGWU &
SALAKO (1985) a nigériai talajok er6zi6-
jat ismerteté munkijukban az évente
megengedhets er6zi6 mértékét 12 t/ha-
nak irjdk. ARNOLDUS (1977) nagyon ero-
délt, azaz trépusi tdjakra 25 t/ha/év ér-
téket ad.

Angola talajaira a maximaélis meg-
engedhet6 mértéket évi 15-16 t/ha-nak
lehet venni (SzaBS, 1980). Az erézié
mértékének/nagysiginak mérésére tibb
mo6dszer ismert, amelyek koziill WiscH-
MEIER & SMITH (1958), MIRCHULAVA
(1978) és SveBsz (1981) médszereit le-
het kiemelni.

A trépusi és szubtrépusi éghajlati
afrikai orszdgokra, ahol gyakran nincse-
nek részletes pluviometriai és mis méré-
sek, sok szerz6 a WISCHMEIER & SMITH
(1958) 4ltal az USA viszonyaira kidolgo-
zott éltaldnos talajveszteség-becslési
egyenletet (USLE) tartja alkalmazhaté-
nak (HupsoN, 1971; LAL, 1976; ROOSE,
1976; ARNOLDUS, 1978; COLLINET &
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VALENTIN, 1984). 1976-ban feliilvizsgal-
tik ezt az egyenletet, dsszehasonlitva 6t
nyugat-afrikai orszdgban (Eleféntcsont-
part, Szenegil, Benin, Niger, Burkina
Faso) ferralit és vertisol talajokra kapott
kisérleti eredményekkel. A FAO (1977)
is ajanlja az USLE hasznilatit a maxi-
mélis potenciélis évi talajveszteség becs-
lésére. Bzt a médszert sikeresen alkal-
maztik Marokkéban (ARNGLDUS, 1977),
Kenyiban (GICHUNGWA, 1970) Nigérié-
ban (LaL, 1976; OBI, 1982). Ez reilis
adatokat ad a mivelt, pl. acrisol, luvisol
talajokon, amelyek tilsilyban vannak
Nyugat-Afrikdban.  Dél-Afrikban a
SLEMSA modellt dolgoztik ki, amely
médosulata az USLE-nak. MUSGRAWE
(1974), Brooks (1977), DYEr (1977),
OsBORN et al. (1977), ELWEL (1978),
MEYER (1979, 1984), MORGAN &
KiRKBY (1984), MURPHREE & MUTCHLER
(1981), McCooL et al. (1982), Kuss &
MORGAN (1984), MAIA (1984), MORGAN
(1984), CHAVES et al. (1985), FERREIRE
(1985), MUTCHLER & MURPHREE (1985),
LINEC (1986), Lo et al. (1988) (cit. in:
SzaBO, 1992) kutatisi eredményei szol-
gélnak alapul az USLE-ba tartozé ténye-
z6k szamértékéhez.

Az altaldnos talajveszteség-
becslési egyenlet

Az  dltalinos talajveszteség-becslési
egyenlet alakja a kovetkezé:

A =RKSLCP

ahol:

A: talajer6zi6 (lemosédis), t/ha/év;

R: a csapadék er6ziés tényez6je, amely a
csapadékok 30 perces maximilis in-
tenzitdsinak és dsszes kinetikai ener-
gidjanak felel meg;

K: fekete-ugar talaj felszini és bardzdas
eréziénak valé kitettségét mutats té-
nyez&;

SL: topogrifiai tényezd, amely mind a
lejté szogét, mind hosszdt magiba
foglalja;

C: biolégiai tényezd, amely a névény-
takar6 és a mezSgazdasigi tevékeny-
ség kozos hatdsat fejezi ki;

P: a talajvédelmi tevékenység hatdsait
mutaté tényezd.

A csapadék eroddldsi tényezdje - R

Az R tényez6 mind a csapadék csepp-
energidjat, mind a lefolydsbél szdrmazé
energiit, ill. az ezek 4ltal letarolt talaj
mennyiségét figyelembe veszi (Mc
GREGOR & MUTCHLER, 1977). Rendelke-
zésre 4ll a HUDSON (1965) index, ame-
lyet Zambi4ban végzett vizsgalatok alap-
j4n kaptak KE > 25 esetre, azaz, ha az
esG Osszes kinetikai energidja, intenzitdsa
szerint nagyobb mint 25 mm/6ra.

HupsoN (1965) azt taldlta, hogy a
KE > 25 és a talajer6zi6 kozétti korre-
liciés tényez6 0,94. Mi azonban
SHEPASHENKOval (1990) értiink egyet,
aki Kubdban végzett er6ziés vizsgalato-
kat. Szerinte, ha a szAmitdsnél csak a 25
mm/h-nél nagyobb intenzitdsi csapadé-
kokat vessziik figyelembe, abbél az tlinik
ki, hogy nem minden esé okozhat erd-
zi6t, de a megfigyelések (mind Kub4ban,
mind Angoldban) azt mutatjak, hogy
gyakorlatilag bdrmely esé okozhat eré-
zi6t. Ezért Hudson er6ziés indexét (KE >
25) Angoldra nem lehet hasznélni.

ELWEL & STOCKING (1973) évszakos
kinetikai energiat hasznalt, amely min-
den es6 osszes kinetikai energidjat veszi
figyelembe er6zi6s indexként, Dél-Afri-
kira alakitva ki talajveszteség-becslési
médszerét (SLEMSA).

LAL (1976), aki alfisol talajokon dol-
gozott Nyugat-Nigéridban, azt tartja,
hogy a lefolyésra és talajveszteségre jobb
korrelcids tényezét kapunk az Al,, vagy
KE > 25 segitségével.
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ULSAKER & KILEWE (1983) azt tart-
jak, hogy Kenya viszonyaira a legmeg-
felel6bb tényez6 az El,, és a kovetkez6
egyszer( dsszefliggést kaptak (12 = 0,902-
nél):

El,, =9,004-974

ahol A: csapadékmennyiség, mm.

A 10,8 mm-nél kisebb csapadékokra
ez az egyenlet azt mutatja, hogy az
El,, <0, ezért az er6ziét vele nem lehet
értékelni.

Ennek az az oka, hogy az EI,, Kenyi-
ban 6l korrelal a csapadékmennyiséggel,
hogy az Gsszes energia kozvetleniil fiigg
a csapadék térfogatit6l (FOSTER, 1982),
és az, hogy az 1,, viszonylag azonos min-
den zipornal.

ROOSE (1976) szintén egyszerd empi-
rikus Gsszefliggést javasolt a csapadékok
évi 4tlagos R (az R értelmezése, mint a
Wischmeier-Smith képletnél) er6zi6s in-
dexe (5-10 év felett) és a megfeleld 4tla-
gos évi H csapadékosszeg kozott:

R/H =050 + 0,05

A képlet megerésitette 20 csapadék-
mér6 4llomds adatit Elefintcsontpart,
Burkina Faso, Szenegil, Niger, Csad or-
szégokban, kivéve a hegyvidékeken és a
tengerparti sdvban fekvéket. A szerzs ezt
az Osszefliggést javasolja az angolai
tdjakra.

Az R kozelitd atlagértékkel valé
becslésére ARNOLDUS (1980) médszerét
is haszniljik, amely FOURNIER képleté-
nek médositott véltozata és Marokkéban
végzett vizsgélatok alapjan kapta:

n P_2
R=544Y——-416

i-1

ahol:
P.: lehullott csapadék havi mennyisége,
mm.

A talaj eroddlhatésdgi tényezdje - K

RICHTER & HEGENDANK (1977) r4-
mutattak arra, hogy a 40-60 % iszap-
tartalmid talajok szenvednek leger&seb-
ben az er6zi6t6l. Evans (1978) az ero-
dilhat6sdgot elsGsorban az agyagtartalom
szerint javasolja vizsgilni és rdmutat ar-
ra, hogy a kis, 3 és 9 % kozdtti agyag-
tartalmii talajok kdrosodnak legerfsebben
az er6zi6tol.

WISCHMEIER & SMITH nomogramjat
hasznilva ROOSE (1975) lehetségesnek
tartja a kovetkez§ K értékek alkalmaza-
sét ferralit talajokra, amelyek kb. alap-
kézeten nyugszanak, igy:

a) harmadidészaki homokon 0,05-0,10;

b) gréniton 0,10-0,15;

¢) pal4n 0,15-0,18;

d) granit alapkdzeten kialakult vasas tré-
pusi talajokndl 3 évi mivelés utfn
0,20-0,30.

A lejté hosszdnak (L) és esésének (S)
tényezdje

Ezeket az elemeket térképrél, sajat
terepbejdrdsi méréseim alapjan kaptuk
WISCHMEIER & SMITH képletével (L) és
HURNI (1985) szerinti extrapolldssal (S).
A lejt6 hosszanak és esésének hatasdval
foglalkozik LAl (1988) munk4ja, aki ni-
gériai alfisol talajon azt kapta, hogy ezek
a hatdsok a talajmiivelés médjatél fiige-
nek. Ekés mivelésnél az er6zié a lejts
hosszéval hatvdinyosan nétt. Mivelés nél-
killi rendszernél a feliiletegységre juté
er6zié linedrisan csékkent a lejté hosszé-
nak novekedésével.

A névénytakaré és a termesztéstechno-
logia tényezdje - C

Ezt a tényez6t a nbvényzettel meg-
hatérozott viszonyok kizdtt betelepitett
teriiletr6l val6 talajveszteségnek, a fekete
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1. tébldzat
A C tényezd és erézié elleni védelem ajdnlott eljardsai
(MBAGWU & SALAKO, 1985)

Potenciilis
talajvesz-

osztaly th a!gé’v

Talaj-
veszt,

Erézié
foka

Min.
C
tényezd

Ajénloit védelmi eljérds

L 50

18 50-150

JUIS 150-300

csekély

kozepes

nagy

nagyon
nagy

0,25

0,08

0,04

0,005

Egyéves ndvények, mint jamsz, maniéka
és zOldség egymés utdn termeszthetSk.
Levélzetet fejlesztd novények lassan nd-
betnek kedvezdtlen hatds nélkiil. A fel-
szin kismértékd mulcsozdsa elényos lebet.

Gyorsan fejl6ds nvénytakar6, vagy korai
iiltetés a rotici6 elsd évében és lassan fej-
16d6 novénytakar6 vagy késo6i iiltetés a ve-
tésforg6é mdsodik évében. GyaKorlatilag
minden a tdjhoz alkalmas szokdsos szdnt6-
f6ldi ndvény termeszthet§ a maradvanyok
talajba munkdldsaval.

Olyan novények erSs mulcsozisa, mint a
dinnye, tok, amelyek levélzete takar6ként
teriil el a felszinen. Mindent kordn kell
vetni-iiltetni. Betakaritds utin a ndvény-
maradvanyokat a felszinen kell hagyni. Ha
sdvos mivelést kell alkalmazni, a sdvok
legyenek keskenyek. Minimdlis mdvelés
sziikséges.

A teriileten legyen dlland6an nodvényzet.
Az elég j6 dllapotban tartott legelS elldt-
hatja takarmannyal a telepen tartott 4llato-
kat.

ugarként mdvelt, csupasz teriiletrdl le-
mosédott talajveszteséghez vals viszo-

nyaként hatdrozzik meg.

A C tényezd viltoztatdsdval ki lehet
vélasztani minden n&vényre a legmeg-
felel6bb technol6gidt vagy vetésforgét a

regiondlis ©kol6giai viszonyok figye-

lembevételével (ALBERTS,

tdbldzat mutatja.

1985).
MBAGWU & SALAKO (1985) kisérletének
eredményét - melyeknek célja, hogy a
talajveszteséget a megengedhetS szintre
csbkkentsék (szerintiik 12 t/ha) - az 1.

A talajvédelmi tevékenység tényezdje - P

Az egyes tipikus P értékeket a talaj-

védelmi eljirisokra az al4dbbiakban adjuk
meg a kiilonb6z6§ lejtésfokokra (WiscH-
MEIER & SMITH, 19738):

Terep Szint- Szintvonalas
lejtés vonalas sdvos milvelés
mfivelés
0-7 0,5 0,25
8-12 0,6 0,3
13-18 0,8 0,4
19-24 0,9 0,45
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Az erézié elterjedése Angolaban

Mint az egész viligon, Angoldban is
megfigyelhet6 a geolégiai erézi6, amely-
nek elterjedési foka megfelel az éghajlati
és més foldrajzi feltételeknek, A XIX.
szézadban a portugilok mélyen behatol-
tak az orszigba, elfoglalva a termékeny
foly6vilgyeket és ezeket a civilizaci6
fejlédésének megfelelGen egyre tokélete-
sebb eszktzokkel mivelték. A lejtéket
mindenkor mindeniitt lejtéirAnyban md-
velték, a foldre nehezed6 ilyen nyomds
mellett a feliileti er6zi6 dtment barazdAs-
ba, ill. az nem ritkén szakadékosba.

A szémbavétel szerint a vizerézié
Angoléban mintegy 1,9 millié ha féldet
kérositott, amelybél 0,09 milli6 ha esik a
szakadékokra (SZABG, 1980).

Miel6tt az évi 4tlagos talajveszteség,
ill. potencidlis er6zi6veszély térképeit
kozoljiik, megjegyezziik, hogy Angola
természeti foldrajzi és talajtani viszo-

500 600

Cobin dn 700
s

400
200

Ambrizete

200
Lvanda

orfo Amb
Porio Ambaim

Benguelal00
5p

Ku vgngo

Oola fgnd
Malan je
Gabela

nyair6l az Agrokémia és Talajtan 40.
kotet 303-318 oldalair6l kap informéci6t
az olvasé.

Angolira is vonatkoztatott (a térkép
egész Afrikdra késziilt) talajveszteség
becslési (els6) médszer FOURNIER (1962)
nevéhez fiiz6dik. Ennek a térképnek az
Osszedllitisdhoz FOURNIER 650 meteoro-
légiai és hidrolégiai 4dllomis adatait, va-
lamint Afrika D'Hoore (1964) Aaltal
Osszedllitott talajtérképét hasznalta fel és
az interpol4lds médszerét alkalmazta.

Mondhatni kisérleti jelleggel WiscH-
MEIER & SMITH képletét (valtoztatis
nélkiil) ELWEL & SToCKING (1973)
Zimbabwére, ARNOLDUS (1977) Marok-
kéra alkalmazta.

A szakirodalom tanulményozisa és
Afrikaban dolgozott kutatékkal (Hurni,
Roose, Hudson, Lal, Bonsu, Chareau,
Nicon, Cortez) folytatott konzulticié
eredményeként azt tartottuk, hogy An-
gola viszonyaira az USLE képletet, ill.

Menongue — 500
o
. e Blubango
Porto uapary
Alexandre 400
Cuongor
50 100 200 300
1. dbra

A csapadék eroddl6 képességi R indexének térképe Angoldra
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annak elemeit csak modifikdlva lehet
hasznélni.

- Az R tényez6re a rendelkezésre 4ll6
adatok alapjin - a mér kézblt - ROOSE
modifikdci6j4t alkalmaztam. Az gy ka-
pott R értékeket az 1. 4bra mutatja.

- A talajok erodédlhatésigénak K té-
nyezdGjét talajtérképek és talajmérési ada-
tok alapjén hatéroztam meg.

- Az L, ill. S énték meghatirozésat
mér az elGbbiekben leirtuk (2. és 3. 4b-
ra).

- A C, ill. P tényez6k kisérleteink
alapjin val6 meghatirozésat a 2. &s 3.
tabldzat mutatja.

Az Osszedllitott évi (aktualis) és a
potenciélis er6ziéveszélyességi osztilyo-
z4s szerinti térképeket a 4., ill. 5. 4bra
szemlélteti, amelyekr§l a kovetkezdk
illapithat6k meg:

1. Az évi 4tlagos talajveszteségi (ak-
tudlis er6zi6) osztilyozis szerint: az or-

szdg teriiletének 57,3 %-a a megenged-
heté (0-10 t/ha/év), 35,5 %-a a kritikus
(10,1-30 t/ha/év) és 7,2 %-a a veszélyes
(30,1 t/ha/év) kategéridba esik. Potenci-
ilis er6zi6veszélyességi osztilyozis sze-
rint:

39,9 % az 1. osztalyba

322 % a2, osztilyba

17,9 % a 3. osztélyba

9,1 % a 4. osztilyba

0,9 % az 5. osztélyba tartozik.

2. Az évi 4tlagos talajveszteségi tér-
kép vizsgélatinil azonnal kittinik, hogy a
kritikus és a veszélyes kategéria teriile-
tileg ott jelenik meg, ahol intenziv mezs-
gazdasigi igénybevétel folyik. A veszé-
lyes, azaz 5. kateg6ria (teriilete) adja a
mindennapi élelmiszerek jelentds %-4t.

3. A megengedhet§ kategéria, terii-
letileg féképpen az Allattenyésztd, ill. a
sivatagi vidékre esik. Ez az igénybevétel

2. tdbldzat
A ndvénytakaré Angoldra kapott C tényezdjének értékei

Nivény és mfvelési technolégia C

1. Kukorica lejt6 irdnyd sorokban.
2. Kukorica, szintvonalas sorokkal.

4, Kavéiiltetvény, teraszokon gyormos.
5. Kdvéiiltetvény, lejtén altalajlazitissal.
6. Gyapot, vetésforg6ban kukoricdval.

(szintvonalas szdntdsban).

(f) szintvonalas széntds,

3. Kukorica, szintvonalas sorokkal és altalajlazitdssal.

7. Talajvédd vetésforgék: kukorica, burgonya, gyapot, amerikai mogyor6

8. Talajvéds vetésforgok: kukorica, burgonya, Schizolobium deepingianum

0,51
0,30
0,16
0,42
0,67
0,40

0,13

0,16

3. tdbldzat
A talajvédd tevékenység P tényezdjének Angoldra kapott értéke

Talajvédelmi médszer P
1. Szintvonalas mdvelés (8 kisérlet dtlaga). 0,45
2. A talajvéd6 sdvok: szud4ni £ 5 m széles sdv (feliil) és kukorica. 0,28
3. Talajvéds sdvok: kukorica (felill) és szudéni fi 5 m széles sdv. 0,07
4. Szintvonalas kissancok 20 m-enként (16 % lejtés). 0,08
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Angola évi dtlagos talajveszteségi térképe (t/ha/év)
(WISCHMEIER & SMITH, 1958, 1960 nyomdn)
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Angola potencidlis er6zié veszélyének térképe (t/ha/év)
(WISCHMEIER & SMITH, 1958, 1960 nyomdn)
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ellenére azzal magyardzhat6, hogy eze-
ken a teriileteken (kivéve a sivatagot)
még viszonylag gazdag a természetes ni-
vényzet (leggazdagabb Cabindéban) (az
tlagos C értéket 0,20-0,23 lehet venni),
ami a lejtén er8sen csdkkenti az erdzié-
veszélyt.

4. Az évi 4tlagos talajveszteségi (ak-
tudlis erézi6veszélyességi) térképen az
elkiilonitett teriiletek (osztdlyok szerint)
hatérai nagyon kozel vannak a kiilonbézd
ndvénytarsuldsok (ndvénytakarék) terii-
leti eloszlasdhoz, a potenciélis er6zi-
veszélyességi térképen pedig a topo-
gréfiai tényezd a meghatéroz6.
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