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—egy vagy néhény elemet nagy koncentriciéban tartalmaznak;

— tdpelemeik ardnya, tipelemszolgéltatdsuk a névény igényétdl eltérhet;

~ vivéanyagként vagy szennyezésként gazdagok lehetnek nem sziikséges vagy
kéros elemekben is.

Hazai viszonyok kozott nem beszélhetiink érdemi talajszennyezésrdl, nehézfém-
disulasrél a mitrigyskra visszavezetve. Talajaink nem szennyezSdtek a legveszélye-
sebb nehézfémmel, a kadmiummal, mert az 4ltalunk szuperfoszfat gysrtaséra hasznalt
nyersanyag kadmiumban szegény volt. A volt Szovjetuni6bél beszerzett nyersfoszfa-
tok urdn, stroncium és més sugérz6 izotépot tartalmazé elemekben viszont gazdagok.
Vizsgélataink szerint pl. a foszforral feltsltstt talajon a felvehet§ stroncium igazolha-
téan megemelkedett és a novények Sr-tartalma 2-3-szorosdra nétt, (Az alkalmazott
szuperfoszfat Sr-koncentraci6ja 1-2 %-ot ért el.) A “°K izotép 119 ppm a természetes
kiliumban, igy a K-mitragydk is enyhén novelhetik a talaj radioaktivitdsit. Mindez
azonban nem jelent érdemi sugirterhelést (SzaBo, 1985).

A ndvényi tipelem gyakran a miitrigya felét sem teszi ki. Igy pl. a 40 %-os klis6
még 45 % Cl- és 5 % Na-iont is tartalmazhat. A szuperfoszfitban valéjaban tobb lehet
a szulfét, mint a foszfat. Igaz, hogy a répafélék meghaldljsk a Na- és Cl-tragyfzast, a
kén pedig minden névénynek esszencialis. Nemkivinatos 8sszetevéknek mindsiilnek
viszont, amennyiben a talaj ezen elemekben j6l ellitott és a termesztett novény sem
igényli. A mitrdgydk — mint oldhat6 sék — nagysagrendileg névelhetik a s6terhelést,
az elektrolitok mennyiségét a talajban. A talaj anionmegkots képessége csekély, igya
novény altal fel nem vett felesleges nitrit, klorid, szulfdt kimosé6dik a mélyebb réte-
gekbe, 6ridsi mennyiségu kationt (féként Ca, Mg) magdval ragadva. A talajok gyorsan
elsavanyodhatnak, a talajvizek elszennyezddhetnek.

Osszefoglaléan megallapithaté, hogy a mutrigydk nemkivdnatos mellékhatdsa
dénten akkor jelentkezik, amikor azokat természetellenes formaban, mennyiségben
€s ardnyban juttatjuk a talajba. A talaj és a ndvény igényeinek megfelels mitragya-
forma és -adag a kéros hatdsokat nem engedi érvényre jutni sok évtizedes rendszeres
alkalmazés esetén sem. A tudomanyos igényil szaktanicsadds, amennyiben azt betart-
Jak, kikiiszobolheti a gyakorlat negativumait, az alkalmazds veszélyeit. A savanyité
hatds meszezéssel vagy ligosit6 formak alkalmazésival, nitritosod4s osztott adagol4s-
sal a tényleges (talaj- és novényvizsgilatokon alapul6) igények szerint, eutrofizdcié
pedig elsGsorban az er6zi6 és kilugzis megsziintetésével.

P4l

Matrdgydzds a kézelnuilt ,iparszerd” gazddlkoddsdban

Nem hallgathat6 el, hogy a kézelmiilt iparszeni gazdalkodasi rendszerének buk4sa-
hoz az is hozz4jarult, hogy a gyakran természetellenes médon kialakitott nagy tabla-
kon a monokultirds termesztés gép-, vegyszer- és energiaéhsége szinte kielégithetet-
lennek mutatkozott. Erdsodott az er6zi6, kialakult az ellendllé gyomfléra, kifejezetté
vilt a monokultirds termesztés mitrigyaigénye, hiszen a talaj egyoldald hasznalatd-
nak negativ kiivetkezményeit is az 4llamilag dot4lt olcsé miitragy4val probaltik ellen-
stilyozni. Altaldnoss4 vélt a sablonos mtrigydzas, figyelmen kiviil hagyva a talaj tap-
anyagéllapotat, a rendszeresen és kotelezfen végzett talajvizsgalatok eredményeit, a
szaktandcsad6k ajdnldsait. Erre az akkori MEM Névényvédelmi és Agrokémiai Koz-
pont elemzései is utaltak (BUZASNE et al., 1988).
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Amint az agrirkézgazdisz MEMHOLCZERNE (1989) a miitrdgydkkal kapcsolatos
vitiban megjegyzi, a hazai mitrdgyagyarté kapacitds kiépitése 1960-1976 kozdtt
..z '50-es Bvek végét jellemzé gigantoménifs gazdasdgpolitika eredménye. Az
akkori Folm(velésiigyi Minisztérium 1985-re 2,5, 1990-re 3,0 milli6 tonna hatéanyag
felhasznil4s4t prognosztizdlta.” A mezdgazdasig igénye azonban csak 50-60 %-ban
kototte le a hat hazai mitrdgyagyar kapacitdsét a "80-as években, az export pedig az
alacsony vildgpiaci 4rak miatt lehetetlenné valt. A gondokat novelte a Szovjetuni6bél
érkez6, ndvényvédsszer-exportunkat ellentételezd nagy mennyiségd, gyenge mindsé-
gl miitrigya. Az eladatlan készletek néttek. A szerz6 emlitett frdsa szerint: ,,E két té-
nyezé egyliittesen eredményezi a vegyipar és a koltségvetés képviselSinek oldalérél a
miitragya-felhasznilds novelésére irdnyulé nyomadst, amit a szak- és kevésbé szak-
apparétuson keresztiil prébélnak elémi.”

A tiltragydzis gyakorlatit szdmos tényezd (tudati, gazdasigi, politikai) idézte els,
ill. tartotta fenn. Ide sorolhaté a vulgéris input/output szemlélet, azaz a tibb miitrigya
= tobb termés dsszefiiggés abszolutizdlasa; mitragyik 4llami dotdcidja, tilzott termés-
biztonsagra valé torekvés; maximalis termések hajszoldsa; iizemek mindsitése a fel-
hasznélt mitragya volumene alapjan; pértillami és szakigazgatési elvérdsok; beszu-
kiils 4ltalinos szakmai miveltség és érdektelenség; komyezeti tudat hidnya és feleldt-
lenség a koryezetromboldssal szemben stb. Anal6giaként jelentkezett a tilvédekezés
a novényvédelem teriiletén, amikor az Un. ,technolégidba illesztett” beavatkozisok,
el@irasok uralkodtak. Jérészt fiiggetleniil a tablaszintid igényektdl, ha kell, ha nem ala-
pon, mentesitve az iizemi szakembert a kényelmetlen terepi felvételezés és az azt ko-
veté felelés dontéshozatal alél.

A helyenkénti tilkapdsok ellenére megéllapithat6, hogy az 1970-es évek kozepétél
indult, talaj- & ndvényvizsgélatokra alapozott, az orszdg egészére kiterjeds szak-
tandcsadési rendszer viligszinvonald volt és a legkorszeribbek kozé tartozott.

Az iparszeri termelés a komyezetterhelést azéltal is megsokszorozhatja, hogy a ki-
szolg4l6 vegyipar, gépipar, valamint a széllitis és energiatermelés 4ltal okozott (ipari)
szennyezés eldidézGje. A hazai mutrdgyagydrak és vegyi iizemek kell§ kémyezetvé-
delmi beruhazasok nélkiil veszélyesek voltak a kérnyezetre, akar kisebb régick leve-
g6jét, vizét, talajét képesek voltak elszennyezni. Koribbi becsléseink szerint mintegy
1/3-4val tébb mutragyat hasznalt mezdgazdasdgunk a '80-as években a tényleges
igényeknél. Ez a mennyiség val6jaban szennyezésként jelent meg a talajokban, vizek-
ben, a sz4ll6 porban stb. A thiltrdgyazds rontotta az arra érzékeny kultirdk mindségét,
helyenként termésdepressziét okozva. A kémyezeti kirok azonban felbecsiilhetetlenek
és pénzben ki sem fejezhetdk.

Amint emlitettiik, a racionilis (a talaj adottsdgaihoz alkalmazkodé, a kérnyezeti
feltételeknek megfeleld és a termesztett névények igényéhez igazod6é) mitrdgya-
hasznélat nem terheli a sziikségesnél jobban a kdrmyezetet. Ez a miitrigydkkal okozott
nehézfém/karoselem-terhelésre is igaz. A leginkabb szennyezett hazai szuperfoszfitok
1-2 ppm Cd- és Ni-, 5-6 ppm Cr-, 10-20 ppm Zn-, Cu- és Pb-, ill. 100 ppm koriili As-
koncentraciét mutattak elemzéseink szerint is. A '70-es, "80-as évek étlagos 50-60
kg/ha P,0; felhasznélasdval, azaz 300-400 kg/ha/év szuperfoszfittal 0,3-0,6 g Cd- &s
Ni-, 1-2 g Cr-, 3-6 g Zn-, Cu-, Pb-, ill. 30-40 g/ha/év As-bevitel torténhetett. A cink és
réz nehézfémek esszencidlis tdpelemek, melyekkel talajaink é4ltaldban gyengén el-
latottak és a novényi igény nagysdgrenddel nagyobb lehet. A kadmium, krém és nik-
kel mennyisége a hattérterhelésnek felelhet meg, ill. a természetes elemforgalom ha-
tarain beliil marad (névényi felvétel, kiligzds, megkotddés).
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Amennyiben a szuperfoszfit kiugréan magas As-szennyezettségét vizsgiljuk, arra
a kovetkeztetésre jurunk, hogy kb. egy évezred milva émé el a talaj As-terhelése a
nemkivénatos 30-40 kg/ha hatdrértéket. Persze csak elvileg, nem szdmolva az egyéb
veszteségforrdsokkal, mint a ndvényi felvétel, kiltigzas, elillands, megkotddés. Meg-
emlithets, hogy a légkorfizikai mérések szerint csupdn a nedves iilepedéssel felszinre
juté terhelés pl. 3-6 g Cd, 7-22 g Ni, 74-84 g Pb, 160-230 g/ha/év Zn mennyiséget ért
el a ’80-as években hazdnkban. Azaz a 1égkéri terhelés nagyséigrenddel meghaladhatja
a mutrdgydk 4ltal induk4lt szintet. Nem a miitrdgydkr6! kell feltétleniil lemondanunk
tehdt, hanem a tiltragy4zasrél, ill. a szakszeritlen hasznilatrél,

Az alternativ (fenntarté, bioldgiai) gazdilkod4s alapelveirdl

Napjainkban er8sodik a hagyoméinyos vagy tn. ,természetes” eljardsokra tdmasz-
kodé6 biolégiai mezdgazdasig irdnti érdeklddés. Ma mar a hazai szakkdrok sem tér-
hetnek ki az tdjkori probléméak megvilaszoldsa elsl. Foglaljuk 6ssze azokat az érveket,
melyek leggyakrabban elhangzanak a kemizilt mezégazdasaggal szemben (KADAR,
1992):

— A talajokat telitjiik primer tdpsokkal, amikor mitrigyfzunk vagy szennyvizzel
ontoziink. Ilyenkor a névényben is tilsulyba jutnak az egyszeriibb, ,,szerkezet nélkiili”
vegyiiletek a polimerek rovésira, szabad aminosavak a fehérjékkel szemben, reduk4lé
cukrok a poliszacharidokkal, ill. 4svanyi frakci6k a szerves formékkal szemben.

— A fentiek miatt hidnyos anyagceseréj, csokkent betegség-ellendllésigi névény-
zet fejlddik. A kartevék feladata viszont elpusztitani a selejtes szervezeteket. Az ered-
mény: egyre inkabb rd vagyunk utalva a kémiai névényvédelemre, mely kitermeli az
ellendllébb él6skoddket és ezzel kialakul a kémyezetpusztité drdégi kor.

— A novények Osszetételének emlitett megvaltozédsa, élettani, mindségi jellemzéi-
nek romlédsa csokkenti az eltarthatéséigot, egyre tobb konzervil6 adalékot igényelve az
élelmiszeriparban. Az iparszerd 4llattart telepeken a hormonokkal, vitaminokkal, 4s-
vanyi s6kkal disitott, de hiinyos anyagcseréjd takarméanyokkal t4plalt 4llatokon né a
medd@ség, spontin vetélés, anyagcserezavarok, és lecsékkent betegség-ellenallésag fi-
gyelheté meg. Az illati termékek mindsége romlik, a termékek szennyezettek.

— A humin civilizaciés betegségek részben az ipari élelmiszereléallitis kovet-
kezményei, melyek tikréz6dnek az emésztdszervek funkcionilis zavaraiban (fogazat,
gyomor, méj, epe) és hozzijarulnak a sziv és érrendszer, iziiletek és bér, valamint a
légzd- és ivarszervek kéros miksdéséhez. A degenerativ megbetegedések novekedése
szintén nem fiiggetlen a tapliléklinc emlitett anomalidit6l.

— Végiil utalnak egyéb kéryezeti kivetkezményekre, mint az erdsodd deflacié,
er6zié, szikesedés, ldposodis, talajsavanyodis, szervesanyag-csokkenés, szerkezet-
romlés, szermaradvinyok/kiroselemek felhalmozédisa, rezisztens gyomok és kirte-
vok felszaporodisa stb. Kozgazdaségi oldalr6l nézve nyomasztéan jelentkezik az ipari
anyagokt6l és energitél valoé fliggdség.

Az emlijtett jelenségek Osszetettségiik miatt kisérletesen gyakran nem, vagy csak
nehezen vizsgilhat6k és ugyancsak nehezen bizonyithat6k. Hasonléképpen a felhozott
érvek céifolata is nehézségekbe ilitkiizhet, A biolégiai mezégazdasiggal szembeni ki-
fogisok az aldbbiakban fogalmazhat6k meg:
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— A szerves tragy4kbél, komposztokbél tobb s6, nitrét, nehézfém juthat a foldekre
és a vizekbe, mint a mitrigyakb6l. A mitrdgydkat egyébként sem helyettesithetjiik
szerves tragy4kkal, hiszen nem éllnak korlatlanul rendelkezésre.

— Mitrigysk és névényvéds szerek nélkiil a termések lecsokkennének, a termékek
4ra megnéne és helyenként éhinség lépne fel. Szdmos novényi kirtev, ill. betegség
ellen nem lehet védekezni biol6giai médszerekkel.

— A kemizal4s eredményeképpen néttek a termések. Ez azt is jelenti, hogy tisztibb
a levegd (tobb oxigén termelddik). A novények trigyaként hasznositjdk a szennyez6-
déseket (NO,, CO,, 4svinyi elemek), tisztitjik a levegdt, talajt és a talajba szivargé
vizeket egyarant.

— A nagyobb termés jobb talajboritottsiga révén csokkenti a talajpusztuldst (viz- és
szélerézi6t), kozvetve a gyomosodsst, valamint a nagyobb tomegben visszamarad6
tarl6- és gyokérmaradvanyai Utjdn javitja a talaj szervesanyag-gazdilkodésat, szerke-
zetét, biol6gidjat, bsszességében termékenységi dllapotat.

_ A ndvényvéds szerek — hasonlé médon kifejtve dldésos hatdsukat — a talajban le-
bomlanak, mérgezd jellegiiket elveszitik és szakszerd alkalmazas esetén nem keriilnek
a taplaléklincba. AlapvetSen pedig a szakszeriség az uralkods, hiszen Eurépédban
egyediildlléan jol szervezett novényvédelmi szolgélat mikodik Ma gyarorszagon.

— A talajok és vizek szennyezddéséért lényegében nem a mezégazdasig felelds.
Az ipari és kommunalis szennyvizek/iszapok, a pontszerd forrdsok okozzak a nitrito-
sodast, a nehézfém-terhelést, a felszini vizek romlédsit. A Balatonba juté és algésodast
kivalté foszfornak pl. csak néhény szdzaléka mitrigya eredetd.

— Nem bizonyitott, hogy a biol6giai médon termelt élelmiszerek egészségesebbek.
A termelés és raktdrozds sordn toxinokkal, kdrtevék ttjéin szennyezSdhetnek. Ellen-
kezbleg, az 4svényi trigydzds és a hatékony kémiai védelem nyomdn viltak a no-
vények, termékek teljes értékiivé. Az ember soha nem élt oly sokéig erejének teljében
mint ma.

— Minden termesztési m6d nevezhetd biolégiainak a mezégazdasdgban, hiszen az
616 szervezetek révén valésul meg. A biolégiai és a kemizélt jelz6vel illetett gazdal-
kodis kézott e tekintetben oly kevés a kilonbség, hogy a kiilon elnevezés nem is in-
dokolt.

Talajtermékenység megdrzése a fenntarté gazdilkodasban

A tudomény és a gyakorlat 4ltal igazolt alapelvekre épithet a jov6 gazdalkodédsa.
Az agronémia &és az agrokémia kiemelked6 képviselSinek munkdiban a raciondlis,
kémyezetkiméls és fenntart6 gazdilkodds szinte minden elemét megtaldljuk. Nem a
mivelést6l, névényvédelemrél vagy a mitrigydkeél kell lemondanunk. Szakitanunk
kell viszont az értelmetlen vagy indokolatlan tilmiveléssel, tdlvédekezéssel, taltra-
gyhzassal, kukorica termesztésével lejt6s terilleten stb. Hasonl6képpen nem ergltethet-
jiik a monokultirét, ill. ki kell hasznilounk a ndvényvaltas elényeit csokkent viz-,
miitrigya-, novényvéddszer igényével.

A fajgazdag vetésforgé kozelebb 4ll az onreguldl6 természetes novénytarsuldsok-
hoz, bir a fajok térben és idében szétvdlnak. A fajgazdagsiggal né az dnregulal keé-
pesség és ardnyosan csdkken a kiilsé/mesterséges beavatkozés sziikségessége. Mindez
a talajfunkciékat is elénydsen befolydsolja. Az évszazados tapasztalatok alapjén az
agronémia a novényfajokat vizigényik, tarl6- és gyokérmaradvanyaik mindsége, le-
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kerillésiik ideje, a talajerére/gyomosodésra/szerkezetre stb. gyakorolt hatdsuk alapjin
csoportositotta. Akkor jarunk el helyesen, ha az eltér6 karakterd fajok kovethetik
egymdst a forg6ban, ami a novényegészségiigyi problémak jelent6s részét is megold-
hatja vagy mérsékelheti (KREYBIG, 1951; KEMENESSY, 1959; SZABG, 1996).

A termés biztonsdgénak fontos tényezGje a talaj termékenységének stabilitdsa, ki-
egyensilyozottséga, pufferkapacitdsa. Mindez ellensiilyozhatja egyéb kedvezstlen ha-
tasok (agrotechnikai hibédk, aszély stb.) mértékét, atsegitheti névényeinket a stressz-
helyzeteken vegyszer/mitrigya/energia bevitele nélkiil. Természetesen a piaci, iizleti
szempontokat is szem el6tt tartva viltogatni kell az &szi és tavaszi vetésd, humusz-
ndvels és csokkents, mélyen és sekélyen gyotkerezd, szalmét és levelet visszahagyo,
nitrogént fogyaszt6 €s gyarapit6, gyors és lassi erélyd, gyomot elnyomé és neveld,
kicsi és nagy vizigényd kultirékat.

A fenntart6 ill. kérnyezetkiméls gazdilkodds alapjdul szolghl$ trigydzisi szak-
tanficsadds alapelvei eltémek a kordbbiakt6!:

~ Eddig a maximdlis termés és termésbiztonsdg érdekében (biztonsdgi okbél) til-
tragydztunk. A gazdasigossig és a kornyezetbiztonsdg érdekében (biztons4gi okbél) a
jovében enyhén alultragyazunk.

- Eddig a forgé leginkébb igényes ndvénye szabta meg a tragyazas szintjét. A jo-
v6ben meg kell elégedniink az itlagos tragyaigény biztositdsdval. Ez azt is jelenti,
hogy nem téreksziink a talajt igen j6 vagy kéros ellatottségra feltSlteni, hanem meg-
elégsziink a kdzepes vagy kielégit6 ellatottsdggal.

— A kizepes vagy kielégitd ellatottsdgon fenntart6 (a névényi felvételhez igazods)
trigyazas biztositja a megfeleld terméseket, valamint a talajtermékenység Gjraterme-
1&sét.

— A mir kielégitSen elldtott talajokon és zirt anyag(elem)forgalom mellett bio-
gazdilkodas folytathat6 kiiléntsebb mitragyaigény nélkiil.

Osszefoglal6an és leegyszerisitve a trdgydzfsnak kettds célja van: egyrészt elke-
riillni a termésveszteséget az alul- vagy taltragydzasbél eredden, masrészt a talajtermé-
kenység fenntartisa, megérzése vagy sziikség szerinti novelése kdmyezetkiméld mo-
don. A kutatisnak hatékony eljarasokat kell kidolgoznia talajra/névényekre és eltérs
gazdalkod4si kériilményekre adaptalva a szabadfoldi kisérletekre, valamint a talaj- és
novényvizsgalati eredményekre timaszkodva.

Kutatas, oktatas, szaktandcsadis
Altaldnos szempontok

A talajjal, ill. a kdryezeti elemekkel kapcsolatos kutatdsok bizonyos specifikum-
mal rendelkeznek, a nemzeti tudoményok kdrébe tartoznak. Létezik ugyanis magyar
talaj, valamint féldtani, hidrolégiai, éghajlati, agronémiai-gazdélkod4si kémyezet. Az
eltérd természeti/gazdalkod4si kérilmények kozott nyert osszefiiggések és kutatési
eredmények nem vihet6k 4t méds kdzegbe, mert adataik részlegesen érvényiiket veszi-
tik, ill. félrevezetSk lehetnek. EbbSl adéd6an a hazai kutatdsok helyettesithetetlenek,
mert mésutt, misok 4ltal nem végezhetsk el.
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A természeti erdforrasokkal, talajjal 6sszefigg6 vizsgilatok eredményeire gazda-
sigi dontések, hazai szabvinyok, kornyezetvédelmi beavatkozdsok, hasznositassal
kapcsolatos eljardsok épiilnek. A kutatdsok eredményei kdzvetleniil hasznosithaték,
végsé soron e hazai vizsgilatok minSsége és mennyisége hatirozza meg a gazdasagi
dontéseink, szaktandcsadisunk, osszességében a gazdalkoddsunk hatékonységat és ez-
zel az orszag anyagi jélétét.

Eddig f6ként a termést befolyésol6 6 tdpelemek (NPK) hatésait vizsgéltuk a talaj—
névény rendszerre szikitve. A kutatdsoknak ki kell terjedniilk majd a talaj-légkor,
talaj—viz, ill. talaj-ndvény—allat taplaléklanc elemforgalménak figyelemmel kisérésé-
re 20-25 életmindséget befolyssol6 elemre tekintettel. Megvalaszolandé kérdések:

— Melyek a fontosabb szennyezék Magyarorszdgon és hogyan alakulnak a talajt
érd terhelések, a kdros anyagok mérlegei?

~ Mi térténik a talajba jut6 elemekkel/szennyezdkkel, esetleges lebomldasuk vagy
4talakuldsuk? Mennyiben akkumulélédnak a felszini rétegekben, ill. mos6dnak ki?

— Milyen terhelésnél kivetkezhet be a talaj és a ndvény kirosodédsa, a termés mi-
néségének romlasa? Az egyes elemek 4tjutdsa (transzfer) talajbsl novénybe, névény-
b4l 4llatba hazai talajtani és gazdilkodési viszonyaink kozott?

— Mely talajok, névények, vizbazisok, 4llatok, termShelyek, tdjak a leginkibb ve-
szélyeztetettek? Mit tegyiink a kiemelt védelmet igényl6 objektumok megdrzése érde-
kében?

— A miar elszennyez6dott teriileten milyen technikat, eljarést, vetésforg6t alkalmaz-
zunk, hogy a szennyezés ne jusson ki a talaj-novény rendszerb&l?

A mezégazdasagi tevékenység, vidékfejlesztés, komyezetvédelem feladatai Gssz-
tarsadalmi igényeket jelenitenek meg. Egyediil az 4llam képes a megfeleld hat6sigi
feladatok ellatdsara és kbzponti szabilyozdsira. A gazdalkodas és a hat6sdgi dontések
alapjdul szolgalé kutatds, oktatds és szaktandcsadds mukddtetése igényli a megfeleld
infrastruktdrét, intézményi hétteret, laboratériumi halézatot, miiszerparkot, kiképzett
személyi 4lloményt. Az ezzel kapcsolatos kutatis, oktatds és szaktanAcsadés koltségeit
déntSen az 4llamnak kell viselnie koordinaciot is elldtva.

A trdgydzdstani, novénytdplaldsi kutatds és szaktandcsadds igényli tobbek kozott:

— Talajaink 4llapoténak folyamatos ellendrzését (monitoring);

— Tragyaszerek, Uj mitragyaformak, iszapok, hulladékok kisérletes vizsgilatat;

— Tépelemek és szennyezdk hatdsvizsgilatat a talaj-ndvény rendszerben;

— Kis teriileten termesztett és tjonnan termesztésbe vont kultirdk tipelemigényé-
nek, trigyasziikségletének kisérletes vizsgélatit;

~ Talajelemzési és névényvizsgilati hatarértékek , kalibraldsat™;

— Uj, gazdasigossigi és komyezeti igényeknek megfeleld szaktandcsadési médsze-
rek kidolgoz4sit eltérd gazdalkodasi viszonyokra, régidkra.

Az oktatds minden szintjén tudatositani kell az dsvanyi tapllds, ill. a talajtermé-
kenység megdrzésének fontossagit, benne a szerves trigydk és a mutragydzis szere-
pét. Az Gjabb ismeretek, kutatdsi eredmények nyomén folyamatosan revidedlni sziik-
séges a

— term&fold mennyiségi és mindségi védelmével kapesolatos normativikat,
— trégyaszerek, talajjavité anyagok felhasznéldsdra vonatkozé elSirdsokat,
— nSvényi termékek mindségét, osszetételét érintd szabvéanyokat,

— gazdalkodast korldtoz6 (dllatsdriség, tragyatermelés) elgirdsokat,

- tamogatott szaktandcsadis alapelveit és médszereit.
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Osszeloglalis

1. Szdzadunk els6 felében terméseink stagnéltak. Mitragydzas gyakorlatilag nem
folyt, talajaink tdpelemekben folyamatosan szegényedtek a rablégazdalkodas kévet-
keztében. A termésekkel felvett N, P és K {6 tipelemek mintegy 1/3-4t volt képes az
akkori szerves tragy4zis gyakorlata pétolni.

2. Az *50-es évek mésodik felében, ill. a '60-as évekkel megindulé hazai mitré-
gyazas nyomén folyamatosan néttek a termések, javult a talajok tapelem-ellatottsaga,
a rablégazdilkodast felviltotta a talajgazdagit6 tragydzds. A’70-es évek mdsodik
felében €s a '80-as évekre az 1 ha mez6gazdasigi teriileten felhasznalt N-, P,O.-,
K,0O-hatéanyagok mennyisége elérte a 200-230 kg-ot. Magyarorszag ekkor az eurépai
rangsorban a 8. helyet foglalta el, megeldzve olyan fejlett 4llamokat, mint Finnorszag,
Franciaorszdg, Anglia stb.

3. A rtalajgazdagit6é mitrigyazds nyomén a '80-as évek végére miivelt talajaink
2/3-4n a P- és K-ellatottsdg a j6, ill. magas kateg6ridba emelkedett az orszégos talaj-
vizsgilati adatok alapjdn. A gyengén elldtott teriiletek részaranya 10-15 % koriilire
cstkkent.

4. Az 1991-1995. években a nitrogén felhasznaldsa 1/3-4ra, mintegy 30 kg/ha-ra,
mig a P,0s és K,0 mennyisége a kordbbi 60-80 kg-161 4 kg-ra zuhant. Ez az allapot a
"60-as évek elejének szinvonalat tikkrozi mind a mitrdgyahasznalatban, mind az or-
szdgos tipelemmérleg egyenlegeiben. A termésekkel felvett tipelemnek mintegy 60 %-
4t juttatjuk vissza a talajba, mindhdrom elemben megjelent djra a rabl6gazdilkodas.

5. Talajaink K-mérlegének pozitivuma mind6ssze 20 éven 4t (1970-1990. kizott),
mig a P-mérleg pozitivuma (1960—1990 kozstti) 3 évtizedben 4llt fenn. Ezen idGszak-
ban orszdgosan 800-1000 kg/ha P,0Os- ill. K,0-akkumul4ci6 jelentkezhetett talajaink-
ban. Ez a tdpanyagtcke, legalabb is a j6l ellitott teriileteken még hosszi ideig biztosit-
hatja a megfelel6 termések elérését.

6. Sajnos Ujabb orszigos felmérés adataival nem rendelkeziink talajaink elldtott-
sgét illetGen. A kordbbi évek, ill. évtizedek tapasztalatai, valamint a szabadfoldi ki-
sérletek eredményei val6szindsitik, hogy a P- és K-elldtottsig kategérianként 4tlago-
san mintegy 10-10 %-kal romlott. Az 1991-1995. évek orszdgos mérlegeiben 30-30
kg/ha/év koriili a N és a K, valamint 15 kg/ha/év a P,O; hifnya. Mindez abszoliit ér-
tékben nem tdnik nagynak. Sajnos azonban éppen a rosszul gazdilkodé és kordbban is
szegény, elmaradott korzetekben sziineteltetik gyakran a mutragy4zast, emiatt a ter-
méscsokkenés helyenként drasztikussa valik. Az orszdgos mérlegek ugyan j6 4ttekin-
tést adhatnak €s az agrarpolitika fontos részét képezik, de elfedik a regionalis problé-
mékat. Sziikséges a regiondlis, lizemi és tabla szintd tipelemmérlegek rendszeres vizs-
gélata is.

7. Amennyiben a jelenlegi 4llapot fennmarad, tartés terméscsokkenéssel kell szi-
molnunk. Terméseink a '60-as évek elejének—kozepének szintjén 4llandésulhatnak.
Az igen j6l ellatott talajokon, ahol tragyahatds nem varhat6, megengedhets a hidny-
gazdilkodas. A kielégitGen elldtott teriileteken a terméssel felvett tipelemek egyszeri
pétlasdval fenntarté gazdélkodast kell folytatnunk, megdrizve e talajok termékeny-
séget. A gyengén ellatott talajokon gazdalkod6k szdmdra z6ldhitel keretében biztosi-
tani sziikséges a kivant mitragyaelldtast, hiszen gyorsan megtériild beruh4zdsr6l van
SZ6.

8. Mivel a szakszeriiség még inkdbb felértékelddik, célszerd biztositani az ingye-
nes, dllamilag fenntartott szaktandcsad4st, hiszen az wjonnan beléps termelk enélkiil
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képtelenek megbirkézni feladataikkal. Mindezt komyezetvédelmi megfontoldsok is
indokoljak. Az agrargazdasig versenyképessége feltételezi egyben a kutatds—oktatas—
szaktanicsads—termelésirdnyitis zavartalan funkcionélsat. Mezdgazdaségunk fellen-
diilése akkor kovetkezett be a miltban, amikor a foldmivelési tarca, ill. az allami
politika mindezt megértette és felvéllalta.

9. Ismereteink zome szabadfoldi kisérletekbdl szarmazik, a kisérletiigy felkaroldsa
elengedhetetlen. A jov6 kutatds prioritdsai természetesen mésok, mint a *60-as évek-
ben. Az NPK f6 tipelemek mellett vizsgalnunk kell a meszezés, az esszenciélis mikro-
elemek és a talajszennyezd nehézfémek sorsat. Hangsilyozni szitkséges, hogy a talaj-
jal kapesolatos kutatdsok mésutt és mésok 4ltal el nem végezhetdk, e kutatdsok mély-
sége és szélessége szabja meg a szaktandcsadis, a gazdilkodas, a talajvédelem és vég-
s6 soron a hazai lakossig életszinvonalat.

10. A mitragya val6jiban ,sziikséges rossz”, amely az drutermelés sordn fellépd
tapelemhiényt pétolja. A mar kielégitden ellatott talajokon és zdrt elemforgalommal
rendelkezs gazdélkodasban elhagyhaté, ill. ,biogazdilkodds” folytathatS. A mutrd-
gyik 4llami szubvenci6ja nem redlis alternativa. Nemcsak azért, mert a koltségvetés
erre képtelen. Szakmailag sem indokolt. Azon orszdgokban, ahol feszitd élelmiszer-
hi4ny uralkodik, timogatésban részesiil a mutragya. Helyénvalé volt ez a szubvencid
Magyarorszégon is az *50-es években, mérsékelten a *60-as években is. A "70-es és
"80-as években mindez mir pocsékoldshoz, kbmyezetszennyezéshez vezetett, az lize-
mek elhanyagoltak a helyi eréforrasok (istill6trigya, melléktermék, komposztok) ki-
haszndl4sat.

11. Fontos volna viszont megérizni a hagyoméanyos NPK-miitragyazasi szabadfoldi
kisérletek maradvinyait, valamint 4tfogé Gj programot inditani a mikroelemek kutata-
sira, beleértve a talajszennyezdnek mindsiils kiros elemeket is. E téren nemcsak or-
szdgosan koordinélt munka nem folyik az orszdgban, hanem szinte teljesen hidnyoz-
nak a tudomdnyos igényd szabadfoldi kisérletek. E kisérletek nélkiil nem alakithaték
ki ellatottsagi vagy szennyezettségi hatarértékek, melyek a sziikséges beavatkozdsokat
megalapozhatjék.

12. A kutatisok nem sziikiilhetnek le az agronémiai céld trigyahatds/termés Ossze-
fiiggésekre. Az elmdlt évtizedekben kideriilt, hogy minden elem kirnyezetszennyezd
lehet szakszeritlen alkalmazds esetén. Utalhatunk a talajok és talajvizek nitrét-, a
felszini vizek eutrofizci6jat dontéen meghatdrozé foszfatszennyezésre stb. Mis-
részrél az is ismertté valt, hogy bizonyos koncentriciéban minden elem hasznos, nd-
velheti az é16 szervezetek teljesitményét (Pb, As, Cd, Cr stb.)

13. A mezbgazdasigi tevékenység és a kutatés is osszefonddik a kérnyezetvéde-
lemmel. Szemléletiink, magatartisunk 4talakul. Az elemforgalmat ma mér nem vizs-
galhatjuk lesziikitve a talaj-ndvény vagy talaj-trigya—novény rendszerben. A bioszfé-
ra egészére kiterjedd elemforgalmi kutatisok részeként, egyiittmikodve a légkor-
fizika, hidrolégia, geokémia, takarményoz4stan, 4llat- & humén élettan képviselGivel
kovethetjiik nyomon a levegé—talaj-viz, ill. az egész taplaléklanc elemdusuldsait.

14. A ‘90-es évek terméscsokkenéséhez a tdpanyaghidny minden bizonnyal hozza-
jérult, de taldn nem ez volt a f6 oka. Az aszélyos évek miatt a hatékonysdg lecsokkent,
Mezofsldon és mds aszalyos teriileteken a legkisebb termést a trigydzott parcellak
adtak. Itt a talaj vizkészlete jobban kimeriilt és a szemképzddés erésebben ghtlédott. A
tapanyagokkal igen jél elltott talajon a kukorica szemtermése 2 t/ha korillire zuhant
1990-ben.



214 SZEMLE

15. A "70-es években megéllapitottuk, hogy Magyarorszigon 4tlagosan mintegy
30-40 %-kal tobb miltrgyat hasznéltunk 1 t fétermés eldallitasra, mint pl. a szom-
szédos Ausztria. Ennek egyik oka a hazai talajok alacsony tdpanyag-elldtottsiga, azaz
a talajgazdagité/feltolts trigydzast igényl6 teriileteink nagyobb részarinya volt. Mas-
részrdl a szérazabb klima is mutragyaigény névelS tényez6, amennyiben a diffiziés
utak meghosszabbodnak a névényi tdpelemfelvétel sordn a talajban, amely csak
nagyobb tipelembdséggel ellensilyozhaté. Erésebb szdrazsdg ill. aszély idején ez a
mechanizmus nem érvényesiil, s6t amint az el6z6 pontban utaltunk r4, visszajdra for-
dul.

16. Nyugat-Eurépa uralkod6 talajaihoz viszonyitva ugyanakkor hazai talajaink ko-
tottebbek, meszesebbek, humuszosabbak, egyszéval nagyobb tipelemtékével rendel-
keznek. Alacsonyabb termésszinteken és extenzivebb gazdilkodisban a fajlagos
trdgyaigényiink tehdt csékkenhet. J6 eloszldsu csapadékos években pl. csemozjom ta-
lajainkon mindenféle trigy4zds nélkiil tartésan 5-6 t/ha kukorica szemtermést kap-
hatunk.

17. Amennyiben csak a belsé ellatasra térekednénk, minimaélis mitrdgy4zasra szo-
rulndnk, esetleg 50-60 kg/ha Gsszes-hat6éanyag mennyiséggel orszdgosan. A jelenlegi
termések fenntartisihoz 100-120 kg, mig a *80-as évek erdteljesebb exportteljesit-
ményeihez felzdrkézva (megfelel6 iddjarassal parosulva) 150-200 kg/ha/év Gsszes-
hatéanyag igény jelentkezhet a j6vében is intenziven mivelt teriileteinken.

18. Szaktanicsadisi rendszereinkben a tiltrdgydzdsra torekvés biztonsigi okbél
mir eleve beépitett volt. A kbzismert nemzetkozi és hazai tapasztalatok szerint a kéz-
kézen forgé ajdnlasok, tanicsolt adagok fele indokolhaté tudoményosan. Egyik leg-
fontosabb kutatési feladatnak mindsiilhet az 1j, tudoményos igényd szaktanicsadési
médszerek ill. rendszer kidolgozisa és elterjesztése.

19. Az 1j kidolgozandé szaktandcsaddsban érvényesiteni kell a kornyezeti priori-
tdst. Kordbban ,biztonsdgi” okbél tiltragydztunk, most a kémyezet biztonsdga okén
enyhén alultrigydzunk, nitrogén esetén pl. a megosztott adagolds kiv4natos. A maxi-
milis termésekre valé torekvés mindenkori tipelembdséget tételez fel a talajban, tehit
automatikusan komyezetszennyezévé vilik. A mutrdgyik szubvencibja erre 8sztd-
ndzne.

20. A mikroelemek forgalménak elemzésénél a mérlegelv nem alkalmazhaté, hisz
nem a talajbani készlet a meghatdrozé, hanem felvehet&ségiik. A hazai agrokémiai és
takarményozéstani vizsgilatok pl. egybehangzéan utalnak arra, hogy a Nyirség erésen
elsavanyodé homokos talajain ugrdsszerien megnéhet a nivények Cd-tartalma (do-
hinylevél, takarmanyok), mely a tehéntejben is nyomon kévetheté. Komyezetvédel-
mi okokbél is sziikségessé valhat teh4t e talajok meszezése dllami beavatkozassal.

21. A trigyizis €s a gyomosodds osszefiiggéseit vizsgdlva megallapithaté, hogy
mind a hidnyos, mind a tilzott trigydzas a kultirndvény boritottsdgét csokkentve ser-
kenti a gyomok fejlédését. A gyomfajok széles spektrumabél ugyanis olyan fajok sza-
porodnak el, melyek hasznositani képesek az alul- vagy tiltrigyazasi szituiciét. A
szakszerd mitrigydzds ugyanakkor a kultimivény konkurenciaképességét noveli és
igy gyomirts, gyomelnyomé szerephez jut.

22. A tapléltsdg és a betegség-ellenallGsdg Gsszefiiggéseit vizsgdlva szintén a gaz-
dandvényen keresztiil érvényesiil a negativ vagy pozitiv hatds. Az 4svinyi tragydzis
megvéltoztatja a novény egész biolégidjat, fejlGdését, mindségét, ezen keresztiil a
gyomokkal, kértevékkel, betegségekkel szembeni viselkedését. Bizonyos gombabeteg-
ségek kozismerten a N-tilsily nyomdn lépnek fel, mig mésok (Macrophomina) az
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alultaplaltsigi szitudciéban. A rovarkértétel, allati kartétel Altaldban az abnormilisan
taltaplalt dllomanyban jelentkezett megfigyeléseink szerint. Az 4llati kirtevék mint-
egy .kiselejtezik” a tiltiplalt ndvényeket.

A talajnak és a mezSgazdasignak mind ez ideig foként termelési funkci6t tulaj-
donitottunk, multifunkcionalitdsukat szem eldl tévesztve. Nem lehet tjra célunk
15 milli6 tonna gabonét és 9 milli6 hizott sertést termelni import energidval, timo-
gatott mitrdgyéval, a hegyoldalakon termelve kukoricit. Mindez kevés embernek ad-
na munkét és komyezetpusztuldssal jarna. A vidék, a mezGgazdasag, a talaj élettér
ckolégiai és szocidlis funkciékkal. Feladatuk megérizni a tiszta vizet, levegdt, haszon-
és vadon term6 novényeket, dllatokat. Az élelmiszer elddllitisa mellett ipari és ener-
getikai céli nyersanyagokat termelhet, helyt adhat a turizmusnak és helyi vallalko-
s4soknak. Ehhez infrastruktirat, timogatdst igényel. Az ipari és energia alapanyag-
termelés melléktermékei a talajba visszajuthatnak, a védett és turisztikai teriiletek
megdrzése zirt elemforgalmat tehet Jehetdvé miitrigyak alkalmazdsa nélkiil.

Kivénatos lenne az , iparszerd” jelzdvel illetett mez&gazdasig karos maradvényai-
nak felszamoldsa, ha az elkiiloniilt monokultirds nagytéblds iparszerd novényter-
mesztés extrém miitrigya- és novényvéddszer-igényével, valamint a természetellenes
iparszerd nagyiizemi 4llattartds kezelhetetlen higtragya- és hulladéktomegével végleg
eltinne. A ndvénytermesztés és az 4llattenyésztés jboli 6sszekapesoldsa emberi 18p-
tékii gazdasigokban megval6sithatnd ugyanakkor a gazdilkodis természetes elemfor-
galmat, csokkentve a mitragyézast. A novényi melléktermék és az 4llati tragya nem
kezelhetetlen hulladékként jelenne meg, hanem az iizem megbecsiilt, sajéit tipanyag-
forrasaként. Val6jaban a nagy témegi szerves trigya, higtrdgya és szennyviz nagyobb
kdmyezeti veszélyt jelenthet, mint a jobban ellendrizhetd és kézben tarthaté mitrd-
gyazés.

Irodalom

Baranyal F., FEKETE A. & KovAcs 1., 1987. A magyarorszigi talajtdpanyag-vizsgdlatok
credményei. MezGgazdasagi Kiad6. Budapest.

BENDEK, GY. & KADAR, L., 1988. Influence of soil nutrient levels on harvest yield and malting
quality of brewing barley. J. Inst. Bres. 96, 375-378.

Bocz E., 1995. Vizelldtottsdgi és ontdzési jelzés. Jelentés. DATE Névénytermesziéstani
Tanszék. Debrecen.

Buzas I., 1980. Az 6ntdzés és miitragydzds hatdsa a cukorrépa mindségére. Kandiddtusi érte-
kezés. Budapest.

BUZAS I-NE, KARKALIK A-NE & TIHANYI L., 1988. A mitrdgydzdsi szaklandcsadis €s a mitrd-
gyazas gyakorlatinak sszehasonlitdsa az 1987. évi kukoricatermesztési adatok alapjdn.
NEVIKI-KAE. Veszprém, 183-189.

DVORACSEK M. & LUKACS D-NE, 1989, Napraforgé mitrigydzdsi tapasztalatok az OMTK kisér-
letekben. Agrokémia és Talajtan. 38. 455-461.

FEKETE A., 1992, A tipanyaggazdilkodds hazai belyzetének ttekintése. Agroforum, IIL kilon-
szdm. 3-14. (mdrcius)

Gy6REEY B., 1975. Vetésforgé—vetésviltis—monokultdra. MTA Agrdrtud. Oszt. Kozlem. 34.
61-81.

KADAR ., 1979. Foldmivelésiink nitrogén, foszfor és kilium mérlege. Agrokémia és Talajtan.
28. 527-544.

KADARI., 1987. Féldmivelésiink dsvinyi tdpanyagforgalmarsl. Novénytennelés. 36. 517-526.



216 SZEMLE

KADARL, 1989. Tultrdgyazzuk-e a napraforg6t? Agrokémia és Talajtan. 38. 441447,

KADAR L., 1990. Novénytdpldlds hatisa a termésre és a betegség-rezisztencidara. MTA TAKI.
Budapest.

KADARL, 1992, A névénytdplilds alapelvei és m6dszerei. MTA TAKL. Budapest.

KADARL, 1993. A kalium-elldtds helyzete Magyarorszigon, KTM-MTA TAKI. Budapest.

KADAR L, 1995. A talaj-névény-dllat-ember tapliléklinc szennyczddése kémiai elemekkel
Magyarorszigon. MTA TAKI - KTM. Budapest.

KADARI. & Kiss E., 1986. Hogyan mdlrdgyazzuk a cukorrépdt? A mez6gazdasdg kemizdldsa.
Ankét. 197-202. NEVIKI-KAE. Keszthely.

KADAR, I. & Vass, E., 1988. Fertilizing and liming sunflower on acid sandy soil. Proc. XIIth
Int. Sunflower Conference. 242-246. Novi Sad. Yugoslavia,

KEMENESY E., 1959. Talajer§gazddlkodds. Akadémiai Kiadé, Budapest.

KovAcs G. (Szerk.), 1984. A magyarorszagi I. talajvizsgdlati ciklus eredményeinek értékelése.
MEM NAK. Budapest.

KREYBIG L., 1951. Gyakorlati tragydzastan. Mezdgazdasdgi Kiad6. Budapest.

MEMHOLCZERNE, K. G., 1989. A pazarlds eszkaldci6ja. Buvdr, (7) 37.

NEMETH, T., 1995. Nitrogen in Hungarian soils - nitrogen management relation to groundwater
protection. J. Contarn. Hydrology. 20. 185-208,

Rabics L., 1989. Agrodkoldgiai tényezdk hatdsa a szant6éfoldi gyommndvényzetre. Kandidditusi
Ertekezés tézisei. Budapest.

RaGAsITS L., 1993. Az agrotechnikai elemek jelentdsége a mindségi bizatermesztésben,
Doktori értekezés. MTA. Budapest.

SILLANPAA, M., 1982. Micronutrients and the nutrient status of soils; a global study. FAO Soils
Bulletin. No.48. FAO. Rome.

SILLANPAA, M. & JANSSON, H., 1992. Status of Cd, Pb, Co and Se in soils and plants of thirty
countries. FAQ Soils Bulletin. No. 65. FAQ. Rome.

STEFANOVITS P. & SARKADI J., 1963, A mitrigydzis vdrhaté hatisdnak térképei. In:
STEFANOVITS P.: Magyarorszag talajai. 383-388, Akadémiai Kiadé. Budapest.

SzaBO L., 1996. Mezdgazdasdgi termelés hatisa a kdrnyezetre. In: Koémyezetgazdilkodds a
mez6gazdasagban. (Szerk.: THYLL SZ.) 225-260. MezGgazdasigi Kiads. Budapest.

SzABO L., 1996. Fenntarthaté agrérfejlédés ~ Ffenntarthaté agrartermelés. Foiskolai jegyzet.
GATE. Gyongyos.

SzABOS. A., 1985. Radiodkol6gia és kémyezetvédelem. Mezdgazdasigi Kiad6. Budapest.

Erkezett: 1998. februdr 10.

' KADAR IMRE, * KISMANYOKY TAMAS, ' NEMETH TAMAS,
* PALMAI OTTO és ' SARKADI JANOS

'MTA Talajtani és Agrokémiai Kutat6 Intézete, Budapest;
* Pannon Agrartudomdnyi Egyetem, Keszthely és

Fejér megyei Novényegészségilgyi és Talajvédelmi
Allmn:’ls, Velence



