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SZEMLE

A legelterjedtebb hazai tragyazasi szaktanacsadasi rendszerek
tesztelése szabadfoldi kisérletekben

Bevezetés

A hazai agrokémiai iskoldk altal beallitott és publikalt tartamkisérletek adatbazisan
(ARENDAS & CSATHO, 1994, 2002; BERZSENYI, 1993; CSATHO, 1997, 2001a,b, 2002,
2003a,b,c,d,e, 2004, 2005a,b; DEBRECZENI & DEBRECZENINE, 1994; KADAR, 1992;
KADLICSKO et al., 1988; KRISZTIAN & HOLLO, 1991; LASZTITY, 1989; NAGY, 1995;
NEMETH, 2006 stb.) kapott dsszefliggésekre alapozva az 1990-es évek kdzepén egy )
szemléletii, koltség- és kornyezetkiméld tragyazasi szaktanacsadasi rendszer fejlesztése
kezd6dott meg (CSATHO et al., 1998a,b; 2003, 2004a, 2005d). A szamitogépes szakta-
nacsadasi rendszer segitséget kivan nyujtani a ndvénytermesztd szakembereknek a ren-
delkezésiikre all6 tapanyagforrasok ésszerii és gazdasagos felhasznaldsahoz. A 48 leg-
fontosabb szant6foldi ndvény tragyazasi szaktanacsadasi rendszerét az MTA Talajtani
és Agrokémiai Kutatdintézet (Budapest) és az MTA Mezdgazdasagi Kutatointézet
(Martonvéasar) szakemberei dolgoztak ki (CSATHO et al., 1998a,b; 2003; NEMETH et al.,
2001). Elkésziilt a 38 legfontosabb szantofoldi zoldségnovény (TERBE et al., 2004,
2005; CSATHO et al., 2004b, 2005c;), a gytimdlcs (SzUcs, 2006) €s sz616 (SZOKE, 2006)
fenntart6 tragyazasi iranyelvének szoftvere is. Az 01j szaktanacsadasi rendszer megalko-
toi a korabbi szaktanacsadasi rendszerek értékeit igyekeztek beépiteni az 0j rendszerbe:
ID. VARALLYAY (1950) az adott elemre igényes, ill. kevésbé igényes névénycsoportra
kiilon talaj PK-ellatottsagi hatarértékeket; a MEM NAK (1979) intenziv rendszer mér-
legszemléletii megkdzelitését; a Sarkadi-féle AL-P korrekcios modellt (SARKADI et al.,
1987), az MTA TAKI-KSZzE integralt rendszer megkdzelitését, amely a talaj NPK-
ellatottsagi hatarértékeket egyes talajtulajdonsagok (fizikai féleség, pH, CaCO;-
tartalom) fiiggvényében alkotja meg (VARALLYAY et al., 1992) stb.

Ha a nemesitdk egy—egy uj, igéretes fajtajeloltet allitanak eld, ezeket a jelolteket
—nagyon indokoltan — tobb éves tesztkisérleteknek vetik ala. A gazdalkodok csak azok-
kal az 0j fajtakkal, hibridekkel talalkozhatnak, amelyek az igen erds, jo képességii stan-
dard fajtak, hibridek felett is plusz teljesitményt nyujtottak. Ezaltal jelentdsen csokken a
gazdalkodo kockazata, amelyet egy nem megfelelden teljesitd uj fajta, hibrid jelentene.

Ezzel szemben egy—egy 1j tragyazasi szaktanacsadasi rendszert — avagy egy 25-30
éves régit, amelyet egészen mas gazdasagi kdrnyezetre ill. a kornyezetvédelmi szabaly-
rendszer eldtti idokre dolgoztak ki — ma Magyarorszagon mindenféle korlatozas nélkiil
lehet hasznalni az Eurdpai Unio égisze alatt meghirdetett Nemzeti Vidékfejlesztési Terv
Agrar-kornyezetgazdalkodasi (NVT AKG) Programjaban. A Programban sajnalatosan
semmiféle, a koltség- illetve kornyezetkimélé szempontok szigoru teljesitésére iranyulo
feltételrendszert nem fogalmaztak meg a programban résztvevd/engedélyezett szakta-
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nacsadasi rendszerekkel szemben. Erre pedig — éppen a gazdalkodok védelmében —
stirgetd sziikség lenne. A téma fontossagat jelzi, hogy egy vezetd havilap a kozelmult-
ban tapanyag-gazdalkodasi férumot szervezett, amelynek anyaga nyomtatasban is meg-
jelent (Gyakorlati Agroférum, 2006).

A Nemzetkdzi Foszfor Intézet IMPHOS) egy haroméves program keretében vallal-
ta a magyarorszagi tragyazasi szaktanacsadasi rendszereknek jellegzetes hazai talajo-
kon, legfontosabb ndvényeinkkel torténd tesztelésének finanszirozasat. Az 0j fajtakhoz
hasonldan a tragyazasi szaktanacsadasi rendszereket is sziikséges szabadfoldi tesztkisér-
leteknek alavetni, és csak a megfelelden teljesitOket engedni a kdztermesztésbe.

A hérom jellegzetes hazai talajon (barna erddtalaj, csernozjom, réti talaj), harom no-
vénnyel (6szi buza, kukorica, tavaszi arpa) beallitott un. IMPHOS kisérletek eredmé-
nyeirdl ezideig csupan a gyakorlati gazdak részére szamoltunk be népszertsitd cikkek-
ben (CSATHO et al., 2005a,b, 2006a,b,c,d,e).

A vilag, és hazank legfontosabb tragyazasi szaktanacsadasi rendszereirdl, azok fej-
16désérdl és mitkddési alapelveirdl BALLANE (1991a,b, 1992a,b, 1993, 1994) adott atfo-
g0 értékelést.

Az uj, koltség- és kornyezetkimélo tragyazasi szaktanacsadasi
rendszer ismertetése

Az 1, kornyezet- és koltségkimélo tragyazasi szaktanacsadasi rendszer négy miitra-
gyazasi szinten ad szaktandcsot: 1. minimum; 2. kérnyezetkimélo; 3. mérlegszemléletii
és 4. maximum novénytaplalasi szint. A minimum novénytaplalasi szinten PK-
tragyazast a jo és annal magasabb ellatottsdgokon, a kérnyezetkimelo ndvénytaplalasi
szinten az igen jo és anndl magasabb PK-ellatottsagtol nem javasol a program. Ameny-
nyiben ezt a tragyazasi gyakorlatot folytatjuk, a kdzepes PK-ellatottsagot fogjuk elérni,
ill. fenntartani. A mérlegszemléletii és a maximum ndvénytaplalasi szinteken az ellatott-
sagi kategoriatol fliggd szorzoszamok nagyobbak, és még az igen jo PK-ellatottsagon is
javasol csokkentett mennyiségii PK-tragyazast. E két novénytaplalasi szinten a jo PK-
ellatottsag elérése, ill. fenntartasa a cél. A tulzott PK-ellatottsagi szinten viszont mar
egyik valtozat sem javasol PK-tragyazast. Ugyanakkor, még a legmagasabb, a maxi-
mum ndveénytaplalasi szinten is joval alacsonyabbak a javasolt adagok, mint az intenziv
(MEM NAK, 1979) szaktanécsadasi rendszer ajanlasai, kiilonosen a jo, igen jo, és tul-
zott talaj PK-ellatottsagi szinteken.

Az 1. és 2. valtozatok (minimum, ill. kdrnyezetkimélé miitragyéazasi ajanlasok) célja
a legnagyobb jovedelmet biztositd termésszintek (a maximalis termésszint mintegy
95%-a) biztositasa a kdzepes talaj PK-ellatottsag elérése, ill. fenntartasa utjan. A 3. és 4.
valtozatok (mérlegszemléletii, ill. maximum miitragyazasi ajanlasok) nagyobb adagok-
kal, de tovabbra sem intenziv miitragyazassal a maximalis terméseket célozza meg. Ez a
gyakorlat javasolhatd a vetdmagtermesztésben, és pl. a minéségi biizatermesztésben is.
Feltétel ugyanakkor, hogy az érintett teriilet ne tartozzon a kérnyezeti szempontbol
kiilonosen érzékeny teriiletek k6zé. A rendszer miitragyaigényt csokkentd tényezoként
figyelembe veszi a korabbi szervestragya-kijuttatast, a pillangds eloveteményt, az el6ve-
temény betakaritasanak idépontjat, az eldvetemény teriileten marado melléktermésének
tapanyagtartalmat stb.
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Az egy hektarra javasolt N-, P,Os-, és K,O-miitragya hatéanyag-mennyiségeket (x)
a program az alabbi képlet szerint szamolja:

x=(T-F,-sz)xK

ahol: T = tervezett termésszint, t’ha; F,= tervezett termésszinthez tartoz6 fajlagos tap-elemigény;
sz = a talaj tapelem-ellatottsagi kategoriatol fliggd szorzoszam; K= korrekcios faktor.

A kornyezetkiméld, valamint az intenziv tragyazasi szaktanacs-
adasi rendszerek alapelveinek 6sszehasonlitasa

Figyelembe véve az utdbbi 15 év hazai tapanyag-gazdalkodasanak kihivasait, a mi-
tragyaar-tamogatasok megsziintetését, a megszigorodott gazdasagi kornyezetet, a ko-
rabbi szaktanacsadasi modszerek értékeit megorizve, 48 legfontosabb szantofoldi, ill. 38
szant6foldi z6ldségnovényiink 1j szemléletl, koltségtakarékos, kornyezetkiméld makro-
és mikroelem-tragyazasi rendszere keriilt kidolgozasra. A korabbi intenziv (MEM
NAK, 1979, ,kék fiizet”) rendszer torténelmi kiildetést toltott be, amikor talajaink PK-
ellatottsaganak gyors javitasat, és az ¢lelmiszerellatas biztonsagat, mint fontos stratégiai
feladatot is biztositotta. Mezdgazdasagunk jelentds — de rohamosan csokkend — részben
ma is az akkor felhalmozott PK tapelem tokébdl €l. Az intenziv, valamint az 0j, koltség-
¢és kornyezetkiméld tragyazasi szaktanacsadasi rendszer filozofidjanak 6sszehasonlitasat
az 1. tdblazatban tanulmanyozhatjuk.

I. Az intenziv mitragyazas idoszakaban készitett hazai tragyazasi szaktanacsadasi
rendszerek célul tizték ki talajaink PK-ellatottsaganak gyors javitasat, a stabilan nagy

1. tablazat
Az intenziv tapanyagellatast biztosito, valamint a kdrnyezetkiméld tragyazasi szaktanacsadasi
rendszerek 6sszehasonlitasa (CSATHO et al., 1998a,b, 2004a,b)

Intenziv tdpanyagellatas rendszere
(MEM NAK, 1979)

Kornyezetkimél6 tragyazasi rendszer
(MTA TAKI-MTA MGKI)

Maximalis termésszintre vald torekvés

Gazdasdagos termésszintre vald torekvés

A ,talaj tragydzasa” a cél

A ,,névény tragydzasa” a cél

Jo—igen jo talaj PK-ellatottsag elérése,
majd fenntartasa

Kozepes—jo talaj PK-ellatottsag elérése,
majd fenntartasa

Gyors talaj PK-feltoltés

Lassu talaj PK-feltoltés

Minden évben PK-tragyazas

A vetésforgo PK-tragyazasa
(periodikus PK-tragyazas)

PK-tragyazas minden talaj PK-ellatottsagi
szinten

PK-tragyazas csak jo—kozepes és anndal gyen-
gebb talaj PK-ellatottsagi szinten

Nagyobb talaj tapelem-ellatottsagi

Kisebb talaj tapelem-ellatottsagi

hatérértékek hatarértékek
Egységes talaj tapelem-ellatottsagi Néveénycsoporttdl fiiggd talaj tapelem-
hatarértékek ellatottsagi hatarértékek

Nagyobb fajlagos tapelemtartalmak

Kisebb fajlagos tapelemtartalmak

A tervezett termésszinttdl fiiggetlen fajlagos
tapelemtartalmak

A tervezett termésszinttdl fiiggd
fajlagos tapelemtartalmak
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termések elérését. Ennek eredményeképpen az 1950-es évekkel dsszehasonlitva a *70-
es, “80-as évekre fontosabb termesztett ndvényeink termésatlaga 2—3-szorosara emelke-
dett. A maximalis termések elérésére iranyulo torekvések a kés6bbiekben is megmarad-
tak (10 tonnasok klubja, gabonaprogram stb.). A rendszer bizonyos fokig magaban
hordozta a kdrnyezetszennyezés lehetdségét (nitrat N-lemosodas) és a tapelem antago-
nizmusok kialakulasat (P-Zn) is, a gazdasagossagi kérdésekrdl nem is szdlva (Kadar,
1988; Németh et al., 1987—-1988; Csatho et al., 1989; Angyan & Menyhért, 1997, 2004).
Ebben az idészakban a miitragya-felhasznalas jelentds allami dotéaciot élvezett. A nitro-
gén esetében a biztonsagosan magas termés elérése céljabol enyhe tiltragyazasra tore-
kedtek, mig a foszfor és a kalium vonatkozasaban a jo—igen jo talaj tapelem-ellatottsag
elérését, illetve fenntartasat céloztdk meg. gy végiil is nem annyira a névény, mint a
talaj tragyazasa volt a cél. Magyarorszag miitragyazasi gyakorlatara ez volt jellemz6 a
*70-es, *80-as években, és ennek megfelelden — szakmailag legnagyobb részt indokoltan
— jelentdsen javult talajaink PK-ellatottsdga ezen idGszak végére. A fejlett, nagy népsii-
riiségll nyugat-eurdpai orszagok noveénytaplalasi gyakorlata ma is tobbé-kevésbé erre az
alapelvre épiil.

Itt kell megjegyezniink, hogy a >70-es, ’80-as években egyes teriileteken a bizonyos
foku taltragyazasi gyakorlatot eldsegithették a szakmai elveket nélkiilo6z6 politikai elva-
rasok is, az lizemek — a szaktandcsadasi rendszer ajanlasait figyelmen kiviil hagyva — a
jo—igen jo ellatottsagn teriileteken ugyanannyi miitragyat juttattak ki, mint a gyenge
ellatottsagu teriileteken (BUZASNE et al., 1988).

II. Az 1980-as évek végének—'90-es évek elejének politikai—gazdasagi valtozasai
nyilvanvalova tették, hogy az orszag gazdasagi helyzete, teherbirod képessége nem teszi
lehetdvé a korabbi miitragyazasi gyakorlat folytatasat.

Az 1j szemléletli, kdrnyezetkiméld tragyazasi rendszer kisebb miitragyaadagok ki-
juttatasaval biztositja a gazdasadgos termésszintek elérését. A jelenlegi koriilmények
kozott a talaj tragyazasa” helyett a novény adott évi tapelemigényének harmonikus
biztositasat kell célul kitliziink. A N-igény minél pontosabb kielégitése a cél. Foszfor és
kalium vonatkozasaban a jo—igen jo ellatottsag helyett legtobbszor a kdzepes ellatottsag
elérésére, ill. fenntartasara sziikséges torekedni. A maximalis termések helyett a legna-
gyobb nettd jovedelmeket biztositd termésszintet (altalaban a maximalis termések 90—
95%-at) célszer(i elérni. A harom makrotapelem (N, P és K) egyiittes kijuttatdsa minden
ndvény ala és minden talaj tapelem-ellatottsagi szint mellett tobbé mar nem természetes.
A vetésforgon beliil pl. kdzepes K-ellatottsag mellett a K-igényes kapasok szamara
kijuttatott K utohatasa elegendo lesz a kovetkezd évben ott termesztett kaladszos mérsé-
keltebb K-sziikségletének biztositasara. Szintén kozepes P-ellatottsag mellett a nagyobb
P-igényli kaldszosok szdmara kijuttatott P utohatdsa viszont a kisebb P-sziikségletli
kovetkez6 évi kapas részére fog elegendd foszfort biztositani.

Sajnos, sok gazdasag, egyéni termeld még a kozepes PK-ellatottsaghoz sziikséges
tapanyagmennyiségeket sem képes biztositani, melynek varhaté kovetkezménye a ter-
mesztett novények kozepes, vagy sulyos alultaplaltsaga, az alacsony termésszintek, a
mennyiség €s a mindség jelentds ingadozasa. Ebben az esetben mar csak extenziv no-
vénytaplalasrol beszélhetiink.
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A kornyezetkimélé, valamint az intenziv tdpanyagellatast elésegité,
ill. egyéb szaktanacsadasi rendszerek ajanlasainak tesztelése
szabadfoldi kisérletben

Az IMPHOS finanszirozasaval 2003 6szén harom éves program keretében 3 ismét-
Iéses, véletlen blokk elrendezésti szabadfoldi kisparcellas kisérletekben (bruttd parcel-
laméret: 74-80 m?) kezdtilk meg tesztelni kdrnyezetkiméld tragyazasi szaktanacsadasi
rendszeriink, valamint az intenziv tapanyagellatast el0segitd, ill. egyéb szaktanacsadasi
rendszerek ajanlasait. Az elsé évben mindharom kisérletben 6szi buza (nitrogénre és
foszforra igényes, kaliumra kevésbé igényes) novény szerepelt. 2005-ben nitrogénre és
kaliumra igényes, foszforra kevésbé igényes kukoricat vetettiink, 2006-ban tavaszi arpa
(nitrogénre és foszforra igényes, kaliumra kevésbé igényes) volt a kisérletekben.

Az IMPHOS 6szi buza kisérletek, 2004

2003/2004-ben az 6szi buzara kedvezden alakult az id6jaras, amely a nagy termésat-
lagokban is megnyilvanult. Az elsé évben Gszi buza ala javasolt miitragyaadagokrol, a
kapott szemtermés-mennyiségekrol a 2. tablazat tajékoztat.

Balatonszentgydrgy. — Ramann-féle barna erdétalaj. Talajtulajdonsagok: fizikai féle-
ség: homokos valyog; pH(KCI): 6,45; CaCOs-tartalom: 0; szervesanyag-tartalom:
1,62%; N-ellatottsag: gyenge. AL-P,0s: 107 mg/kg (kdzepes P-ellatottsag); AL-K,O:
156 mg/kg (jo K-ellatottsag). Eldvetemény: 2,2 t/ha repce, a szalmat leszantottak. Ter-
vezett termésszint: 5,0 t/ha 6szi buza.

A kisérlet els6 6 kezelése egy klasszikus hianykisérlet. Ezzel célunk a rendszerek al-
tal megallapitott NPK-ellatottsagi kategoridk helyességének az ellendrzése volt. A 7. és
8. kezelések 3 évi foszfor-eldretragyazast jelentenek, tehat a kdvetkezd két évben ezek a
parcellak P-trdgyazasban nem részesednek. Az 5. és 6. kezelésekben évente, az 6szi
alapmiivelés elott adjuk ki a foszfort az adott novény ala.

A kisérletben 2,4 t/ha N-hatast, 0,6 t/ha P-hatast és 0,0 t/ha K-hatdst mértink. Az
NPK-hatasok jol kovették az altalunk megadott NPK-ellatottsagokat (2. tablazat).

Mindenképpen figyelemreméltd, hogy az MTA TAKI-MTA MGKI-2 (kdrnyezet-
kimélé szint) a MEM NAK intenziv ajanlas 56%-anak megfelelé dsszes NPK kijuttata-
saval a MEM NAK rendszerével azonos termésatlagot eredményezett, teljesitve a rend-
szer megalkotasakor megfogalmazott célt: a lehetd legkisebb NPK-adagokat juttassuk ki
ugy, hogy kozben a termésbiztonsagot, a potencialisan nagy termésszinteket ne veszé-
lyeztessiik (2. tablazat).

Mezokovesd. — Réti talaj. Talajtulajdonsdgok: fizikai féleség: agyagos valyog;
pH(KCI): 4,49; CaCO;-tartalom: 0; szervesanyag-tartalom: 3,43%; N ellatottsag: jo.
AL-P,0s: 38 mg/kg (gyenge P-ellatottsag); AL-K,0O: 209 mg/kg (igen jo K-ellatottsag).
Elovetemény: 3,0 t/ha napraforgd, a szarat alaszantottak. A teriilet vetés eldtt 2 t/ha
meszet kapott. Tervezett termésszint: 5,5 t/ha §szi bliza.

A kisérlet klasszikus hianykisérlet részében 0,4 t/ha N-hatast, 0,8 t/ha P-hatast és 0,0
t/ha K-hatast kaptunk. Az NPK-hatasok a balatonszentgyorgyi kisérletnél is jobban
igazoltak az j rendszer altal megadott NPK-ellatottsagok helyes voltat. A 2003/2004.
évi iddjaras az 6szi buzara igen kedvezden alakult. Ezt igazolja a kisérlet atlagaban
kapott 10,6 t/ha-os termésszint is (2. tablazat).
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A balatonszentgyorgyi kisérlethez hasonloan, az MTA TAKI-MTA MGKI-2 (kor-
nyezetkimél$ szint) a MEM NAK intenziv ajanlas 56%-anak megfelel 6sszes NPK
(kg/ha) kijuttatasaval a MEM NAK intenziv ajanlasaval azonos termésatlagot produkalt.
E kisérletben is teljesiilt a rendszer megalkotasakor megfogalmazott cél: a lehetd legki-
sebb NPK-adagokat juttassuk ki ugy, hogy kdzben a termésbiztonsagot, a potencialisan
nagy termésszinteket ne veszélyeztessiik (2. tablazat).

Nagyhéresok. — Mészlepedékes csernozjom talaj. Talajtulajdonsagok: fizikai féle-
ség: valyog; pH(KCI): 7,1; CaCO;-tartalom: 3,9%; szervesanyag-tartalom: 2,95%; N-
ellatottsag: kozepes. AL-P,Os: 90 mg/kg (gyenge P-ellatottsag); AL-K,O: 167 mg/kg
(jo K-ellatottsag). Elovetemény: 2,0 t/ha 6szi bliza, a szalma lekeriilt a teriiletrél. Terve-
zett termésszint: 6.0 t/ha 6szi buza.

A kisérlet klasszikus hianykisérlet részében 2,3 t/ha N-hatast, 1,0 t/ha P-hatast és 0,4
t/ha K-hatést kaptunk. Az NPK-hatasok szintén jol igazoltak az 1j rendszer altal meg-
adott NPK-ellatottsagok helyes voltat (2. tablazat).

Az el6z0 két kisérlethez hasonléan, az MTA TAKI-MTA MGKI-2 (kdrnyezetkimé-
16 szint) a MEM NAK intenziv ajanlas 55%-4nak megfelelé 6sszes NPK (kg/ha) kijutta-
tasaval azzal azonos termésatlagot produkalt. Ugyanakkor a csapadékos évjaratban
mindharom kisérleti helyen a minimum ajanlasi szint altal javasolt N-adag kevésnek
bizonyult (2. tablazat). [Itt jegyezziik meg, hogy a gazdalkodoknak legtobbszor a kor-
nyezetkimél0 szint alkalmazasat ajanljuk.]

A harom kisérleti hely egyiittes értékelése. — A harom IMHOS 0szi buza kisérlet at-
lagédban az egyes szaktandcsadasi szinteken az Oszi buza termések az aldbbiak szerint
alakultak: MTA TAKI-MTA MGKI-1 (minimum) szint: 6,51 t/ha; MTA TAKI-MTA
MGKI-2 (kornyezetkiméld) szint: 7,34 t/ha; MTA TAKI-MTA MGKI-3
(mérlegszemlélétit) szint: 7,51 t/ha; MTA TAKI-MTA MGKI-4 (maximum) szint: 7,48
t/ha; Talajerégazdalkodas Kkt (integralt) szint: 7,71 t/ha; MEM NAK (intenziv) szint:
7,34 t/ha (1. abra). A legnagyobb termést tehat a Talajer6gazdalkodas Kkt (integralt)
szintjén, ill. az MTA TAKI-MTA MGKI-3 (mérlegszemléletii) szintjén kaptuk. Az
egyes szaktanacsadasi szinteken elért hektaronkénti nettd jovedelmek az alabbiak sze-
rint alakultak: MTA TAKI-MTA MGKI-1 szint: 12 ezer Ft; MTA TAKI-MTA MGKI-
2: 24 ezer Ft; MTA TAKI-MTA MGKI-3: 24 ezer Ft; MTA TAKI-MTA MGKI-4
szint: 20 ezer Ft; Talajerégazdalkodas Kkt (integralt) szint: 17 ezer Ft; MEM NAK
(intenziv) szint: 4 ezer Ft (1. abra). A kalkuléaci6 soran a 35 ezer Ft/ha teriiletalapu ta-
mogatast nem vettiik szamitasba. Az dszi buza szemterméssel 20 ezer Ft/t aron szdmol-
tunk. A gazdasagossagi szamitasokat Sulyok Dénes (Debreceni Egyetem) végezte.

A kisérletek atlagaban tehat a legnagyobb nettd jovedelmet az MTA TAKI-MTA
MGKI-2, az MTA TAKI-MTA MGKI-3 és az MTA TAKI-MTA MGKI-4
(kornyezetkimélo, mérlegszemléletli és maximum) szintek eredményezték. Ily modon
teljesiilt az 0j szaktanacsadasi rendszer filozofiajanak egyik legfontosabb eleme: a terii-
letegységre jutdé maximalis jovedelem elérése.

Az 6szi buiza eredmények igazoljak az MTA TAKI-MTA MGKI kéltség- és kdrnye-
zetkimélo tragyazasi szaktanacsadasi rendszer alapelveinek, miitragyaadag szamitési
mddszerének helyességét. Mivel az 1j, koltség- és kornyezetkiméld tragyazasi rendszer
a hazai szabadfoldi tragyazasi kisérletek adatbazisan kapott Osszefiiggéseken alapul,
ajanlasa a lehetd legkisebb adagok kijuttatasaval mégis a biztonsagos termelést, nagy
termésszintek elérését teszik lehetdvé.
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A kiilonboz6 tragyazasi szaktandcsadasi rendszerek altal javasolt NPK hatoéanyagok, az elért

termés-, illetve a jovedelemszintek alakulasa a 2004. évi IMPHOS 6szi buza kisérletekben a
harom kisérleti hely atlagaban
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Az IMPHOS kukoricakisérletek, 2005

2005-ben a kukorica fejlddésének szintén nagyon kedvezett az id6jaras. A tél és a
tavasz atlagos csapadékmennyiségeket hozott, a nyar viszont meleg €s rendkiviil csapa-
dékos volt. Juliusban és augusztusban a sokévi atlag 2—3-szorosa is hullott. A kukorica-
ra rendkiviil kedvezo id6jaras 10 t/ha feletti szemtermésmennyiségek elérését tette lehe-
tové mindharom helyen. A talajtulajdonsagok és a talaj N-ellatottsagok mindharom
kisérleti helyen megegyeznek az Gszi buza kisérletnél leirtakkal. Mivel az 6szi blza
— ID. VARALLYAY (1950) értékelésével megegyezéen — a P-igényes, de kevésbé K-
igényes csoportba, a kukorica viszont a kevésbé P-igényes, de K-igényes csoportba
tartozik, ugyanazon talaj PK-tartalmak a két novény eltéré PK-ellatottsagat jelentik
(CsAaTHO, 1997, 2003d,e). Ennek megfeleléen, a kevésbé P-igényes kukorica P-
ellatottsagai az 6szi buzaénal eggyel jobb, a kukorica K-igényes volta miatt viszont K-
ellatottsagai az 9szi buzaéhoz képest eggyel rosszabb kategoriaba keriiltek.

Balatonszentgyirgy. — N-ellatottsag: gyenge, P-ellatottsag: jo, K-ellatottsag: koze-
pes. Elévetemény: 3,8-7,3 t/ha Gszi buza, a szalma alaszantasra keriilt. Tervezett ter-
mésszint: 8,0 t’/ha kukorica (Colomba SC hibrid).

A kisérletben 2,9 t/ha N-hatast, 0,6 t/ha P-hatast és 0,5 t/ha K-hatast mértiink. Az
NPK-hatasok jol kovették az altalunk megadott NPK-ellatottsagokat. Ez aldl talan rész-
ben a P-ellatottsag volt a kivétel (3. tablazat).

Mindenképpen figyelemre méltd, hogy az MTA TAKI-MTA MGKI-3 (mérleg-
szemléletii szint) a MEM NAK intenziv ajanlas 52%-anak megfelel$ 6sszes NPK kijut-
tatasaval a MEM NAK rendszerével azonos termésatlagot eredményezett (3. tablazat).

Mezokovesd. — N-ellatottsag: jo; P-ellatottsag: kozepes; K-ellatottsag: jo. Elovete-
mény: 8,8—11,6 t/ha Oszi buza, a szalma aldszantésra keriilt. A teriilet 2003 6szén 2 t/ha
meszet kapott. Tervezett termésszint: 7,0 t/ha kukorica (Norma SC hibrid).
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A kisérlet klasszikus hianykisérlet részében 1,6 t/ha N-hatast, 0,1 t/ha P-hatast és 0,0
t/ha K-hatast kaptunk. Az NPK-hatasok tobbé-kevésbé igazoltdk a megadott NPK-
ellatottsag helyes voltat. Ambar a P-ellatottsag kozepes volt, mégsem kaptunk P-hatast a
kukoricaban. Ennek oka talan az is lehetett, hogy a 2003. 6szi meszezés javithatta a P-
feltarodasi folyamatokat (3. tablazat).

A mezékovesdi kisérletben az MTA TAKI-MTA MGKI-1 (minimum szint) a MEM
NAK intenziv ajanlas 23%-anak (!) megfelel6 6sszes NPK (kg/ha) kijuttatasa mellett a
MEM NAK intenziv ajanlasa mellett kapottal azonos termésatlagot produkalt (3. tabla-
zat).

Nagyhorcesok. — N-ellatottsag: kozepes; P-ellatottsag: kozepes; K-ellatottsag: koze-
pes. Elovetemény: 2,6-5,5 t/ha dszi buza, a szalma lekeriilt a teriiletrél. Tervezett ter-
mésszint: 10,0 t/ha kukorica (Norma SC hibrid).

A kisérlet klasszikus hianykisérlet részében 3,9 t/ha (!) N-hatast, 1,0 t/ha P-hatast és
0,6 t/ha K-hatast kaptunk. Az NPK-hatasok szintén jol igazoltak a megadott NPK-
ellatottsag helyes voltat (3. tablazat).

Az eléz6 kisérlethez hasonléan, az MTA TAKI-MTA MGKI-1 (minimum szint) a
MEM NAK intenziv ajanlas 39%-anak megfeleld 6sszes NPK (kg/ha) kijuttatasaval a
MEM NAK intenziv ajanlasaval kapottal azonos termést eredményezett.

A harom kisérleti hely egyiittes értékelése. — A harom IMHOS kukoricakisérlet atla-
gaban az egyes szaktanacsadasi szinteken a kukoricatermések az alabbiak szerint alakul-
tak: MTA TAKI-MTA MGKI-1 (minimum) szint: 10,40 t’ha; MTA TAKI-MTA
MGKI-2 (kornyezetkiméld) szint: 10,60 t/ha; MTA TAKI-MTA MGKI-3 (mérleg-
szemlélétl) szint: 10,72 t/ha; MTA TAKI-MTA MGKI-4 (maximum) szint: 10,56 t/ha;
Talajerégazdalkodas kkt (integralt) szint: 10,68 t/ha; MEM NAK (intenziv) szint: 10,54
t/ha (2. abra). A hat ajanlasi szinten gyakorlatilag azonosak, 10 t/ha felettiek voltak a
szemtermésmennyiségek ebben a kukoricara igen kedvezé évben. Ha mégis kiilonbsé-
get tesziink, akkor a legnagyobb termést az MTA TAKI-MTA MGKI-3 (mérlegszemlé-
letlt), ill. a Talajer6gazdalkodas Kkt (integralt) szintjén kaptuk. Az egyes szaktanacs-
adasi szinteken elért hektaronkénti jovedelmek Sulyok Dénes (Debreceni Egyetem)
szamitasai szerint az alabbiak szerint alakultak: TAKI-MGKI-1 szint: 78 ezer Ft;
TAKI-MGKI-2: 77 ezer Ft; TAKI-MGKI-3: 73 ezer Ft; TAKI-MGKI-4 szint: 62 ezer
Ft; Talajerégazdalkodas Kkt (integralt) szint: 71 ezer Ft; MEM NAK (intenziv) szint:
25 ezer Ft (2. 4bra). A kalkuldcié soran a 40 ezer Ft/ha teriiletalapi tdmogatast nem
vettiik szamitasba. A kukorica szemterméssel 20 ezer Ft/t 4&ron szamoltunk.

A harom IMPHOS kukoricakisérlet atlagaban tehat a legnagyobb nettd jovedelmet
az MTA TAKI-MTA MGKI-1, az MTA TAKI-MTA MGKI-2 és az MTA TAKI-
MTA MGKI-3 (minimum, kérnyezetkimélé és mérlegszemlélétii) szinteken értiink el.
Ily médon a masodik évben, masik meghataroz6 gabonandvényiinknél is teljesiilt a
koltség- és kornyezetkiméld szaktanacsadasi rendszer filozofiajanak egyik legfontosabb
eleme: a teriiletegységre jutd maximalis jovedelem elérése.

A masodik évi kukorica eredmények is igazolni latszanak az MTA TAKI-MTA
MGTI koltség- és kornyezetkiméld tragyazasi szaktanacsadasi rendszer alapelveinek,
miitragyaadag szamitasi modszerének helyességét.
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2. dabra
A kiilonboz6 tragyazasi szaktanacsadasi rendszerek altal javasolt NPK-hatéanyagok, az elért
termés-, illetve a jovedelemszintek alakulasa a 2005. évi IMPHOS kukoricakisérletekben a harom
kisérleti hely atlagaban

Az IMPHOS tavaszi arpa kiserletek, 2006

Az iddjaras a harmadik évben is kegyes volt az IMPHOS kisérletekhez: tavaszi ar-
paban is viszonylag nagy termések elérését tette lehetévé. Mezdkovesden ugyanakkor
az agyagos valyog fizikai féleségii réti talajon a tavaszi csapadékos id6jaras mar belviz-
foltok kialakulasahoz is vezetett. A 2006-ban a tavaszi arpa ald javasolt mitragyaada-
gokrol, a kapott szemtermésmennyiségekrol a 4. tablazat tajékoztat. Itt jelezziik, hogy a
balatonszentgyorgyi és a mezokovesdi kisérletek kiértékelése 1-1 m2-es teriiletekrdl vett
mintakévék alapjan tortént, mig Nagyhorcsokon 31,5 m?-es nettd teriiletekrdl parcella-
kombajnos betakaritas volt. A betakaritott teriilet nagysagaban meglevé nagysagrendnyi
kiilonbségek a szignifikans differencia (SzDss,) értékek nagysagaban is nyomon kovet-
hetdk voltak.

A talajtulajdonsagok és a talaj NPK-ellatottsagok mindharom kisérleti helyen az 6szi
buza kisérletnél leirtakkal egyeznek meg.

Balatonszentgyorgy. — N-ellatottsag: gyenge; P-ellatottsag: kozepes; K-ellatottsag:
jo. Eldvetemény: 11,0 t/ha kukorica, a szérat alaszantottdk. Tervezett termésszint: 4,8
t/ha tavaszi arpa (Cellar fajta).

A balatonszentgyorgyi tavaszi arpa kisérletben 3,2 t/ha N-hatast, 1,0 t/ha P-hatést és
0,2 t/ha K-hatast regisztraltunk. Az NPK-hatasok jol kovették az altalunk megadott
NPK-ellatottsagokat. Meglepd, hogy amig az MTA TAKI-MTA MGKI négy ajanlasi
szintjébdl egyik sem javasolt a mérsékelten K-igényesnek tartott tavaszi arpa ala K-
tragyazast, addig mind a Talajerégazdalkodas kkt, mind a MEM NAK intenziv rendszer
100-100 kg/ha koriili K-adagok kijuttatasat ajanlotta (4. tablazat).

Ebben a tavaszi arpanak kedvezo évben a gyenge N-ellatottsagu, homokos valyog
fizikai féleségli barna erddtalajon a legnagyobb terméseket a legnagyobb N-adagokat
javaslo MEM NAK ajanlasra kaptuk. Ezt a kezelést legjobban (0,6 t/ha-ra) az MTA
TAKI-MTA MGKI-3 (mérlegszemléletil) szint kozelitette meg. Igaz, hogy mig a MEM
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NAK intenziv ajanlasban 281 kg/ha volt a javasolt N-P,05-K,0 mennyiség, addig az
MTA TAKI-MTA MGKI-3 (mérlegszemléletil) szintjében csupan 143 kg/ha, az eldbbi
51%-a! Ugy érezziik, ebben a kisérletben is teljesiilt a rendszer megalkotisakor megfo-
galmazott cél (4. tablazat).

Mezdokovesd. — N-ellatottsag: jo; P-ellatottsag: gyenge; K-ellatottsag: igen jo. El6ve-
temény: 9,7 t/ha kukorica, a szarat alaszantottak. Tervezett termésszint: 5,0 t/ha tavaszi
arpa (Jubilant fajta).

A kisérlet klasszikus hianykisérlet részében 2,7 t/ha N-hatast, 0,8 t/ha P-hatast és 0,0
t/ha K-hatast kaptunk. Az NPK-hatasok megbizhatoan visszaigazoltak az altalunk meg-
adott NPK-ellatottsagok helyes voltat. A 2005/2006. év tavaszi csapadékos iddjarasa
ugyanakkor belvizfoltok kialakulasadhoz is vezetett, lehetetlenné téve a kisérlet parcella-
kombajnos betakaritasat (4. tablazat).

A mezdkovesdi kisérletben a hat szaktandcsi ajanlasban az NP-adagokban kisebb,
mig a K-adagokban szamottevd kiilonbségek voltak. A balatonszentgyorgyi kisérlethez
hasonléan az MTA TAKI-MTA MGKI négy ajanlasi szintjébdl egyik sem javasolt a
mérsékelten K-igényesnek tartott tavaszi arpa ala K-tragyazast ezen a jo K-ellatottsagii
teriileten, mig mind a Talajer6gazdalkodas kkt, mind a MEM NAK intenziv rendszer
100-100 kg/ha koriili K-adagokat javasolt (4. tablazat). A mezékovesdi kisérletben a
legnagyobb termések az MTA TAKI-MTA MGKI-3 (mérlegszemléletii) és a Talajero-
gazdalkodas kkt ajanlasaihoz kotddtek. Az MTA TAKI-MTA MGKI-3 (mérlegszemlé-
letil) ajanlasban azon til, hogy a legnagyobb volt a termés, a MEM NAK intenziv rend-
szer 263 kg/ha 6sszes N-P,0s-K,O mennyiségéhez képest csupan 144 kg/ha (annak
55%-a) volt a javasolt NPK-adag. Az MTA TAKI-MTA MGKI-3 kezelés kozel fele-
annyi NPK felhasznalasaval ujra csak ugyanakkora termést biztositott, mint a MEM
NAK intenziv ajanlasa (4. tablazat).

Nagyhoresok. — N-ellatottsag: kozepes; P-ellatottsag: gyenge; K-ellatottsag: jo. EI6-
vetemény: 9,8 t/ha kukorica, a szar lekeriilt a teriiletr6l. Tervezett termésszint: 5,5 t/ha
tavaszi arpa (Jubilant fajta).

A kisérlet klasszikus hianykisérlet részében 2,7 t/ha N-hatast, 1,6 t/ha P-hatast (!) és
0,3 t/ha K-hatast kaptunk. A harom kisérletbdl itt volt a leggyengébb a P-ellatottsag és a
legnagyobb a P-hatas. Az NPK-hatasok szintén jol igazoltak az altalunk megadott NPK-
ellatottsag helyes voltat (4. tdblazat).

A harom kisérleti hely koziil itt volt a legnagyobb a MEM NAK intenziv rendszer
altal javasolt N-P,Os-K,O mennyisége: 346 kg/ha. A hat tragyazasi ajanlasi szintb6l 6t
csaknem azonos termést adott. Az MTA TAKI-MTA MGKI-2 (kérnyezetkiméld) szin-
ten 150 kg/ha NPK felhasznalasaval — amely a MEM-NAK ajanlas csupan 43%-a (1) —
azzal azonos termést kaptunk. Ugy tiinik ugyanakkor, hogy a 2006. évi csapadékos
évjaratban az MTA TAKI-MTA MGKI-1 minimum szinten javasolt N-adag mindha-
rom kisérleti helyen kevésnek bizonyult. Ennek alapjan a kozelmultban modositottuk a
szaktanacsadasi rendszer ide vonatkozo sarokszamait, noveltiik a tavaszi arpa ala java-
solt N-adagokat. A gazdalkodoknak mindemellett a kdrnyezetkiméld szint ajanlasat
javasoljuk inkabb (4. tablazat).

A harom kisérleti hely egyiittes értékelése. — 2006-ban a 3 IMPHOS tavaszi arpa ki-
sérlet atlagaban a kijuttatott NPK-adagok vonatkozasaban szamottevd kiilonbségeket
tapasztaltunk. Kiilonosen igaz ez a kaliumra, és részben a foszforra. A legnagyobb ter-
mést a MEM NAK szerinti kezelésben (4,84 t/ha) és az MTA TAKI-MTA MGKI-3
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(mérlegszemléletii) kezelésben (4,78 t/ha) kaptuk. A legkisebb termések az MTA
TAKI-MTA MGKI-1 (minimum) (4,15 t/ha) és az MTA TAKI-MTA MGKI-2 (kor-
nyezetkiméld) (4,34 t/ha) ajanlasi szintekhez voltak kothetdk (3. abra).

A gazdasagossagi szamitasok szerint viszont a legkedvezébb ajanlasoknak az MTA
TAKI-MTA MGKI-3 (mérlegszemléletit) (34 ezer Ft/ha jovedelem), valamint az MTA
TAKI-MTA MGKI-1 (minimum) és az MTA TAKI-MTA MGKI-2 (kdrnyezetkiméld)

EN P,0Os OKy0 B Termés Jovedelem

2 TAKI-MgKI 1.

Vpzzzzzzzizzzzizzz:;zzi.- TAKI-MgKI 2.

20, - X

] TAKI-MgKI 3

V2200700000007, TAK-MgKI 4.
I—

Talajeré Kkt

I iz MEM NAK

T T T T T T T T T 1

120 100 80 60 40 20 0 0 1 2 3 4 5
Hatéanyag, kg/ha Szemtermés, t/ha és Jovedelem, 10.000 Ft/ha
3. dbra
A kiilonbozo tragyazasi szaktanacsadasi rendszerek altal javasolt NPK-hatéanyagok, az elért
termés-, illetve a jovedelemszintek alakulasa a 2006. évi IMPHOS tavaszi arpa kisérletekben a
harom kisérleti hely atlagaban

szintek (30-30 ezer Ft/ha tiszta jovedelem) bizonyultak. Az MTA TAKI-MTA MGKI-
4 (maximum) szinthez 26 ezer Ft/ha, a Talajer6gazdalkodas kkt ajanlashoz 21 ezer
Ft/ha, mig a MEM NAK intenziv rendszer ajanldséhoz 12 ezer Ft/ha tiszta jovedelem
volt kothetd a tavaszi arpaval 2006-ban a 3 kisérleti hely atlagaban. A tiszta jovedelem-
be nem szamoltuk bele a teriiletalapu tamogatasokat.

A harmadik évi tavaszi arpa eredmények is igazoltadk az MTA TAKI-MTA MGKI
koltség- és kornyezetkimélé szaktanacsadasi rendszer alapelveinek, miitragyaadag sza-
mitasi modszerének helyességét. Mivel az a hazai szabadfoldi tragyazasi kisérletek
adatbazisan kapott Osszefiiggéseken alapul, az ajanlasok a lehetd legkisebb adagok
kijuttatdsaval biztonsagos termelést, nagy termések elérését, a teriiletegységre jutd ma-
ximalis jovedelmek elérését teszik lehetGvé.

Osszefoglalas

Az 1960 és 2000 kozott publikalt hazai tragyazasi tartamkisérletek adatbazisan ka-
pott dsszefliggésekre alapozva uj koltség- és kornyezetkiméld tragyazasi rendszert hoz-
tunk létre. A szamitogépes szaktanacsadasi rendszer a ndvénytermeszté szakemberek
rendelkezésére allo tapanyagforrasok ésszerii és gazdasagos felhasznalasahoz kivan
segitséget nyljtani. Figyelembe véve az utobbi 10-15 év hazai tdpanyag-gazdalko-
dasanak kihivasait, a miitragyaar-tdamogatasok megsziintetését, a megszigorodott gazda-
sagi kornyezetet — a korabbi szaktanacsadasi modszerek értékeit megdrizve dolgoztunk
ki a 48 legfontosabb szantofoldi ndvény makro- és mikroelem-tragyazasi rendszerét. A
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korabbi intenziv (MEM NAK, 1979, ,.kék fiizet”) rendszer torténelmi kiildetést toltott
be, amikor a talajok PK-ellatottsaganak gyors javitasat és az ¢lelmiszerellatas biztonsa-
gat, mint fontos stratégiai cél elérését biztositotta. Mezdgazdasadgunk, igaz, rohamosan
csokkené mértékben, de részben ma is az akkor felhalmozott PK-tapelem t6két haszno-
sitja.

Az 1j szaktanacsadasi rendszer megalkotasa soran a korabbi szaktanacsadasi rend-
szerek értékeit igyekeztiink beépiteni az 0j rendszerbe. Az MTA TAKI-MTA MGKI
szaktanacsadasi rendszer egyik nagy erdssége, hogy a jelenleg legszélesebb hazai sza-
badfoldi kisérleti hattéren alapul: a rendszerbe beépitettiik az 1960 és 2000 kdzott pub-
likalt, a hazai novénytaplalasi iskoldk (egyetemek, kutatointézetek, OMTK) altal bealli-
tott szabadfoldi tragyazasi kisérletek eredményeinek adatbazisan kapott dsszefiiggése-
ket. Célunk volt, hogy az 0j rendszer ajanlasai a lehetd legkisebb adagok kijuttatasaval
biztonsagos termelést, nagy termések elérését, a teriiletegységre jutdé maximalis jove-
delmek elérését tegyék lehetové. A kornyezet- és koltségkiméld tragyazasi szaktanacs-
adasi rendszer négy miitragyazasi szinten ad szaktanacsot: 1. minimum; 2. kornyezet-
kiméld; 3. mérlegszemléletli és 4. maximum novénytaplalasi szint.

A Nemzetkozi Foszfor Intézet (IMPHOS) finanszirozasaban egy haroméves prog-
ram keretében jellegzetes hazai talajokon (barna erddtalaj, csernozjom, réti talaj), 6szi
buza, kukorica és tavaszi arpa ndvényekkel teszteltilk a magyarorszagi tragyazasi szak-
tanacsadasi rendszereket (MTA TAKI-MTA MGKI koltség- és kornyezetkiméld rend-
szer négy szintjét; Talajerdgazdalkodas kkt integralt rendszer; MEM NAK intenziv
rendszer). A kisérletek elsé 6 kezelésének klasszikus hianykisérlet-felépitése lehetéve
tette a talaj NPK-ellatottsagi kategoriak tesztelését is.

Az IMPHOS tesztkisérletek mindharom talajon, valamennyi ndvénynél igazoltak az
MTA TAKI-MTA MGKI koltség- és kdrnyezetkiméld szaktanacsadasi rendszer alapel-
veinek, miitragyaadag szamitdsi modszerének helyes voltat: a MEM NAK intenziv
Osszes NPK-adag ajanlasainak esetenként 40-60%-anak kijuttatdsaval az Gj MTA
TAKI-MTA MGKI rendszer a MEM NAK intenziv ajanlasaval kapottal azonos, nagy
terméseket eredményezett. Mindezek eredményeképpen, a teriiletegységre jutd legna-
gyobb jovedelmeket is az 0j koltség- és kdrnyezetkiméld rendszer ajanlasaival kaptuk.
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